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Atividade Horario

Palestra de Encerramento: Licenciatura em Educacdo do Campo: Um olhar para a Educagéo

Matematica (Local: Auditério) 19h
Palestrante: Profa. Dra. Beatriz Fernanda Litoldo (UFTM/Campus Uberaba)

Confraternizagdo (Local: Patio da Unespar) 20h40

APRESENTACAO

O objetivo do evento é proporcionar a alunos da graduacdo e da pés-graduacdo, e a
professores da Educacdo Basica e do Ensino Superior, experiéncias que contribuam para a
reflexdo sobre os conhecimentos matematicos e sobre 0s processos de ensino e de aprendizagem
de Matematica. Soma-se a isso a divulgacao de estudos e pesquisas na area da Matemaética e da
Educacao Matematica.

Sendo assim, 0 evento visa promover a integracao e o intercambio entre os académicos
do Curso de Matematica, de outros cursos, docentes de outras universidades, docentes da

Educacdo Basica de Unido da Vitdria e regido e pesquisadores.




PALESTRA DE ABERTURA
Pensamento computacional na Educacdo Matematica

Prof. Dr. Sérgio Dantas — Unespar campus de Apucarana

PALESTRA DE ENCERRAMENTO
Licenciatura em Educacao do Campo: um olhar para a Educagdo Matematica
Profa. Dra. Beatriz Fernanda Litoldo — UFTM campus Uberaba

MINICURSOS

Como preencher o Curriculo Lattes?!
Prof. Dr. Gilberto Silva dos Santos — Unespar campus Unido da Vitéria

Descricdo: Objetivos do minicurso: i) cadastrar o Curriculo na plataforma; ii) Identificar e
diferenciar as abas do curriculo; iii) Preencher o curriculo.

Noc0es Intuitivas Sobre a Construgdo dos Numeros Reais Utilizando Sequéncias de

Cauchy
Prof. Dr. Felipe Wisniewski — Unespar campus Unido da Vitoria

Descricdo: Neste minicurso pretende-se apresentar as propriedades basicas do conjunto dos
nameros racionais, além da definicdo e principais propriedades das sequéncias de Cauchy.
Utilizando esses conceitos, sera indroduzido o conjunto dos numeros reais, apelando
principalmente para a nocdo intuitiva de que a representacdo deles é capaz de preencher toda
uma reta numerica.

Introducgdo ao LaTeX

Prof. Dr. Rian Lopes de Lima — Unioeste campus Foz do Iguagu

Profa. Dra. Marieli Vanessa Rediske de Almeida — Unespar campus Uni&o da Vitoria

Descrigdo: O Latex é um editor de textos matematicos muito utilizado na digitacdo de trabalhos
cientificos, papers, livros, etc. O objetivo deste curso € introduzir a organizacgao textual, os

conceitos e pacotes basicos do programa.
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DUAS CONCEPCOES SOBRE A INVESTIGACAO MATEMATICA NA
EDUCACAO MATEMATICA

Wanessa Schafaschek Baldin! Ivan Kuelkamp Silveira?

1Unespar Campus de Unido da Vitdria — wanessaschafashek@gmail.com;

2Unespar Campus de Campo Mourao — ivansilveiraO3@outlook.com.

Resumo

Este trabalho! apresenta duas concepcdes sobre a Investigagdo Matematica na Educacdo Matematica,
tendo como principais autores o professor Jodo Pedro da Ponte e o professor Paulo Wichnoski,
respectivamente. Tal como compreendemos, a primeira concepgdo é inaugural no Brasil, e serviu de
referéncia para que a segunda pudesse emergir como concepgéo distinta da primeira. Como desfecho
deste trabalho, inferimos que as concepcGes de Ponte e de Wichnoski se aproximam ao compreenderem
a Investigacdo Matemética na Educagdo Mateméatica como um modo de fazer matematica, e se
distanciam na visdo de como esse modo se projeta em sala de aula. Para Ponte, esse fazer se da pelo
modo que conjectura, testa, generaliza e demonstra, e para Wichnoski ele se expressa como um modo
de ser dos estudantes no contexto investigativo. Por fim, compreendemos que, ainda que diferentes,
ambas concepgdes se mostram possiveis para a adogdo da Investigacdo Matematica em sala de aula e
podem desencadear processos investigativos férteis para o ensino e a apren dizagem.

Palavras-chave: Investigagdo Matematica. Concepcles. Educacdo Matematica.

Introducéo

A Investigacdo Matematica vem ocupando espaco e influenciando tanto a pratica de
pesquisa quanto a pratica pedagdgica no ambito da Educacdo Matematica. Inicialmente,
adentrou o campo da Educacao Matemaética brasileira nos anos 2006, com as ideias do professor
Jodo Pedro da Ponte e colaboradores, as quais tém amparado os fazeres de professores e
pesquisadores afeitos ao tema.

Ao longo de aproximadamente 13 anos, as pesquisas do professor Paulo Wichnoski tém
suscitado reflexdes e feito emergir um novo modo de compreender a Investigagdo Matematica
na Educacdo Matematica, ndo em oposi¢do ao paradigma inicial, nem em alinhamento, mas
com ele, sem, no entanto, assumi-lo tacitamente.

A vista disso, compreendemos que, nesse momento, duas concepgbes sobre a
Investigacdo Matematica se apresentam no ambito da Educacdo Matematica; uma inaugural e
influente no Brasil, doravante chamada concepgdo de Ponte, e outra mais contemporanea,

doravante chamada concepgdo de Wichnoski, que embora carregue alguns aspectos da

1 Produzido no ambito do grupo de pesquisa ‘Investigagio Matematica na Educacdo Matematica’ (IMEM).
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concepcao de Ponte, dela se diferencia.

Aportados em algumas obras cientificas dos autores supramencionados, buscamos,
neste trabalho, apresentar as principais ideias que configuram as respectivas concepcdes sobre
a Investigacdo Matematica na Educacdo Matematica. Para tanto, organizamos o texto com esta
introducdo, seguida de duas secdes tedricas que expdem, respectivamente, as concepcdes de
Ponte e de Wichnoski sobre a Investigacdo Matematica na Educacdo Matematica, e finalizamos
com algumas consideragdes.

A Investigacdo Matematica para Ponte

Segundo Ponte (2003), ‘investigar’, em seu sentido mais amplo, é buscar conhecer o
que ainda ndo se conhece. Em portugués, termos como ‘pesquisar’ e ‘inquirir’ carregam
significados proximos ou equivalentes. Ja em inglés, ha palavras como research, investigate,
inquiry e enquiry que refletem essa atividade de busca. Nesse sentido, o termo ‘investigagdo’
abrange uma variedade de significados, desde a investigacao cientifica até a pesquisa simples
do dia a dia.

No &mbito cientifico da matematica, ‘investigar’ significa buscar aquilo que ndo se sabe
sobre matematica e “assume caracteristicas muito proprias, conduzindo rapidamente a
formulagdo de conjecturas que se procuram testar e provar, se for o caso” (Ponte; Brocardo;
Oliveira, 2013, p. 10). Essa é a ideia central daquilo que Ponte chama de Investigacao
Matematica na Educacdo Matematica, e ao passo que se projeta como atividade de ensino-

aprendizagem

ajuda a trazer para a sala de aula o espirito da atividade matematica genuina,
constituindo, por isso, uma poderosa metafora educativa. O aluno é chamado
a agir como um matematico, ndo sé na formulagéo de questdes e conjecturas
e na realizagdo de provas e refutacbes, mas também na apresentacdo de
resultados e na discussdo e argumentacdo (Ponte, Brocardo e Oliveira, 2013,
p. 23).

A vista disso, propde-se que no ambito da sala de aula a Investigacio Matematica €,
metaforicamente, a reproducdo do fazer matemética do cientista mateméatico. Em termos
praticos, a atividade investigativa assume a configuragdo do processo cientifico de produzir
matematica, o qual é baseado em conjecturas, testes, generalizacbes e demonstracdes, e
incentiva os estudantes para essa atividade.

Esse modo de encaminhar a aula com a Investigagdo Matematica organiza 0 processo
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de aprendizagem metodologicamente, ou seja, ha uma sistematizacdo de certas acbes que
devem ser realizadas pelos estudantes para a construcdo do conhecimento matematico.
Compreendemos, portanto, que a concepcdo de Ponte sobre a Investigagdo Matematica na
Educacdo Matemética repousa sobre uma esquematizagdo epistemoldgica herdada do
pensamento ocidental, cujo cerne constitutivo é a logica inferencial dedutiva.

Portanto, a Investigacdo Matematica na Educacdo Matematica, para Ponte, busca trazer
para a sala de aula o espirito da atividade cientifica de producdo do conhecimento em
matematica. Ao serem convidados a agirem como 0s cientistas matematicos, os estudantes se
colocam em atividade com a formulacdo de questdes rumo a realizacdo de provas e refutacdes,
perpassando pelo estabelecimento e testes das conjecturas e pelas generalizagdes.

A Investigacdo Matematica para Wichnoski

Wichnoski tem desenvolvido seus estudos tendo as ideias de Ponte e colaboradores
como ponto de partida, “inicialmente como um modo de compreensdo e, posteriormente, como
uma tentativa de pro-duzir conhecimentos” (Wichnoski, 2021, p. 1-2). Isso significa que ao
tomar a concepcao de Ponte como referéncia, “os gargalos tedricos e as questdes que se
apresentavam carentes de explicagdes ¢ desvelamentos serviram de inspiragdo” (Wichnoski,
2021, p. 1) para que outros aspectos fossem a ele se desvelando e tecendo outras compreensdes
sobre a Investigacdo Matematica na Educacdo Matematica.

Na concepcdo de Wichnoski, a Investigacdo Matematica na Educacdo Matematica nao
se limita as acOes de conjecturar, testar, generalizar e demonstrar, enquanto partes do
procedimento que permite a construcdo do conhecimento matematico em sala de aula. O autor
nos diz que, nesse ambiente, é preciso considerar as dimensdes subjetivas e intersubjetivas dos
estudantes, ou seja, a construgdo do conhecimento matematico envolve valores, ideias, opinides
e concepcdes sobre a propria matematica que sdo, na maior parte das vezes, heterogéneas.
Quando esses aspectos sao compartilhados no coletivo da sala de aula, influenciam a maneira
como os estudantes constroem e compreendem o conteddo matematico (Wichnoski, 2023).

Nesse sentido, para Wichnoski (2021) a Investigagdo Matematica na Educagéo
Matematica pode funcionar como um meio para desenvolver modos de pensar e de construir o
conhecimento matematico, sem a necessidade de exigir uma referéncia direta ou explicita aos
processos cientificados que permeiam o trabalho dos matematicos cientistas. Os estudantes séo
incentivados a explorar e a construir conhecimentos matematicos de acordo com seus proprios

modos de pensar e interagir, tanto individualmente (subjetivamente) quanto em grupo
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(intersubjetivamente), ou seja, permite-se que os estudantes fagam matematica da maneira que
Ihes convém, preservadas as circunstancialidades que garantam a veracidade desses modos
produtores. Portanto, subjaz a concepg¢éo de Wichnoski a ideia de que,

o potencial da Investigacdo Matemaética na Educacdo Matemaética € permitir a
producédo do conhecimento matematico como um fazer de possibilidades que
conduz ao devir, em sintonia com o modo de ser das coisas. Mas, para isso,
ela precisa se reinventar, se distanciar da epistemologia do fazer Matemética
do matematico e se constituir em um modo de ensinar em que professores e
alunos produzam Matematica com suas proprias mados e em seus auténticos
modos de ser um sujeito investigador (Wichnoski, 2021, p. 190).

Tal como compreende Wichnoski, a potencialidade da Investigacdo Matematica reside
na atividade que ¢ acionada pela tarefa e que se desenvolve sempre de acordo com aquilo que
0s estudantes produzem, de tal modo que o foco ndo esta no processo que conjectura, testa,
generaliza e demonstra; mas no processo de descobrimento e das multiplas possibilidades de
compreensdo dos conteudos matematicos que com ele se abrem. Desse modo, a Investigacédo
Matematica na Educacdo Matematica € um convite aos estudantes e professores a fazerem
matematica, distanciando-se da reprodutividade do fazer do matematico profissional, bem como
daqueles fazeres que frequentemente estdo presentes na sala de aula, promovendo fazimentos

mais autbnomaos.

Consideracoes

Diante do que viemos expondo com as secOes antecedentes, Ponte vé a Investigacao
Matematica como uma simulagdo da prética cientifica que produz matematica, enfatizando-a
como uma metodologia, de certo modo estruturada pelo processo de formulacdo e teste de
conjecturas, generalizacdo e demonstracdo, tal como realizado por matematicos profissionais.
Nesse modo de compreendé-la, o trabalho pedagdgico em sala de aula se organiza de forma
sistematica, como aplicacdo do método légico-dedutivo.

Assim como Ponte, Wichnoski também concebe a Investigagdo Matemética na
Educagdo Matematica como um modo de fazer matemética em sala de aula, todavia considera
que esse modo produtor esta assentado nas dimensdes subjetiva e intersubjetiva dos sujeitos
investigadores. Nesse sentido, valoriza os modos de ser dos estudantes, permitindo-lhes
vivenciar ~ processos  constitutivos de  matematica como uma  experiéncia
subjetiva/intersubjetiva, ao invés de reproduzir experiéncias de matematicos profissionais.

A vista disso, compreendemos que, enquanto a concepcdo de Ponte se assenta na
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estrutura metodologica do trabalho cientifico que produz matematica, com raizes ocidentais, a
concepcao de Wichnoski valoriza outros modos produtores, além deste; atentando-se
especialmente para aqueles que se apresentam como producdes proprias dos estudantes.

Por fim, consideramos que ambos os modos de compreender a Investigacdo Matematica
na Educacdo Matematica se mostram em potencial para encorajar os estudantes a apresentarem
seus resultados, bem como para engaja-los em discussfes e argumentacfes com os colegas e
com o professor, 0 que nao apenas contribui para a compreensdo da matematica, mas, também,
para o desenvolvimento de habilidades criticas e colaborativas, essenciais para sua formacéao.
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RACIOCINIOS MATEMATICOS FAVORECIDOS PELA
INVESTIGACAO MATEMATICA NA EDUCACAO MATEMATICA

Isabela Gohl! Paulo Wichnoski?

IUNESPAR - isal5gohl@gmail.com;
2UNESPAR - wichnoski@gmail.com.

Resumo

Este artigo tem como objetivo identificar os tipos de raciocinio matematico favorecidos pela
Investigacdo Matematica, com foco em dois contextos educacionais: A Educagdo Bésica e a Educacéao
Superior. A pesquisa € de natureza bibliogréfica e os procedimentos metodoldgicos incluiram a revisao
de literatura especializada e a analise de trés estudos de caso. Com as analises, observamos a
predominéncia do raciocinio indutivo no contexto da Educagdo Bésica, e do raciocinio dedutivo na
Educacdo Superior, bem como a auséncia do raciocinio abdutivo em ambos os contextos.

Palavras-chave: Raciocinio matematico. Investigacdo Matematica. Revisdo bibliogréfica.

Introducéo

A Investigacdo Matematica foi descrita por Ernest (1996) como o processo de busca,
acdo de investigar, exame sistematico e inquiricdo. Ao propor tarefas investigativas, um dos
propositos é estimular o raciocinio matematico dos alunos durante o desenvolvimento. Do ponto
de vista do ensino e da aprendizagem, o processo de investigacdo (o caminho seguido) é mais
importante que eventuais conclusdes acerca dos resultados que podem ser encontrados com
essas tarefas.

O raciocinio matematico ndo pode ser desenvolvido pelos alunos apenas com a
memorizagdo de conceitos e formulas. Em vez de encorajar seu estudo, a memorizagdo leva os
alunos a acreditar que a Matematica se resume a um conjunto de regras arbitrarias e desconexas,
sem relevancia para seu aprendizado. Isso corrobora com a percepcdo dos alunos sobre a
natureza da Matematica, que passa a ser vista como uma area do conhecimento humanamente
construida por processos ndo lineares (Ponte et al., 2007).

Considerando que diferentes modos de pensar matematicamente podem ser incitados e
desenvolvidos em sala de aula, a depender das tarefas propostas, buscamos identificar os tipos
de raciocinio matematico emergentes com tarefas de Investigagdo Matematica relatadas na
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literatura sobre o tema, a fim de compreender em que medida ela favorece-os.

Raciocinio Matematico

O raciocinio matematico tem sido amplamente discutido por diversos autores, cada um
trazendo diferentes nocbes que se complementam. Nesse artigo, adotaremos uma Visao
integrada dessas perspectivas para definir o que entendemos por raciocinar matematicamente.

Russel (1999, p. 1, traducdo livre), de uma forma abrangente, afirma que o raciocinio
matematico ¢ “a ferramenta para compreender a abstra¢ao”. Para Lannin, Ellis e Elliot (2011,
p. 12), 0 raciocinio matematico “é¢ um processo dindmico envolvendo conjecturar, generalizar,
investigar porqué, e desenvolver e avaliar argumentos”. Assumimos entdo que raciocinar
matematicamente consiste em fazer inferéncias justificadas, em que a premissa e a conclusdo
tem uma relacdo indubitavel, e a premissa tem sempre um valor I6gico verdadeiro e irrefutavel,
implicando que a conclusdo também é certamente verdadeira.

Ponte, Quaresma e Pereira (2020) identificam trés tipos de raciocinio matematico:
inducdo, deducéo e abducdo. A inducéo € a inferéncia de uma regra a partir da observacdo do
que é constante em variados casos particulares, identificando o padrdo que se repete entre eles
(Silva, 2009). Ela inicia-se com a observacdo, sendo o raciocinio gue, assim como a abducao,
leva a novas descobertas na maior parte dos casos. E por meio da inducdo que s&o formadas as
conjecturas (gerais ou especificas) que, se posteriormente provadas, sdo fundamento para a
criacdo de novo conhecimento.

Ja o raciocinio abdutivo é descrito como uma inferéncia que parte da observacdo de uma
excecao a regra ou padrdo e procura explicar sua ocorréncia (Silva, 2009). Ao formular uma
conjectura baseada na observacao desse desvio da norma, ou seja, ao recorrer ao raciocinio
abdutivo, pode-se identificar uma regra geral entre os casos particulares, 0 que caracteriza o uso
do raciocinio indutivo (Ponte, Quaresma e Pereira, 2020). Assim, na maioria dos casos, ambos
0s raciocinios séo responsaveis por gerar novas descobertas (Polya, 1990).

E com o raciocinio dedutivo que desenvolvemos as conjecturas formuladas pela indugéo
e/ou abducdo ao ponto de prova-las ou refutd-las. Ponte, Quaresma e Pereira (2020) o
descrevem como a ferramenta de validacdo das afirmagdes matematicas, afinal a deducao
consiste, sobretudo, em “encadear asser¢des de forma logica e justificar esse encadeamento”
(Ponte; Branco; Matos, 2008, p. 89) e, contanto que que as premissas que sustentam a deducéo
sejam verdadeiras, “o raciocinio dedutivo produz conclusdes que sdo necessariamente validas”
(Oliveira, 2008, p. 7).
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Raciocinios favorecidos pela Investigacdo Matematica em sala de aula

Analisando o estudo de caso no artigo intitulado raciocinio matematico em contexto
algébrico: uma analise com alunos de 9° ano, de autoria de Mata-Pereira e Ponte (2011), cujo
foco foi explorar tarefas de Investigacdo Matematica que visavam instigar a formulacdo, testes,
refinamentos de conjecturas, identificamos que o raciocinio favorecido pelos estudantes foi o
indutivo, com alguma utilizagdo menos frequente do dedutivo e nenhuma utilizacéo registrada
do raciocinio abdutivo. No caso analisado, os alunos tendem a iniciar seu processo recorrendo
a casos particulares e, a partir deles, percebem padrdes consistentes que fundamentam suas
generalizagGes formuladas.

Apesar de conseguirem elaborar regras generalizadas para a tarefa, Mata-Pereira e Ponte
(2011) relatam que os alunos preferiram utilizar casos particulares em suas justificagdes e
demoraram a compreender que isso ndo valida suas conjecturas, tendo sido necessario algum
auxilio do professor. Inicialmente, nenhum dos alunos sentiu a necessidade de testar suas
conjecturas, tampouco de justificar suas respostas, fazendo-o somente quando questionados
sobre a validade de seus argumentos. Além disso, aparentam ndo estar familiarizados com esse
modo de raciocinar, ja que na segunda tarefa proposta se mostraram mais proativos quanto a
justificacdo, fazendo-a sem ser solicitada.

Mata-Pereira e Ponte (2011) destacam, ainda, o uso da linguagem algébrica como um
componente auxiliar na generalizacao e na justificacdo das conjecturas, apesar de seu uso ser
pouco usual e das dificuldades apresentadas na traducdo da linguagem natural para a algébrica
evidenciadas. Afirmam que “se (o aluno) nio consegue recorrer a Algebra para as suas
justificacdes, dificilmente conseguira raciocinar dedutivamente” (Mata-Pereira; Ponte, 2011, p.
15).

J& nos artigos intitulados o raciocinio matematico na exploracdo de tarefas de
investigacdo: um estudo com alunos universitarios, de autoria de Henriques (2012), e as
representaces como suporte do raciocinio matematico dos alunos quando exploram atividades
de investigacdo, de autoria de Henriques e Ponte (2014), relata-se que os alunos da Educacgéo
Superior que se dispuseram a participar do estudo de caso foram diversos no quesito de
desempenho nas disciplinas cuja base ¢ a mateméatica. Mesmo com as diferencas entre 0s
participantes, durante o desenvolvimento das tarefas, os autores perceberam semelhangas nos
raciocinios mobilizados.

Assim como os alunos da Educacéo Basica, os alunos da Educacao Superior utilizaram,
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majoritariamente, o raciocinio indutivo para elaborar suas conjecturas, por meio da observagdo
de casos particulares, e também apresentaram alguma resisténcia para justifica-las. Contudo,
em alguns casos, procuraram desenvolver o raciocinio dedutivo e em ambos os trabalhos. Em

ambos os trabalhos, o raciocinio abdutivo ndo se mostrou presente.

Considerac0es Finais

Os estudos que analisamos tinham como objetivo compreender os tipos de raciocinio
matematico mais usados pelos alunos, ao estarem com tarefas de Investigacdo Matematica em
sala de aula. Os resultados desses estudos apontam que os alunos sdo capazes de usar tanto o
raciocinio indutivo como o dedutivo, com maior disposic¢éo para o indutivo, bem como para as
dificuldades inerentes aos processos de generalizacdo e de justificacdo, os quais se mostraram
menos presentes em todos os trabalhos analisados.

A procura e observacdo de padrfes entre os casos particulares apresentados pelas tarefas,
ou inferidos a partir delas, € um modo de incitar o raciocinio indutivo, porém, os trabalhos
analisados apontaram “dificuldades na identificacdo de padrdes quando os alunos ndo tém em
conta toda a informacdo (necessaria) disponivel, o que limita a formulacdo de conjecturas
corretas” (Henriques, 2012, p. 158). Neles, os alunos apresentaram dificuldades para realizar
abstracdes, e poucas tentativas de utilizar representacdes graficas, implicando na dificuldade em
traduzir e relacionar essa linguagem com a linguagem natural e algébrica.

Por fim, a nossa compreensdo dos trabalhos analisados permite inferir que o
conhecimento das linguagens e representacGes naturais, algébricas e graficas parecem ser
essenciais para favorecer o desenvolvimento dos diferentes raciocinios matematicos. De igual
modo, é essencial a familiarizacdo dos alunos com esses modos de raciocinar; e uma das
possibilidades para isso € o trabalho pedagogico mediado por tarefas que 0os promovam, como
tém se mostrado as tarefas de Investigacdo Matematica.
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Resumo

O presente trabalho introduz dois fendmenos relacionados a matematica que afetam estudantes e
professores: a ansiedade matemaética e a ansiedade em ensinar matematica. A ansiedade matematica
pode ser vista como uma dificuldade implantada caracterizada por reages fisiologicas, cognitivas e
comportamentais em situacdes que envolvem o uso de habilidades matematicas, enquanto a ansiedade
em ensinar esta associada a fatores como a preocupacdo do professor em relagdo a sua capacidade de
ensinar a disciplina de maneira eficaz. Neste texto, discutimos a importancia da formag&o inicial dos
professores, especialmente aqueles que ensinam matematica, na construcao de praticas pedagdgicas que
evitam a perpetuacédo de aversdo a disciplina. A transmissdo social da ansiedade matematica ocorre em
ambos os ambientes escolar e familiar, também sendo apresentada como um fator relevante na
propagacao de crengas negativas sobre a matematica. Conclui-se que intervencgdes precoces em casos de
ansiedade matematica e o rompimento do ciclo de estigmas culturais sdo fundamentais para melhorar o
ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Ansiedade Matematica. Ansiedade em Ensinar Matematica. Formacéo de Professores.

Introducéao

Embora a matematica seja uma forte expressao cultural humana (D’ Ambrosio, 2005) e
uma construcdo humana refletida na realidade, ndo € incomum nos depararmos com
comentarios e situacbes que relacionem a aprendizagem e utilizacdo da matematica com
sentimentos de aversdo, desgosto e incapacidade (Mendes, 2012).

Nas Ultimas duas décadas um fendmeno conhecido como ansiedade matematica
despertou o interesse de diversas areas do conhecimento, incluindo a Educacdo Matematica. A
ansiedade matematica é definida como um conjunto de reacOes fisioldgicas, cognitivas e
comportamentais, manifestadas em situacbes onde se facam necessarios a utilizacdo de
habilidades ou conhecimentos matematicos (Ribeiro e Carmo, 2024). Os autores descrevem
comportamentos comuns apresentados por individuos com ansiedade matematica, como fuga,
evitagdo e esquiva de situagdes que possam evocar as reagdes previamente descritas.

Conforme Curilla e Carmo (2023), uma pessoa considerada ansiosa frente a

matematica pode ser mais ansiosa para determinados componentes da matematica e pouco
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ansiosa para outros, sendo necessaria uma forte distingdo entre dificuldades em contetidos
especificos e ansiedade diante de trabalhos ou provas. Assim, diversos aspectos acerca da
identificacdo de ansiedade matemaética variam, pois ainda ndo existe um parametro universal.

Para o campo da Educacdo Matematica, & evidente o interesse no estudo e
aprofundamento de fendmenos que podem alterar significativamente o ensino e aprendizagem
de matematica. Assim, o objetivo deste trabalho consiste na breve introducdo acerca da tematica
da ansiedade em ensinar matematica, mais especificamente a sua presenca e consequéncias na
formagdo e na prética do futuro professor que ensina matematica.

O professor que ensinard matematica

A formacéo de professores que ensinam matematica no ensino basico é um dos fatores
qgue mais influenciam a eficacia no ensino da disciplina, no desempenho e no sucesso dos
estudantes. A presenca de ansiedade matematica no professor atuante limita sua pratica docente,
exigindo maiores esforgos cognitivos para a realizagcdo de aulas que exijam conhecimentos
matematicos (Franca, 2022).

A qualidade da formacdo inicial desses professores tem sido alvo de debates,
considerando que muitos ingressam na docéncia com insegurancas e sentimentos de
incapacidade em relacdo a matematica (Guilherme, 1983), que podem ser transmitidos para 0s
estudantes, gerando um ciclo de obtencédo de aversdo e ansiedade matematica (Silva, 2022).

A formacdo do professor que ensina matematica varia de acordo com o nivel de ensino,
de modo que as dificuldades enfrentadas pelos docentes dos Anos Iniciais ndo sdo
necessariamente as enfrentadas pelos professores da disciplina de matematica do Ensino
Fundamental Il e no Ensino Médio. Isto é evidente pela formacdo abrangente dos cursos de
Pedagogia, contendo uma pequena parcela das disciplinas envolvendo o ensino de matematica
(Santos, 2021), ao passo que a Licenciatura em Matematica detém um foco exclusivo.

Durante a formacéo do professor polivalente, € provavel que este ndo experiencie a
importancia do dominio do contetdo a ser ensinado nas aulas de matematica, afirma Mendes

(2012), que complementa sinalizando a possibilidade de reproducdo de modelos tradicionais.

Ansiedade em ensinar matematica

Um subproduto da ansiedade matematica apresentado por Figueira (2019) é a ansiedade em
ensinar matematica, sendo presente em ambos os professores, licenciados em Pedagogia ou em
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Matematica. A autora define o conceito como a preocupacédo intensa presente no professor,
levando ao questionamento acerca de suas capacidades de propiciar um ensino positivo e
proveitoso e é gerada por déficits reais ou percebidos pelo professor, sendo geradora de medo
de confundir os estudantes em relacdo aos contetidos ministrados na disciplina.

Engana-se aquele que afirma que um licenciado em Matematica nunca ira apresentar
ansiedade ao ensinar a disciplina. Professores licenciados em matematica foram identificados
como um grupo com altos niveis de ansiedade matematica (Franca, Dorneles, 2021). Estes
geralmente conduzem aulas expositivas com foco na memorizagdo de conceitos, resistindo a
perguntas realizadas por seus estudantes e sendo contrarios a praticas como trabalhos em grupo
ou utilizacdo de jogos. Supde-se, conforme os autores supracitados, que a ansiedade pode ser
fruto de uma néo realizacdo ou ndo aproveitamento de disciplinas de Educacdo Matematica
durante sua formacao, ndo desaparecendo apenas com a pratica em sala de aula.

A ansiedade em ensinar matematica parece promover um ambiente de aprendizagem
que ndo propicia devidamente o desenvolvimento das competéncias esperadas dos estudantes.
Conforme Santos (2021), estes professores apresentam dificuldades de ensino e aprendizagem,
presentes tanto na escolarizacdo quanto na formacao superior, influenciando negativamente a
aprendizagem mantendo o ciclo de transmissao cultural da ansiedade matematica.

Transmissdo social

A prética cultural de afirmar que a matematica sé é utilizada na escola é construida,
perpetuada e reforcada por educadores que a veem desta maneira (Mendes, 2012). Implanta
preconceitos nos estudantes, interferindo na vontade de aprender, ao passo que o estudante
afirma detestar matematica tendo pouca ou nenhuma experiéncia propria (Travassos, 2018).

A transmissdo social também ocorre além do ambiente escolar, onde pais, familiares,
amigos e a opinido popular sdo suficientes para gerar inverdades tais como que a matematica é
uma ciéncia apenas para génios, ou que ndo ha utilizacdo na realidade. O contato com o
conhecimento matematico pode ser desagradavel, inclusive, para criancas que sofreram
influéncias pelo historico escolar negativo de familiares préximos (Santos, 2021).

Dessa forma, estudos sobre a hereditariedade social da ansiedade matematica devem
considerar suas causas multifatoriais, englobando fatores como ambiente, metodos de ensino e
aprendizagem, existéncia de ansiedade matematica nos pais e professores e a exposicdo
prolongada aos arquétipos sociais nao veridicos acerca da matematica.
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Identificacéo e intervencao

Embora nédo haja um consenso final sobre os meios de determinar graus de ansiedade
matematica, encontramos na literatura diferentes formas de identificagdo (as quais ndo se
excluem). Podem ser utilizados questionarios do tipo Likert para determinar niveis ou graus de
ansiedade matemaética, normalmente chamados de escalas ou questionarios de ansiedade
matematica, relatos verbais, brainstorming e testes de desempenho de diferentes tipos (Mendes,
2012; Nascimento, 2019).

A dificuldade de um diagnostico se deve ao fato de que sdo necessarios trés parametros
de ocorréncia simultanea no contexto matematico para caracterizar a ansiedade matematica em
um individuo (Carmo; Crescenti, 2022). Alguns parametros definidos por esses autores sdo:
alta frequéncia na ocorréncia dos trés tipos de reacBes (fisioldgicas, cognitivas e
comportamentais); alta intensidade das consequéncias aversivas; e sensacdo de impoténcia,
sendo a incontrolabilidade total ou parcial da situacdo aversiva.

A reversdo de quadros de alta ansiedade matematica em estudantes é possivel por meio
de uma colaboracéo entre estudante, escola e familia (Mendes, 2012). Lima (2022) destaca que
intervencdes preventivas podem auxiliar no controle da ansiedade e podem ser realizadas em
conjunto com treinamentos especificos. Técnicas que aliviam a sobrecarga emocional em
individuos com alta ansiedade matematica liberam recursos cognitivos que podem ser
redirecionados para a realizacdo de tarefas e melhorias no desempenho (Figueira, 2019).

Tanto estudos internacionais quanto nacionais tém mostrado redugdes significativas nos
niveis de ansiedade matematica ap0ds a aplicacdo de intervencgdes especificas. Segundo Figueira
(2019), dificuldades de aprendizagem como a ansiedade matematica, podem ser revertidas por
meio de técnicas e intervencdes, uma vez que sua origem nao € neurobioldgica. Todavia, fatores
como a interferéncia familiar ou a realizagdo das intervencfes em momentos de preocupagéo e
estresse dificultam a reducdo dos niveis de ansiedade matematica (Nascimento, 2019).

E agora, o que fazer?

A ansiedade matematica e sua ramificacdo na ansiedade em ensinar matematica sao
fendmenos complexos, que afetam tanto professores quanto estudantes, gerando impactos
significativos no processo de ensino e aprendizagem. A formacéo inicial de professores,
particularmente daqueles que atuardo no ensino de matematica, desempenha um papel crucial
na forma como a disciplina é percebida e ensinada. Professores com altos niveis de ansiedade
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matematica tendem a reproduzir praticas tradicionais e limitadas, reforcando a aversdo e 0s
estigmas em torno da disciplina, comprometendo o desenvolvimento dos estudantes.

Além disso, o fendmeno da transmissdo social da ansiedade matematica agrava essa
situacdo, perpetuando crencas negativas sobre a matematica, tanto dentro quanto fora da escola.
Educadores, familias e a sociedade em geral desempenham um papel importante na construcao
de atitudes em relagdo a matematica. Estudantes influenciados por essas crengas podem
internalizar a ideia de que a matematica € inacessivel ou irrelevante, limitando seu potencial de
aprendizagem. Portanto, reconhecer e romper esse ciclo de transmisséo social € fundamental
para melhorar o ensino e a aprendizagem da matematica.

Por fim, a identificacdo e intervencdo precoce na ansiedade matematica mostram-se
promissoras, com técnicas e abordagens que podem mitigar seus efeitos, tanto em professores
qguanto em alunos. Cabe aos cursos de formacgédo de professores, em especial daqueles que
ensinam matematica, difundir e conhecer a definicdo da ansiedade matematica, de modo a
prevenir os novos educadores de possuir ou disseminar 0s sentimentos aversivos.

Os desafios enfrentados na aprendizagem matematica ao longo e apos a escolarizagdo
refletem a cultura negativa e os esteredtipos acerca da matematica. Cabe a nds contribuir para
a quebra do paradigma implantado, promovendo uma visdo positiva e acessivel. A
desconstrucédo de preconceitos em relagdo a matematica ndo apenas melhora o desempenho dos
estudantes, mas também cria um ambiente mais acolhedor e propicio para o desenvolvimento
das habilidades matematicas. Assim, ao superar a ansiedade matematica (e possivelmente em
ensinar matematica), educadores podem desempenhar um papel crucial na constru¢cdo de uma
cultura de valorizacdo do conhecimento matematico.
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Resumo

Na area da Educagdo Matematicaexisteuma grandediscussao acerca do contetdo quedeve ser ensinado
nos cursos de Licenciatura em Matematica e sua relacdo com os contetdos escolares. Nesse sentido, €
consenso que o conhecimento do professor deve ser mais aprofundado do que o conhecimento dos alunos
que iré ensinar. Entretanto, o debate sobre quais conhecimentos sdo imprescindiveis a formacao inicial
do professor de Matemaética, permanece. Considerando que o conhecimento do professor é especializado
e com vistas a contribuir paraesta discussao, a proposta depesquisa a ser realizadadurante a Iniciagdo
Cientifica aqui apresentada tem por objetivo compreender qual € o conhecimento especializado de
futuros professores de Matematica evidenciado em pesquisas publicadas em anais de eventos nacionais,
na perspectiva do modelo Mathematics Teachers’ Specialised Knowlegde (MTSK). Para tanto, pretende-
se identificar pesquisas publicadas que abordem o conhecimento especializado de futuros professores de
Matemaética e, posteriormente, far-se-a a descricdo e caracterizacdo deste conhecimento especializado a
partir das pesquisas encontradas. Como procedimento metodoldgico essa pesquisa tera a abordagem
gualitativa e 0 método de pesquisa serd a Revisdo Sistematica da Literatura (RSL). Espera-se obter um
panorama dos conhecimentos especializados de futuros professores de Matematica revelados em
trabalhos cientificos publicados em anais de eventos da &rea.

Palavras-chave: Educa¢do Matematica. Formacdo de Professores. Conhecimento especializado do
professor que ensina matematica. Revisdo Sistematica da Literatura.

Introducéo

Nas ultimas décadas vem sendo amplamente discutida a formacé&o para a préatica docente
do professor de Matematica, e também o fato de que o conhecimento que é ensinado nas
instituicOes de ensino superior e aquele ensinado nas escolas muitas vezes nao esta diretamente
relacionado. E consenso que uma formacdo ideal é aquela que ndo apenas transmite
conhecimentos e habilidades, mas também desenvolve a capacidade critica e reflexiva do futuro
professor, preparando-o para enfrentar desafios e se adaptar as mudancas de forma criativa e
eficaz.
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Porém, a grande questdo € o que ensinar para os futuros professores, quais sdo 0s
conhecimentos imprescindiveis para a formacéo inicial. Pensando nisso, nessa proposta de
Iniciacdo Cientifica buscaremos investigar, a partir de publicacdes de eventos nacionais, quais
conhecimentos vém ganhando destaque na pesquisa em Educacdo Matematica nacional. Além
dos contetdos envolvidos na formagdo, também discutiremos que conhecimentos sao
evidenciados pelos licenciandos. Uma vez que o conhecimento que os alunos aprendem esta
diretamente relacionado ao conhecimento prévio do professor, esse conhecimento do professor
que ensina (ou ensinara) matematica é considerado especializado, e essa especializacao
contempla tanto aspectos do conteddo quanto aspectos didatico-pedagdgicos do contetdo.

O modelo MTSK

Para a pesquisa de IC utilizaremos o modelo Mathematics Teachers’ Specialized
Knowledge (MTSK) (Figura 1), proposto por Carrillo-Yafiez, J., Climent, N., Montes, M.,
Contreras, L. C., Flores-Medrano, E, Escudero-Avila, D, Mufioz-Catalan, M. C. (2018), que
tem como foco o conhecimento especializado de matemaética do profissional da educacéo, sendo
dividido em dois dominios distintos: o Mathematical Knowledge (MK) e o Pedagogical Content
Knowledge (PCK).
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- Fenomenologia Potencialidades e dificuldades associadas a
Propriedades e seus fundamentos Aprcndmxggm
Registros de representagoes Formas de cao dos alunos com o
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~ _(KLFM)
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~
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da Matemdtica | I Matemitica Re} Ars0s matenais virtuais
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Fonte: Melo e Gomes (2021, p. 4).

O MK se trata do conhecimento matematico, que por sua vez é dividido em 3

subdominios, conhecimento dos topicos matematicos (KoT), conhecimento da estrutura da
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matematica (KSM) e conhecimento da pratica matematica (KPM). Ja o PCK se refere ao
conhecimento pedagdgico do contetido, o qual também € dividido por 3 subdominios, a saber,
conhecimento de caracteristicas da aprendizagem de matematica (KLFM), conhecimento do
ensino da matematica (KMT) e conhecimento dos padrdes de aprendizagem matematica
(KMLS).

Nosso projeto foca-se especificamente na problematica do conhecimento profissional
revelado por futuros professores de matematica e, nesse sentido, a principal questdo norteadora
de seu desenvolvimento se refere a: qual € o conhecimento especializado revelado por futuros
professores de Matematica em pesquisas ja realizadas e publicadas em anais de eventos
nacionais, considerando a perspectiva do modelo MTSK?

Com vistas a responder a esta pergunta, sera realizada uma revisdo sistematica da
literatura, a qual permitira obter um panorama geral do conhecimento especializado de futuros
professores de matematica evidenciado em pesquisas publicadas em anais de eventos cientificos
nacionais.

Procedimentos de Pesquisa (Método e Metodologia)

Tendo como foco o conhecimento especializado de futuros professores de matematica,
essa pesquisa terd uma abordagem qualitativa. A pesquisa qualitativa, para Creswell (2012), é
mais adequada para abordar um problema de pesquisa em que as varidveis nao sdo totalmente
conhecidas e que requer um certo nivel de explorag&o.

O método de pesquisa sera a Revisdo Sistematica da Literatura (RSL). A realizacdo da
RSL, de acordo com Mendes e Pereira (2020), consiste em cinco etapas, sendo elas: Objetivo e
pergunta, busca dos trabalhos, selecdo dos estudos, analise das producdes e apresentacdo da
revisao sistematica. O objetivo e pergunta foi previamente elaborado pela orientadora, cabendo
ao bolsista as demais etapas.

Na segunda etapa, serdo definidos os principais eventos nacionais da area de Educacao
Matematica, entre eles o Encontro Nacional de Educagdo Matematica (ENEM) e o Seminario
Nacional de Histdrias e Investigacdes de/em Aulas de Matematica (SHIAM), bem como sera
delimitado o intervalo no qual se situam as publicagfes a serem analisadas (por exemplo, 2013-
2023).

Na terceira etapa, a partir de critérios de inclusdo e exclusao, serdo selecionados para o
corpus da pesquisa os trabalhos que abordem, simultaneamente, o conhecimento de futuros

professores de matematica (licenciandos em matematica) e o0 modelo MTSK.
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Na quarta e quintas etapas, sera realizada a analise dos trabalhos, buscando uma
compreensdo e apresentacdo abrangente das discussdes sobre o conhecimento especializado de
futuros professores de matematica, considerando o modelo MTSK, apresentadas nos principais
eventos cientificos da area de Educacdo Matematica.

Resultados esperados e cronograma

Como resultado, pretende-se obter uma visdo mais abrangente do conhecimento
especializado dos futuros professores de matematica, a partir das pesquisas publicadas em anais
de eventos nacionais. Além disso, a participacdo no projeto de iniciacdo cientifica visa
proporcionar ao bolsista tanto o contato, estudo e aprofundamento no referencial tedrico
utilizado, isto é, 0 modelo Mathematics Teachers’ Specialized Knowledge, quanto no método
de Revisdo Sistematica da Literatura, que vem sendo amplamente difundido na area de pesquisa
em Educacdo Matematica.
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentar possibilidades de atividades que os professores da Educacéao
Infantil podem desenvolver com suas turmas, com o tema meio ambiente, utilizando a Etnomatemética
para contribuir com o processo de ensino e aprendizagem em matematica. Essas atividades possibilitam
abordar conceitos matematicos, tais como: sequéncias numéricas, as operagdes basicas de adicdo e
subtracdo e o sistema monetéario brasileiro. O trabalho tambémressalta a importanciada Etnomatematica
na Educacdo Infantil no processo de ensino e aprendizagem, demonstrando como a combinacdo entre
teoria e pratica pode promover um aprendizado mais dindmico e significativo desde a Educacao Infantil.
Além do mais, o desenvolvimento de atividades envolvendo o tema meio ambiente na Educacg&o Infantil,
demonstra a relevancia da colaboracdo de cada um na preservacdo do meio ambiente.

Palavras-chave: Etnomatematica. Reciclagem. Educacdo Infantil. Meio Ambiente.

Introducéo

Conforme afirmado por D’Ambrosio (2005), “ao utilizar, num verdadeiro abuso
etimoldgico, as raizes "tica", "matema" e "etno", deu origem a sua conceituacdo de

Etnomatematica”. Para o autor,

[...] Metodologicamente, esse programa reconhece que na sua aventura,
enquanto espécie planetaria, 0 homem (espécie Homo sapiens sapiens), bem
como as demais espécies que a precederam, 0s varios hominideos
reconhecidos desde ha 5 milhfdes de anos antes do presente, tém seu
comportamento alimentado pela aquisicdo de conhecimento, de fazer(es) e de
saber(es) que lhes permitiram sobreviver e transcender, através de maneiras,
de modos, de técnicas, de artes (techné ou “ticas”) de explicar, de conhecer,
de entender, de lidar com, de conviver com (méatema) a realidade natural e
sociocultural (etno) na qual ele, homem, esta inserido (D’Ambrosio, 2005,
p.112).

O objetivo deste trabalho é apresentar possibilidades de atividades que os professores
daEducacao Infantil podem desenvolver com suas turmas, utilizando como ponto de apoio para

21


mailto:elainezaviracz@hotmail.com
mailto:jaquelibras2017@gmail.com
mailto:ltets16@gmail.com

Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria

Anais da XVII Semana Académica da Matematica
Unido da Vitoria, PR, Brasil, 14 a 18 de outubro de 2024 UNESPAR

0 processo de ensino aprendizagem a etnomatematica, para abordar conceitos matematicos, tais
como: sequéncias numéricas, as operagdes basicas de adi¢ao e subtracdo e o sistema monetario
brasileiro.

Assim, ao considerar a etnomatematica, conforme descrito por D’ Ambrosio (1996),

[...] a matematica esta presenteno cotidiano dequalquer pessoa, povo, cultura,
e esta ndo precisa ser necessariamente a matematica dos curriculos escolares.
A vivéncia que os alunos trazem do cotidiano é cheia de matematica que
deveriam ser aproveitadas para a aprendizagem. (D’ Ambroésio, 1996, p.84).

Dessa forma, ao usar a etnomatematica, pode-se proporcionar aos estudantes um método
de ensino que seja relevante para eles, despertando o interesse e a curiosidade que possuem,
para tornar a aprendizagem da matematica mais interessante e agradavel.

Essa metodologia ndo s6 incentiva a troca de ideias, mas também promove o
crescimento individual e coletivo de todos os participantes no processo educativo. Através de
uma reflexdo constante sobre as praticas de ensino e aprendizagem, todos sdo motivados a
reconsiderar suas perspectivas e a expandir sua compreensdo da matematica, integrando saberes
culturais e contextuais. Essa interacdo enriquece a aprendizagem e fortalece a colaboracao entre
educadores e alunos.

Segundo Giardinetto (1999, p.68), afirma que “o professor pode e deve utilizar o
conhecimento cotidiano como ponto de apoio para 0 processo de ensino-aprendizagem”.
Portanto com desenvolvimento de atividades envolvendo o meio ambiente na Educagé&o Infantil,
demonstra a relevancia dacolaboragéo de cadaum na preservacdo do meio ambiente. Ajudando
0s estudantes a se conscientizarem e a identificarem 0s impactos que suas atitudes podem
ocasionar no ambiente em que vivem.

A utilizagdo dessa prética valoriza os conhecimentos prévios dos alunos, possibilitando
a construcdo de novos saberes sempre a partir do conhecido. A partir dessas relacfes, que
conectam o conhecimento da comunidade ao conhecimento escolar, € possivel atribuir
significado a ambos os saberes. Cada individuo carrega aprendizagens que adquiriu ao longo da

vida, tanto dentro quanto fora da escola.

Procedimentos Metodologicos
Este trabalho propde uma abordagem metodoldgica com a utilizacdo da etnomatematica

na educacéo infantil, com um foco central no cuidado com o meio ambiente. A etnomatematica
explora a matematica em diversas culturas e contextos, o que pode fortalecer o aprendizado,
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tornando-a mais significativa para os estudantes. Ao explorar os conceitos matematicos por
meio de préaticas culturais relacionadas ao meio ambiente, busca-se fortalecer a ligacéo entre o
contetdo matematico e a realidade cotidiana dos estudantes.

Para introduzir o tema, recomenda-se apresentar uma narrativa, como a “Nati e a Coleta
Seletiva™®. Essa narrativa ilustra a importancia da reciclagem e da preservacdo do meio
ambiente, oferecendo uma introducéo envolvente e educativa ao tema. Apos a apresentacdo da
narrativa, sugere-se aos estudantes que pintem as lixeiras representativas para plastico, papel,
vidro, metal e lixo organico (Figura 1). O objetivo desta atividade é que os estudantes conhecam

os diferentes tipos de lixeiras e aprendam sobre a destinagdo correta de cada tipo de material.
Figura 1: Lixeiras confeccionadas.

Fonte: as autoras (2024).

Outra atividade que pode ser desenvolvida é que os estudantes tragam materiais
reciclaveis de casa para realizar uma atividade de separa¢do em grupo com a turma. Assim, eles
poderdo criar um cartaz utilizando figuras para demonstrar a destina¢do adequada de cada tipo
de lixo. Em seguida, os estudantes poderdo pesquisar sobre o tempo de decomposi¢do dos
materiais na natureza, identificando o nome de cada material e 0 tempo necessario para sua
decomposicéo.

Os jogos também sdo importantes no processo de aprendizagem em especial na
Educacéo Infantil sendo assim sugere-se um jogo de trilha sobre coleta seletiva (Figura 2). Para
avancar no tabuleiro, os estudantes deverdo resolver a soma apresentada no dado, o numero
obtido determinara o nimero de casas que devem avangar ou retroceder, considerando 0s
obstaculos presentes ao longo da trilha. Esta atividade envolve 0s conceitos matematicos como

a sequéncia numerica e as operacdes basicas de adic¢ao e subtracao.

Figura 2: Trilha da coleta seletiva.

2 https://www.youtube.com/watch?v=RhjbCjkbz7M.
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Fonte: as autoras (2024).

Além do mais, pode ser realizado um passeio com 0s estudantes nos bairros proximos
da escola que estudam para observarem se o descarte dos lixos esta sendo realizado de forma
correta pelos moradores. Apos isso, pode ser proposto que os estudantes relatem na forma de
texto o passeio e, também, facam uma ilustracdo em desenho para posteriormente ser
socializado com a turma.

Outra sugestdo seria uma atividade envolvendo a contagem de varios tipos de materiais
reciclaveis, com os estudantes registrando a quantidade de cada um. Em seguida, os estudantes
serdo desafiados a criar brinquedos a partir desses materiais com sua familia. Esses brinquedos
poderdo ser apresentados em uma feirinha, onde os estudantes terdo a oportunidade de simular
avenda e a troca dos brinquedos, proporcionando uma experiéncia pratica e interativa (Figura
3).

Figura 3: Feirinha do brinquedo

Portanto, com esta atividade, os estudantes poderdo explorar o sistema monetario

brasileiro e praticar operacdes matematicas relacionadas & compra e venda.
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Conclusao

Ao utilizar a etnomatematica é possivel proporcionar uma oportunidade valiosa para
explorar o ensino da Matematica em diversos contextos de aprendizagem, permitindo despertar
0 interesse do estudante em conhecer diferentes formas de conhecimento matematico a partir de
sua propria realidade. Além disso, a combinacdo dessas atividades praticas contribui para o
desenvolvimento da responsabilidade e do cuidado com o meio ambiente desde a infancia.

Destaca-se, por meio deste trabalho, a importancia da Etnomatematica no processo de
ensino-aprendizagem, evidenciando a combinac&o de teoria e pratica para um aprendizado mais
dindmico e significativo, desde a Educacdo Infantil.
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Resumo

Escrevemos este artigo para discutir relacbes em torno de um Projeto Pedagdgico de Curso de
Graduacao, vinculado a licenciatura em Matematica, da Universidade Estadual do Parana (UNESPAR),
campus de Unido da Vitoria. A partir da anélise discursiva de vertente francesa, langamos questdes ao
documento referido no escopo de pensar e propor alteraces acerca do perfil profissional esperado pelo
curso em destaque. Elegemos o campo didatico-profissional como material analitico da pesquisa e, ap6s
uma analise em torno dos ditos inseridos nos documentos, destacamos: a existéncia de um binarismo
entre teoria e pratica e um entendimento em torno de docéncia e acédo profissional. Por fim, salientamos
que reformulacdes e discussdes precisam orbitar a ordem discursiva para analisarmos quais disciplinas
promovem o perfil profissional esperado para egressos do curso de licenciatura em Matematica do
campus de Unido da Vitoria.

Palavras-chave: Licenciatura em Matematica. Analise discursiva. Perfil profissional. PPC.

Para iniciar

A formacdo de professores para a Educacdo Basica ha tempos vem sendo discutida no
Brasil. Dados de 2007 indicam uma defasagem preocupante de professoras e professores
formados para exercer suas fungdes na rede escolar brasileira (Ruiz; Ramos; Hingel, 2007).
Pensar a formacéo da professora e do professor € um dos desafios da educagdo. Com o intuito
de produzir material para tal reflexdo, propomos uma analise do Projeto Pedagdgico do Curso
(PPC), uma vez que esse documento contempla informacdes diversas referente a identidade do
curso e descreve argumentos que embasam o processo de formacéo de professores, visando 0
profissional que se quer formar. Outros aspectos tratados no PPC trazem as formas de
organizacédo do processo de formacdo, de disciplinas, de diretrizes e das dindmicas do curso.

Por ser estudante do curso de Licenciatura em Matemaética da Universidade Estadual do
Parana, campus de Unido da Vitdria, este foi o recorte escolhido, mais especificamente, o
corpus no qual nos debrucamos para analise sdo os PPCs do curso de Licenciatura em
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Matematica na UNESPAR campus de Unido da Vitoria, referentes aos anos 2013, 2019 e 2022.
Elegemos? estes trés documentos uma vez que sdo materiais analiticos que constituem parte da
historia do curso, desde a implantagdo da UNESPAR (antiga FAFIUV), o que nos possibilita
pensar, refletir e analisar as escolhas realizadas pelos proponentes desses documentos de forma
individual e fazer uma analise ao longo do tempo. Entendemos que as tensdes colocadas neste
trabalho poderdo conduzir discussdes e trazer contribuigdes para um proximo documento.

Para tanto, neste texto trazemos a discusséo o que € um PPC e sua relagdo com o Projeto
Politico Institucional (PPI). Na sequéncia, discutimos o inicio das nossas analises, elencando os
aspectos técnicos que compdem os PPCs e questionamos algumas palavras e termos utilizados
para descrever o perfil do profissional esperado. Ressalta-se que este texto € um recorte de um
trabalho em andamento e, no momento, evidenciamos mais pontos de questionamento do que
respostas. Mas ao problematizar essas questdes, esperamos contribuir com a producdo do
proximo PPC, uma vez que este documento deve ser revisto, refletido, repensado, revisado e
reescrito periodicamente, com vistas ao profissional e a sociedade que se quer formar.

Sobre PPC e PPI

O PPC ¢ um documento “[...] balizador das ag¢des académicas, conferindo diregdo a
gestdo e as atividades pedagogicas no interior dos cursos de graduagdo” (Parand, 2012, p. 17).
No momento de sua formulacdo ou reformulacdo, o PPC deve ser pensado de forma alinhada
ao PPI. No documento da UNESPAR, temos que o PPI afirma um compromisso institucional a
partir de estratégias e politicas para atingir finalidades e objetivos da formacgdo cidada que
contribuird com o Estado do Parana. “Mais do que um simples documento técnico burocratico ou de
gestdo, ele deve ser considerado como um instrumento de ac¢do politica e pedagdgica” (Parang, 2012, p.
3).

Embora PPC e PPI sejam documentos oficiais que tratam de questfes semelhantes, é
necessario compreender as aproximagdes e 0s entrelagamento entre esses documentos.

No PPl da UNESPAR, o PPC é citado como um documento a ser formulado de modo a
contemplar conteidos que permitam o desenvolvimento do exercicio da cidadania e que tenham
em vista a formacdo humana dos profissionais que a instituicdo deseja habilitar (Parana, 2012,
p. 21). Ou seja, o PPC parte das concepgdes apresentadas no Projeto Politico Institucional. O

3Escrevemos na primeira pessoa do plural por entender que o discurso constitui o seu objeto de pesquisa e por
acreditar que somos efeito do que nos interpela — discursivamente.
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PPI pode funcionar como um norte as constitui¢cdes do PPC, bem como ao perfil profissional
esperado.
Entretanto, 0 movimento contrario também ocorre. Isto é, conforme os PPCs da

instituicdo se modificam, o PPI sofrera atualizacfes. Consta no documento:

no que diz respeito as concepcdes deensino, a Universidadedeveacompanhar
as alteragBes e reformulacdes dos Projetos Pedagdgicos de Curso, conforme
orientacdes das Diretrizes Curriculares Nacionais e legislacdo vigente para a
graduacdo (Parana, 2012, p. 17).

Ou seja, hd um duplo caminho como efeito de ambos os documentos: a medida que
incidem alteracGes em um dos documentos referidos, 0 outro deve (re)pensar suas estratégias
para promover politicas institucionais. E esse movimento sincronizado nesses documentos
também dizem respeito a forma de entrada na UNESPAR, nimero de vagas por curso, politicas
de promocéo do tripé ensino-pesquisa-extensao, entre outros.

No entanto, ndo ha uma implicacdo linear em suas alteracGes. Politicas externas a
instituicdo também possibilitam modificacdes em suas discussdes. Destaca-se que existe uma
dispersdo ou proliferacdo discursiva que diferencia os documentos analisados (PPC e PPI).

A construcdo desses documentos perpassa questdes especificas de curso e de
regionalidade, uma vez que cursos distintos possuem particularidades diferentes e cursos em
distintas regiGes também terdo particularidades regionais a serem atendidas. VVamos tomar como
exemplo a UNESPAR, gue esté presente em diferentes regifes do estado do Parana, nas cidades
de Apucarana, Campo Mourdo, Curitiba, Paranavai, Paranagua e Unido da Vitéria. O PPI,
enquanto documento oficial, regente da Universidade, suas propostas e politicas devem
contemplar as diferencas regionais das localidades em que se tem campus da UNESPAR. Ja 0s
PPC, que direcionam os cursos de cada campus, sdo documentos que necessitam ser pensados
de forma a responder as demandas socio-historico-culturais de cada regido, atendendo as
especificidades e necessidades de formacao local.

Na busca por compreender melhor o que € um Projeto Politico Institucional e um Projeto
Pedagdgico do Curso, vemos que o PPI regula a instituigdo como um todo, enquanto o PPC
rege cada curso individualmente, e que a relacdo entre eles € bilateral, eles estdo em comum
interferéncia.

Através do exposto, podemos concluir que o PPC esta diretamente relacionado ao
curriculo do curso. Silva (2014) coloca que o termo curriculo deriva da palavra latina
curriculum, que significa “pista de corrida”, ou seja, podemos pensar o PPC como uma
trajetéria do curso, imprimindo perfis formativos e profissionais esperados. Com isso, Nosso
objetivo de pesquisa circunscreve o perfil profissional da licenciada e do licenciado em
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Matematica da UNESPAR, campus de Unido da Vitoria. Na proxima se¢do trazemos o inicio
da nossa anélise.

Uma primeira analise possivel

Para fins de escrita e analise, 0 material analitico sera pautado no topico das questdes
didatico-pedagdgicas dos PPCs analisados, uma vez que o referido subitem desenha o perfil
profissional esperado pelo documento. O nosso referencial teérico esta pautad o na analitica
discursiva de corrente francesa, especificamente a partir do filésofo Michel Foucault. Para o
filésofo referido, o (ndo) dito constitui discursivamente o objeto sobre o qual se fala. Com isso,
0 PPC de uma instituicdo (e o perfil profissional inserido ao documento) ndo existe
anteriormente ao documento, mas se constitui a partir dos (n&o) ditos acerca dele. Em resumo,
ao escrever e dizer o que um PPC pode (e ndo pode), constituimos aquilo que o documento seja
(Foucault, 2012, 2014).

Compete sublinhar a leitora e ao leitor que os PPCs utilizados sdo referentes aos anos
2013, 2019 e 2022. Elegemos os trés ultimos documentos para tensionar variages possiveis em
suas discussdes. Acreditamos que o material analitico constitui uma parte da historia do curso
de Licenciatura em Matematica do campus de Unido da Vitdria, o que nos possibilita pensar as
escolhas realizadas ao longo do tempo.

Os (ndo) ditos de um PPC de Licenciatura em Mateméatica

Dentro dos elementos didatico-pedagogicos dos documentos analisados, nosso foco sera
o perfil profissional apresentado nos trés documentos analisados. A partir de uma semelhanca
e distanciamento discursivo entre os documentos estudados, algumas palavras e reflexdes
destacam-se em nossas analises.

A escrita da analise esta organizada da seguinte maneira: fazemos um cruzamento entre
as palavras e os entendimentos buscando pensar as produgdes discursivas, pois “o discurso nao
é simplesmente aquilo que traduz as lutas ou os sistemas de dominacgdo, mas aquilo porque,
pelo que se luta” (Foucault, 2014, p. 10). Em sintese, nossos agrupamentos evidenciam lutas
das quais acreditamos que vale a pena lutar. Para distinguir nossas reflexdes do que esta escrito
nos documentos analisados, usaremos o italico toda vez que a referéncia for extraida do material
analitico.
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Inicialmente, o professor esperado deve ser um mediador (em relacdo as aprendizagens
dos estudantes), habilidoso e consciente. Dentro da identidade consciente, ha uma dupla
prescri¢do: consciéncia em relacdo ao papel na formacéo de cidadaos criticos e consciente de
sua pratica pedagogica.

O documento legitima um perfil profissional reflexivo, pautado na ideia de praxis de
cunho investigativo-reflexivo antes da acdo, durante a acdo e sobre a a¢do. Porém, os trés
PPCs relacionam a palavra docéncia como um exercicio. Por exemplo, exercer atividades de
docéncia, bem como exercer atividades diversas a partir de fungdes afins.

Destaca-se um distanciamento entre 0s conceitos de consciente, praxis e docéncia.
Observa-se que o documento torna sindnimos as palavras docéncia e exercicio®, o que constitui
a docéncia enquanto uma acdo, um exercicio profissional. Enquanto o consciente esta vinculado
a uma ideia de reflexdo e analise acerca da pratica, praxis e docéncia, por vezes, sdo tomadas
como sindénimas atrelando as discussdes em prol de um binarismo teoria e préatica e sua
(recorrente) densidade discursiva em prol de uma separacdo que insiste em residir nos
documentos e nas ac¢des realizadas em cursos de formacéo de professoras e professores.

Mo(vi)mentos conclusivos: alguns pontos de interrogacéo

Destaca-se que este texto € um recorte de um estudo em andamento no ambito de um
trabalho de conclusdo de curso (TCC). Pelo exposto, sublinha-se que outras discussdes serdo
realizadas no percurso da execucdo do trabalho e para 0 momento deixamos algumas
interrogacOes para pensar.

Comecamos pelo binarismo teoria e préatica, que precisa ser discutido e colocado na
ordem do discurso (Foucault, 2014), para que conceitos como docéncia sejam cunhados em
discursos acerca do perfil profissional esperado a fim de promover pesquisas que quebrem
binarismos que ainda interpelam discussdes no campo da licenciatura em Matematica. Como
pensar uma formacéo que desloque o lastro binario entre teoria e pratica?

Um desafio para as professoras e os professores que estdo pensando e gestando o PPC
do curso diz respeito a relacdo entre disciplinas e o perfil profissional esperado. Quais
disciplinas promovem o perfil esperado da professora e do professor do PPC em vigéncia? Ha
uma relagdo entre os objetivos (presentes nos planos de ensino) e as disciplinas? Em resumo,
como os objetivos e as discussdes propostas promovem o perfil esperado?

4 para fins de escrita, podemos equacionar: docéncia = exercicio.
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Para finalizar, por que as professoras e os professores universitarios apresentam planos
de ensino e ndo planos de aprendizagem?
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Resumo

O presente trabalho foca a adogdo da Investigacdo Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Com carater bibliografico, buscamos na literatura elementos que nos permitissem
compreender como 0 ensino de matematica tem se feito presente no @mbito dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental e, a partir disso, aventamos algumas possibilidades para a ado¢do da Investigacdo
Matematica como uma abordagem pedagdgica possivel para esse nivel de ensino. Esta analise visa ndo
apenas destacar as potencialidades da Investigacdo Matematica, mas, também, refletir sobre os desafios
e implicacdes da sua adogéo.

Palavras-chave: Investigacdo Matematica. Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Ensino de
Matematica.

Introducéo

Este estudo® tem como foco o ensino de matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, destacando a Investigacdo Matematica como uma abordagem pedagogica
possivel de ser adotada. A pesquisa busca tematizar como uma proposta pedagdgica, centrada
na realizacdo de tarefas investigativas, pode contribuir com o ensino de matematica, oferecendo
uma alternativa ao modelo tradicional, muitas vezes baseado na memorizacao e na aplicacao de
formulas.

Estudos como os de Ponte, Brocardo e Oliveira (2013) e de Wichnoski e Kluber (2015),
sugerem que a Investigacdo Matemética pode favorecer o ensino e a aprendizagem da
matematica ao incentivar os alunos para o descobrimento da matematica. Além disso, esses
estudos evocam que a Investigagdo Matematica ndo sé contribui para a compreensdo da
matematica, mas, também, estimula a curiosidade e o0 pensamento autbnomo dos alunos.

Concordamos com esses discursos e, por isso, nos interessamos em propor algumas
possibilidades para a adocdo da Investigacdo Matematica nos Anos Iniciais do Ensino

5 Desenvolvido no ambito do grupo de pesquisa Investigacdo Matematica na Educacdo Matemética (IMEM).
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Fundamental, j& que os estudos dos autores supramencionados focam outros niveis de ensino.
Em outros termos, o objetivo desse trabalho € argumentar em favor do uso da Investigacédo
Matematica no Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e sugerir algumas possibilidades para

iSSO.

Fundamentos tedricos da Investigacdo Matematica

A Investigacdo Matematica na Educacdo Matematica é uma abordagem pedagogica que
privilegia a interagdo do aluno com a matematica por meio de tarefas especulativas, as quais
devem ser realizadas enfatizando a importancia da exploracao e da descoberta. De acordo com
Ponte, Brocardo e Oliveira (2013), essa abordagem requer o engajamento dos alunos, de tal
modo que a acdo investigativa seja 0 mote para 0 ensino e a aprendizagem da matemaética, isto
é, ensino, aprendizagem e construcdo do conhecimento matematico escolar se dao
concomitantemente na acdo de investigar. Nesse sentido,

[...] investigar ndo é mais do que conhecer, procurar compreender, procurar
encontrar solugdes para os problemas com que nos deparamos. Trata-se de
uma capacidade de primeira importancia para todos os cidadaos e que deveria
permear todo o trabalho da escola, tanto dos professores como dos alunos
(Ponte; Brocardo; Oliveira, 2013, p. 2).

A acéo investigativa torna-se uma tarefa essencial no processo educativo, de tal modo
que coloca alunos como coautores e o professor como mediador na construcdo do
conhecimento, e permite que os alunos desenvolvam a compreensdo dos contedos
matematicos de forma autbnoma e critica. Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2013), essa
pratica deveria estar no cerne do trabalho escolar, pois é fundamental para formar cidadaos
capazes de enfrentar os desafios do mundo contemporaneo com discernimento e criticidade.

A literatura sugere que a Investigacdo Matematica, enquanto perspectiva para o0 ensino
e a aprendizagem de matematica, além de proporcionar a construcdo dos conhecimentos
inerentes a matematica escolar em sala de aula, oferece outros beneficios, como por exemplo, 0
desenvolvimento da habilidade de formular e testar hipoteses, bem como justifica-las; o
estimulo a curiosidade e a criatividade, incentivando os alunos a experimentarem varias formas
de compreender determinada situagao.

A vista disso, a Investigacdo Matematica mostra-se como uma alternativa ao ensino
tradicional, ao propor que os alunos participem ativamente na constru¢cdo do conhecimento

escolar, e assumam o fazer matematica como um modo de compreendé-la.
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Aspectos do ensino de matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

A abordagem didatica para o ensino de matematica no contexto dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, tem como objetivo principal construir uma base de conhecimentos
matematicos que, em tese, suportard o aprendizado em niveis mais avancados. Além disso,
nesse nivel de ensino é possivel proporcionar situacdes de aprendizagem para que as criangas
possam construir os primeiros modos de pensar matematicamente.

Nesse sentido, as praticas pedagogicas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental visam
estimular o interesse e a curiosidade das criangas pela matematica, por meio de métodos ludicos
e contextuais. Referéncias como a de Lira (2016), trazem que essas praticas envolvem o uso de
brincadeiras, jogos, adivinhacdes e atividades em grupo.

Além disso, é enfatizada a importancia do desenvolvimento do pensamento critico e da
capacidade de resolver problemas. Para isso, 0s professores sdo incentivados a promover
atividades que envolvam desafios matematicos. Esse tipo de abordagem nao s6 contribui para
a compreensdo da matematica, mas também promove habilidades essenciais para a vida, como
a perseveranca e a criatividade.

O ensino de matematica tem sido, desde tempos longevos, um grande desafio para os
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, pois demanda um processo de ensino
com o qual o conhecimento matematico seja aprendido com significado em detrimento da
mecanizacao e memorizacdo. Na via dessa demanda, segundo Maccarini (2010), é fundamental
que os professores de matematica estejam familiarizados com diversas possibilidades
pedagdgicas para planejar e desenvolver suas praticas de forma a contribuir significativamente
para a constru¢do do conhecimento matematico.

Nacarato e Lopes (2009) acrescentam a discussdo a ideia de que a aprendizagem da
matematica deve ocorrer por meio de um trabalho colaborativo entre professor e aluno em sala
de aula, enfatizando o professor como aquele que

[...] tem a responsabilidadede orquestraro trabalho dasala de aula. Ele é como
um diretor de cena: é quem deve orientar o trabalho dos atores e garantir um
ambiente propicio para que o enredo se desenvolva, para que a interatividade
seja valorizada e, por consequéncia, para que o0 evento seja uma experiéncia
de aprendizagem matemaética para todos os membros dessa comunidade
(Nacarato; Lopes, 1999, p. 11).
Assim, o papel do professor é essencial para criar um ambiente de aprendizagem onde
a interatividade e a colaboracdo estejam presentes. O professor guia e facilita o processo de
ensino, assegurando que todos os alunos participem e tenham a oportunidade de construir e

compartilhar conhecimentos. Essa abordagem colaborativa promove um sentido de
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comunidade na sala de aula, onde o conhecimento é construido coletivamente como produto da
colaboracéo individual.

Com essa exposi¢do, que nos permite compreender sinteticamente a configuracao e as
demandas do ensino de matematica no ambito dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
expomos na secao seguinte algumas possibilidades para a ado¢do da Investigacdo Matematica
nesse nivel de ensino.

Alguns argumentos favoraveis a adoc¢do da Investigacdo Matematica nos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental

Conforme dissemos, a Investigacdo Matematica € uma perspectiva de ensino que
pretende, em suas devidas proporcdes, promover o encontro dos alunos com o fazer matematica.
Nas escolas, 0 ensino da matematica costuma ser centrado na memorizacdo de procedimentos,
na aplicacdo de formulas e na repeticdo de exercicios, com o professor assumindo um papel
predominantemente expositivo. Nessa abordagem, os alunos atuam de maneira passiva,
reproduzindo estratégias e conhecimentos previamente ensinados sem que haja espago para a
exploracdo, a descoberta e a criacao.

Entretanto, a adocdo da Investigagdo Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, se efetivada, pode trazer uma mudanca significativa nesse cenario, pois exige
uma transformacdo da dindmica da aula. Em vez de o professor ser a unica fonte de
conhecimento, ele passa a atuar como mediador, facilitando o processo de aprendizado,
enquanto as criangas se tornam agentes ativos na construcdo do conhecimento. Essa mudanca
de postura, também exige que o professor esteja aberto ao novo, aceitando que, para estimular a
curiosidade e o desenvolvimento investigativo das criancas, € necessario engajar-se em praticas
interativas e colaborativas.

A transformagéo da dindmica da aula também se reflete nas formas de comunicacéo.
Para criangas pequenas, que nao tém a leitura e a interpretacdo consolidadas, a oralidade é o
modo com o qual se comunicam. Para essas criangas, as atividades préaticas sdo fundamentais.
O uso de materiais manipulativos, como blocos l6gicos, formas geometricas e jogos, permite
gue elas explorem conceitos matematicos, estabelecendo conexdes sem a necessidade de
demonstracdes formais. O professor, ao invés de exigir que os alunos fagam demonstracées
escritas, pode estimular a troca de ideias por meio de discussfes em grupo e perguntas abertas,
aexemplo de ‘o que vocé acha que acontece se...?” ou ‘como podemos resolver isso?’. Esse tipo

de questionamento, tipico da Investigacdo Matematica, incentiva as criangas a pensarem e
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a formularem hipdteses, transformando o ambiente de sala de aula em um espaco colaborativo
e de construcdo conjunta do conhecimento.

Nesse sentido, adotar a Investigacdo Matemética como pratica pedagdgica, requer um
deslocamento das posturas tradicionais que priorizam a mecanizagdo de procedimentos, e ir em
direcéo a posturas que valorizam a curiosidade, a descoberta e a construgéo de conhecimentos
pelos proprios alunos. Enquanto o ensino tradicional tende a focar em resultados finais e
mensurar o desempenho com base em acertos e erros, a Investigacdo Matematica propde uma
abordagem que valoriza o processo de aprendizagem.

A adocdo pretendida requer, também, que os métodos avaliativos sejam reformulados.
Em vez de se restringirem & mensuracdo de resultados, devem focar no desenvolvimento de
competéncias investigativas e no acompanhamento do processo de constru¢do do conhecimento
matematico, de tal forma que o erro, sendo um aspecto presente nesse processo, nao € visto de
forma punitiva, mas como uma oportunidade de aprendizado e reflexdo. O professor, por sua
vez, deve estar preparado para orientar e apoiar os alunos nesse percurso, oferecendo feedbacks
construtivos e encorajando a persisténcia diante dos desafios.

Por fim, argumentamos que, se adotada nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a
Investigacdo Matematica pode transformar a relagdo dos alunos com a matematica, e envolvé-
los no processo de construcdo do conhecimento de maneira critica e autbnoma.
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4Universidade Estadual do Parana — gilberto.santos@ies.unespar.edu.br.

Resumo

O presente trabalho desenvolve o relato da experiéncia de uma oficina de geometria para alunos do 3°
ano do curso profissionalizante Formagdo de Docente e alunos do 3° ano Ensino Médio. A oficina foi
dividida em dois momentos. No primeiro, antes do intervalo, foi aplicada a dindmica dos "cubos
solidarios”, seguida de uma explanacdo sobre geometria plana e espacial, abordando os conceitos
fundamentais de ambos os temas. No segundo momento, os alunos participaramde estacGes, ondeforam
realizadas cinco atividades diferentes, proporcionando uma experiéncia pratica e interativa com 0s
contetidos abordados. Como uma das atividades previstas do Estagio Curricular Supervisionado do curso
de Licenciatura em Matematica, destaca-se que a oficina proporciona interseccdo entre licencianda,
licenciando, professora supervisora e professor orientador. Acredita-se que com o relato apresentado,
0 campo escolar das aulas de matematica adquire sentido e significado as futuras professoras e
professores de matematica.

Palavras-chave: Estagio Supervisionado. Geometriaplana. Geometria espacial. Oficina de matematica.

Introducéao

O estagio curricular supervisionado (Pimenta, Lima, 2017) é um momento importante
na formac&o da professora e do professor de matemaética. Através da variacdo de lugar de aluna
e alunos para o campo da professora e do professor, as e 0s estudantes discutem 0s anseios,
desafios da escola e da aula de matematica ao compartilhar saberes e vivenciar experiéncias
escolares (Lopez, et al., 2015).

Ao preparar uma atividade, contam com o auxilio da orientadora ou orientador de
estagio, bem como com a supervisdo de uma professora ou professor regente do campo de
estagio. Essa intersecgédo entre quem chega e quem estd na escola proporciona aprendizagens

para ambas as partes (Pimenta, 2012).
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Especificamente no curso de licenciatura em Matematica da UNESPAR, campus de
Unido da Vitoria, as e os licenciandos realizam oficinas no 4° ano do curso no intuito de
experimentar metodologias distintas a tradicional expositiva e dialogada. O relato a seguir, trata
de uma oficina que pensa propostas no campo da aprendizagem em geometria (plana e espacial)

através de uma oficina.

Descricdo da Oficina

A oficina foi realizada em uma escola pablica da rede estadual de Unido da Vitdria,
Parand, com duas turmas distintas: o 3° ano do curso profissionalizante Formacdo de Docentes
e 0 3° ano do Ensino Médio. O objetivo central da oficina era estimular o raciocinio espacial e
a cooperacdo entre os alunos por meio de atividades praticas voltadas para a geometria.

A primeira atividade aplicada foi a dindmica dos "Cubos Solidarios"”, que visava a
integracdo entre os alunos, promovendo o trabalho em equipe e a valorizacdo das caracteristicas
individuais dos participantes. A dinamica consistiu em desafiar os estudantes a montar cubos a
partir de materiais simples, com o uso de ferramentas como colas, tesouras, e papeis de
diferentes espessuras com um tempo estipulado de 20 a 40 minutos.

A recepcdo a atividade foi positiva em ambas as turmas, embora tenha gerado
abordagens diferentes. No 3° ano do curso profissionalizante Formacdo de Docentes, 0s
estudantes optaram por seguir um modelo mais tradicional, utilizando superficies planas para a
montagem dos cubos. Ja no 3° ano do Ensino Médio, a criatividade foi destacada, com 0s
estudantes explorando técnicas como dobraduras e origamis para construir os cubos sem a
necessidade de adesivos ou recortes.

Essas variacdes no processo de construcdo refletem ndo apenas a diversidade de
pensamento entre as turmas, mas também o sucesso da dindmica em promover o trabalho
colaborativo e a criatividade, essenciais tanto na formagdo docente quanto no ensino de
matematica.

Apds o tempo estipulado para a construcdo dos cubos, os grupos foram convidados a ir
até a frente da sala para apresentar seus trabalhos. Eles explicaram como montaram 0s cubos e
descreveram os materiais utilizados. Nesse momento, aproveitamos a oportunidade para
explicar aos estudantes a diferenca entre cubos espaciais e cubos planificados, conectando a
atividade pratica com o conteudo tedrico de geometria.

O ambiente foi de descontragdo, com muitas risadas e interacdo entre os alunos, o que

reforgou o carater colaborativo da oficina. Esse momento de compartilhamento permitiu que os
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estudantes observassem diferentes abordagens e solugdes, enriquecendo a experiéncia de
aprendizado de maneira ltdica e envolvente.

Depois das apresentacdes, realizamos uma discussdo sobre geometria plana e espacial,
relembrando nogdes elementares como ponto, reta e plano. E importante destacar que todas
essas atividades foram conduzidas em grupos, mantendo o foco no trabalho colaborativo
durante os exercicios de geometria.

Para iniciar a discussdo sobre geometria plana, mostramos aos estudantes uma imagem
contendo 11 figuras geomeétricas planas. Em seguida, solicitamos que respondessem a algumas
perguntas relacionadas a essas figuras, promovendo a reflex&o e a aplicagdo dos conceitos
discutidos anteriormente.

Esse momento serviu para consolidar o aprendizado, incentivando os estudantes a
observarem as formas geométricas no cotidiano de maneira mais critica e interativa. Durante as
perguntas, surgiram diferentes respostas, especialmente nas que pediam que 0s estudantes
separassem as figuras em grupos. As divergéncias nas classificacdes geraram discussdes
produtivas, evidenciando as diversas formas de interpretar e agrupar figuras geométricas, o que
enriqueceu ainda mais a dindmica e o entendimento dos conceitos abordados.

Dando continuidade a geometria plana, conversamos com os estudantes sobre angulos,
explicando os diferentes tipos de tridngulos e as suas classificacbes. Além disso, retomamos 0s
conceitos de area e perimetro, revisando com os estudantes os métodos de calculo e aplicando-
o0s em exemplos préticos.

Na sequéncia, passamos para a geometria espacial, utilizando novas figuras numeradas
de 1 a 12. Repetimos o0 exercicio de separa-las em grupos, o que gerou uma discussao
interessante sobre a divisdo dos poliedros. Utilizamos os s6lidos geométricos disponibilizados
pela escola para exemplificar cada parte desses objetos, facilitando a visualizagcdo e
compreensdo dos conceitos.

Durante essa etapa, explicamos as diferencas entre prismas retos e obliquos, além de
abordar poliedros convexos e ndo convexos. Demonstramos como calcular o volume desses
solidos e, também, mostramos aos estudantes como se calcula a area total dos prismas, partindo
da area lateral e somando as areas das bases. Para concluir, discutimos a famosa Relacdo de
Euler, que conecta o numero de vértices, arestas e faces dos poliedros, consolidando os
conceitos de forma pratica e visual.

Apobs a explicacdo sobre geometria plana e espacial, os estudantes sairam para o
intervalo. Depois do lanche, nos reunimos no saldo nobre da escola para realizar uma atividade
de rotacdo por estacOes. Essa atividade envolveu a unido das duas turmas, permitindo uma
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interacdo maior entre os alunos do 3° ano do curso profissionalizante Formacao de Docentes e
o0s do 3° ano do Ensino Médio.

Como o primeiro dia da oficina foi concluido com a finalizag&o apenas da primeira parte,
devido a necessidade dos estudantes de participar de outra oficina, retomamos e completamos
a atividade organizada por estacOes nesse segundo encontro. Essa abordagem permitiu que
todos os alunos participassem de cada estagdo, garantindo uma experiéncia mais rica e
abrangente para todos os participantes.

Dando continuidade a oficina, explicamos aos estudantes como cada atividade das
estacdes seriam conduzidas. Informamos que cada estacdo teria a duracdo aproximada de 15

minutos. A seguir, detalharemos cada uma das estacdes da oficina:

Estacdo 1: Andlise de Poliedros Nesta estacdo, os estudantes devem escolher cinco
poliedros disponiveis na mesa e relaciona-los com uma tabela fornecida em uma folha.
Na tabela, os alunos devem:

e Desenhar o poliedro na primeira coluna.

e Contar e registrar o niumero de vértices na segunda coluna.

e Contar e registrar o nimero de arestas na terceira coluna.

e Contar e registrar o numero de faces na quarta coluna.

e Verificar e registrar se a férmula da Relacéo de Euler (V - A + F = 2) é valida
para o poliedro na ultima coluna.

Estacdo 2: Mddulos de Visualizacdo Nesta etapa, 0s estudantes trabalharam com
s6lidos geométricos em realidade aumentada utilizando o aplicativo RA SOLIDOS.
Explicamos como acessar o0 aplicativo e utilizar o software para visualizar e interagir
com os solidos geométricos de forma digital. Os alunos exploraram as figuras em 3D e

suas caracteristicas.

Estacao 3: Domin6é Geométrico: Os estudantes jogaram um Domind Geométrico, cujo
objetivo era relacionar o que é solicitado em cada peca (suas caracteristicas) com a
figura geométrica correspondente. Essa atividade contribui para pensar estruturas e

classificacbes de formas geométricas.

Estacdo 4: Realidade Aumentada - Continuagdo: Nesta etapa, continuamos a
exploracdo dos sélidos geométricos em realidade aumentada com o aplicativo RA
SOLIDOS. Os estudantes usaram os celulares ou tablets disponiveis nas mesas para
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interagir com as figuras em 3D, reforcando o aprendizado obtido na Estacdo 2.
Reiteramos as instrugdes sobre como utilizar o aplicativo.

Estagdo 5: Solidos Geometricos Doces: Na Estacdo dos Solidos Geométricos Doces,
o0s estudantes montaram sélidos geométricos utilizando balas de goma e palitos. Cada
bala representava um vértice e os palitos, as arestas. Os estudantes construiram cubos,
pirdmides, prismas e outras figuras geométricas, estimulando a criatividade e a
compreensdo pratica dos conceitos geometricos.

Na parte final da oficina, realizamos uma explanagéo e conversamos com os estudantes
para saber qual estacdo eles mais gostaram. Esse momento permitiu avaliar a recepcdo das
atividades pelos alunos. Aproveitamos a ocasido para agradecer a professora regente da escola
por ter disponibilizado tempo e espaco para a realizacao da oficina, reconhecendo a colaboracao
essencial para o sucesso do evento.

Conclusao

A oficina de geometria plana e espacial permitiu a criacdo de um ambiente dindmico e
colaborativo, promovendo o desenvolvimento do raciocinio l6gico e espacial dos alunos. Ao
combinar atividades praticas, como a constru¢cdo dos cubos solidarios e estagcdes de
aprendizagens, foi possivel aproximar conceitos geométricos do cotidiano dos participantes. A
oficina favoreceu a compreensao dos contetidos, mas também incentivou o trabalho em equipe
e a criatividade.

A interacdo entre estudantes de diferentes niveis, como o curso profissionalizante
Formacdo de Docentes e 0 Ensino Médio, enriqueceu o processo de aprendizagem, a0 mesmo
tempo em que proporcionou uma troca de experiéncias entre futuros professores e estudantes.
A utilizacdo de tecnologias como a Realidade Aumentada e o estimulo a construcéo de modelos
geométricos concretos potencializam as aprendizagens em aulas de matematica.

Em sintese, a oficina mostrou-se uma estratégia relevante para o ensino de geometria,
integrando relagBes entre geometrias plana e espacial. A experiéncia permitiu aos alunos
visualizar, compreender e aplicar 0s conceitos geométricos, contribuindo para uma formagéo

critica e reflexiva.
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Resumo

Este trabalho busca explorar o uso de puzzles como uma ferramenta pedagdgica eficaz no ensino de
matematica. Dividido em trés topicos, o trabalho aborda a origem dos jogos ludicos dos puzzles, suas
contribuigdes para o desenvolvimento do pensamento légico-matematico, e propde jogos alternativos
para uma diferente estratégia de aplicagdo usando os puzzles em sala de aula no ensino fundamental. Ao
longo dos capitulos, discutem-setanto as contribuigdeshistdricasdos puzzlesno campo da légicaquanto
seu impacto positivo no engajamento e na aprendizagem dos alunos. Mostrando também as falhas dos
métodos tradicionais usados, assim como, as novas fontes de ferramentas buscadas por docentes ao
estarem em sala. As diferentes alternativas de ensino com jogos didaticos, para uma melhor compreenséo
dos alunos por parte do contetdo e também nos desafios que os mesmos trazem.

Palavras-chave: Puzzles. Ensino de Matemaética. Logica. Pensamento Critico.

Introducéo

Os puzzles s&o jogos ou problemas que envolvem a solucéo de desafios por meio da
I6gica e do raciocinio. Eles tém uma longa trajetoria historica e tém sido usados, direta ou
indiretamente, para estimular o pensamento critico e matematico. Este trabalho busca examinar
0s puzzles como um recurso pedagogico valioso para o ensino de matematica, o que muitas
vezes acaba ndo sendo uma opcao de ensino pelos docentes com mais anos de carreira.

Eles tém multiplos objetivos, como divulgar problemas ldgicos complexos em uma
linguagem acessivel e manipulavel, produzir exercicios aplicaveis ao ensino e explorar 0s
limites da formalizacdo no raciocinio l6gico, além de ajudar em alguns contetidos dentro da
disciplina de matematica. O objetivo geral deste trabalho € usar jogos e puzzles como uma
ferramenta em sala de aula para que os estudantes entendam melhor os conceitos basicos da
disciplina e para além do ambito educacional.

O trabalho trata da evolucdo dos puzzles, suas contribuicdes, pesquisas envolvidas no
ensino da matematica e em como esta ajudando no desenvolvimento de criangas e adolescentes
a pensar ‘fora caixa’. Ela tem por objetivo explorar a relevancia da utilizacdo de puzzles em

jogos como uma ferramenta pedagogica eficaz para o ensino de matematica, visando promover
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a producdo de conhecimentos e o desenvolvimento de habilidades cognitivas nos alunos.

O presente trabalho teve como banco de dados artigos académicos que se referem a
jogos, raciocinio légico, puzzles, pensamento critico, métodos em sala de aula, entre outras
palavras chaves para tal embasamento. Busco por meio deste mostrar a contribui¢cdo do uso de
puzzles e jogos de raciocinio no meio educacional.

Primeiramente vemos uma breve histdria do tempo, origem dos puzzles e seus avancos
tecnoldgicos até os dias de hoje, contendo o progresso de desenvolvimento l6gico ao passar do
tempo. O segundo tdpico diz respeito aos métodos de ensino usados atualmente e como seria
vantajoso usar recursos diferenciados e que estejam no cotidiano dos alunos. J& na terceira parte
tem uma proposta de atividade pratica para introduzir o conteddo de matematica no ensino
fundamental com ajuda do instrumento.

Puzzles ao longo do tempo

Em Londres, por volta de 1760, John Spilsbury esculpiu em madeira o primeiro quebra-
cabeca de que se tem historia, ele fez isso para ajudar nas aulas de geografia, era para ser uma
atividade dindmica e interativa, mas acabou sendo muito mais, um jogo que instiga o
pensamento em resolucdo de problemas, a paciéncia e 0 manuseio dos objetos. Com o passar
do tempo foi se atualizando e ganhando for¢a na aprendizagem e no desenvolvimento cognitivo,
levando as mentes jovens a enfrentar os desafios da vida.

Depois da Revoluc¢do Industrial, os quebra-cabecas tiveram uma evolucdo significativa
no publico que acabou se expandindo com a tecnologia e desafios mais complexos para
diferentes idades e classes sociais. De maneira exponencial, passou a ser um passatempo e/ou
desafios intelectuais admirado por todos de acordo com Carl James (2023).

No século XX € que os quebra-cabecas receberam a forma atual, com raciocinios 16gicos
e matematicos, como o cubo de Rubik, mais conhecido como “cubo magico” e logo ap6s com
varias outras formas geométricas, estratégias de resolugdo, habilidades manuais e pensamentos
mais avancados. Atualmente também existem no mundo digital, dispondo de plataformas
virtuais dinamicas, aprimorando as habilidades cognitivas.

As contribuicfes dos jogos puzzles para o ensino da matematica

Conforme o tempo foi passando muitas diversidades de puzzles foram surgindo,

possibilitando que o jogo ndo se torne entediante, 0 que ndo é o caso de muitas aulas de
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matematica hoje em dia, que por serem instruidas a usarem o método tradicional em sala de aula
acabam nao sendo muito interessantes para os alunos, como diz Barros da Silva, Muzeka e
Oliveira no seguinte trecho:

[...] O problema se revela na falta de interesse que alguns estudantes sentem
ao serem expostos as disciplinas, a exemplo da matematica, que pode ser
desinteressante. A excessiva cargade exerciciossé tende a piorar essasituacdo
(Barros da Silva, Muzeka e Oliveira, 2018, p. 01).

O surgimento de novas concepcdes sobre como se da o conhecimento, tem possibilitado
outras formas de considerar o papel do jogo no ensino. “O jogo, na educacdo matematica, passa
a ter o carater de material de ensino quando considerado “provocador” de aprendizagem. O
aluno, colocado diante de situagdes ludicas, apreende a estrutura légica da brincadeira e, sendo
assim, apreende também a estrutura matematica presente” (Moura, 1998, p. 45).

E nos jogos e novos materiais didaticos que muitos professores se inspiram para tentar
um novo método de ensino em sala de aula, como se encontrassem “nos materiais a solucao - a
férmula mégica - para os problemas que enfrentam no dia-a-dia” (Miorim; Fiorentini, 1990, p.
01). Dessa forma o modo de ensino pode ser variado, com tanto que de as condi¢des necessarias
de ensinamento aos alunos, assim como diz Roncolli “o jogo é considerado como meio de
fornecer ao aluno um ambiente planejado, satisfatério e enriquecido, que possibilita o aprender
despertando varias habilidades”.

Estudos feitos por Peron e Testa apontam que puzzles auxiliam no desenvolvimento do
raciocinio légico, da resolucdo de problemas e do pensamento critico. Além disso, eles
promovem a aprendizagem ativa, motivando 0s estudantes a se engajarem mais nas atividades
matematicas. Puzzles também sao ferramentas eficazes para melhorar a perseveranca dos alunos
ao enfrentar desafios tanto dentro da sala de aula, quanto na vida real.

De acordo com Testa e Peron, alguns dos puzzles l6gicos de Raymond Smullyan podem
ser compreendidos até por estudantes do ensino médio, sendo usados como exercicios de l6gica
aplicaveis a esse nivel de ensino. Esses puzzles permitem divulgar problemas logicos

complexos de maneira acessivel e intuitiva.

Proposta para o uso dos puzzles no ano do ensino fundamental

A proposta inclui atividades praticas que envolvem puzzles relacionados a topicos como

algebra, geometria e logica, além de sugestdes para integrar esses exercicios de forma
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interdisciplinar. A metodologia envolve tanto a resolucdo individual de puzzles quanto a
discussdo em grupo para fomentar o raciocinio colaborativo.

Jogos puzzles como Sudoku, Enigmas de Einstein, Tangram, jogos de tabuleiro como
diz no Gonzaga (2023) e Puzzle 15 (ou jogo do 15 como é mais conhecido), dito por Gongalves
(2023), pode ser usado em sala de aula como uma atividade prética, divertida e 1ud ica, evidencia
ainda que “o Puzzle 15 se torna uma alternativa inovadora e eficiente para o ensino de
permutacdo, que pode ser aplicado em sala de aula de forma complementar aos métodos
tradicionais” (Gongalves, 2023, p. 21-22) e ressalta que tem que ser planejado e acompanhado
em sala para que tenham os objetivos pedagdgicos propostos alcancados.

Essas atividades praticas de utilizar jogos como instrumento nas aulas pode ser
envolvida de distintas maneiras e com diferentes finalidades de contetudos, como por exemplo:
com os puzzles fisicos e mais antigos, pode-se trabalhar com estatistica, fragdes, combinacdes,
entre outros, e com puzzles virtuais pode-se ver uma infinidade de contetdos que levam o
raciocinio logicos, construcdo de pensamento critico, com charadas e desafios para os alunos.
Como diz Silva (2015), que ao brincar com um cubo de Rubik por exemplo, o individuo esté a
“aprimorar o raciocinio l0gico, a capacidade de criar e de lidar com diferentes problemas em
contextos reais e imaginarios, ampliando-se a habilidade de pensar de maneira independente”.

Consideracoes finais

A proposta inclui atividades praticas que envolvem jogos puzzles relacionados a topicos
como algebra, geometria e l6gica, além de sugestdes para integrar esses exercicios de forma
interdisciplinar. A metodologia envolve tanto a resolucdo individual de puzzles quanto a
discussdo em grupo para fomentar o raciocinio colaborativo. Essas possibilidades de ensino
podem proporcionar desafios, estimular o pensamento critico e matematico, sendo um recurso
muito rico e eficaz no ensino de matemaética.

Suas alternativas de uso dos puzzles podem ser incluidas também com turmas que
tenham estudantes com baixa visdo e deficiente visual, pois normalmente sdo objetos faceis de
manusear e com texturas de nitida percep¢do, tendo que ter um planejamento e
acompanhamento assim como qualquer outra turma. Sempre inovando os modos de ensino
tradicional, para que as aulas sejam mais atraentes, focando no contetdo a ser ensinado.
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Resumo

O presente trabalho explora 0 uso da Contacdo de Histdrias e da Modelagem Matemética como
metodologias pedagodgicas inovadoras para 0 ensino nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A
Contacdo de Historias é apresentada como uma prética que desperta a imaginacéo, a criatividade e o
senso critico dos alunos, promovendo o desenvolvimento linguistico e social. J& a Modelagem
Matemaética € abordada como uma metodologia de ensino que conecta a matematica a situagoes reais,
facilitando a compreenséo dos conceitos e estimulando a resolucdo de problemas complexos. Nesse
sentido, o trabalho busca investigar os aspectos que aproximam essas duas abordagens.

Palavras-chave: Contagdo de Historias. Modelagem Matematica. Anos Iniciais.

Introducéao

Este trabalho, que faz parte de um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) em
desenvolvimento, tem como objetivo apresentar as relacGes até 0 momento identificadas entre
a Modelagem Matemaética (MM) e a Contacédo de Historias (CH), com foco na utiliza¢do dessas
abordagens nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A pesquisa explora como a integracao
entre essas metodologias pode contribuir para uma aprendizagem interdisciplinar e
significativa, conectando conceitos matematicos e narrativos de forma ludica. A proposta segue
a metodologia de modelagem matematica apresentada por Almeida, Silva e Vertuan (2012),
valorizando o didlogo entre as areas do conhecimento.

A contacéo de historias, pratica ancestral, € uma ferramenta eficaz na educacéo infantil,
pois além de estimular o desenvolvimento cognitivo e social, facilita a introducdo de temas
complexos, como a matematica. Ao associar a Contacdo de Histdrias a ativid ades de
modelagem, pretende-se mostrar como essa abordagem pode ser aplicada para melhorar o
entendimento dos alunos sobre conceitos matematicos no contexto de situagdes reais.

O presente trabalho, embora oriundo de uma pesquisa em construgédo, apresenta uma
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discussdo sobre os fundamentos tedricos da Modelagem Matematica enquanto abordagem
metodoldgica e dos aspectos que guiam a Contacdo de Histdrias e, com base nisso, séo
evidenciados alguns aspectos identificados que aproximam essas abordagens.

Contacao de Historias

A contacéo de histdrias, uma pratica ancestral, sempre foi fundamental na transmissao
de valores, culturas e tradicGes. Embora inicialmente subestimada em relacdo a escrita, as
historias eram contadas em comunidades ao redor de fogueiras, unindo pessoas de todas as
idades. Além de transmitir conhecimento, a pratica sempre foi uma forma de entretenimento e
educacdo, ajudando na preservacao da identidade cultural dos povos.

Nos anos iniciais da educacdo, contar historias assume um papel central no
desenvolvimento infantil. A prética estimula a imaginacgao, o pensamento critico e a linguagem,
sendo essencial para a formacdo dos primeiros habitos de leitura. De acordo com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC, 2020) essa atividade pode trabalhar eixos importantes da
aprendizagem, como conviver, brincar e explorar, promovendo habilidades fundamentais para
o0 desenvolvimento integral das criangas.

Além disso, 0 ato de contar histdrias também favorece a compreensdo intercultural. Ao
ouvir narrativas de diferentes épocas e lugares, as criancas entram em contato com novas formas
de pensar e agir, o que contribui para a construcao de sua sensibilidade social e emocional. Essa
pratica permite que os alunos facam conexdes entre suas proprias experiéncias e as dos outros,
fortalecendo a empatia e a convivéncia (RCNEI, VOL. 3, p.143).

A técnica de contacdo de historias requer habilidades especificas. O narrador deve ndo
apenas conhecer bem a histdria, mas também dominar o uso da voz, da expressao corporal e
dos recursos audiovisuais para captar a atencdo do publico. Essa preparacdo permite que as
historias sejam contadas de maneira envolvente, despertando emocgbes e oferecendo uma
experiéncia educativa rica e transformadora (Coelho, 2000).

Logo, a contacdo de histérias se revela uma ferramenta pedagogica poderosa,
especialmente nos anos iniciais do ensino fundamental. Ela promove o desenvolvimento
cognitivo, emocional e social das criangas, ao mesmo tempo em que oferece um ambiente de
aprendizagem ludico e prazeroso, essencial para o despertar do interesse pela leitura e pelo
conhecimento.

Modelagem Matemética
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A Modelagem Matematica consiste em uma metodologia de ensino que utiliza modelos
matematicos para propor e solucionar problemas, permitindo a compreensdo de conceitos
matematicos em situacdes reais. A Modelagem, embora tenha origem na Matematica Aplicada,
foi adaptada para o contexto educacional, possibilitando sua aplicacdo em diversas areas de
conhecimento. Essa metodologia de ensino ndo apenas facilita a resolucdo de problemas, mas
também desenvolve um pensamento reflexivo, preparando cidadaos criticos para os desafios da
sociedade.

A Modelagem Matematica, conforme apresentado por Almeida, Silva e Vertuan (2012),
pode ser compreendida como um processo que representa a realidade de forma simplificada, de
acordo com a perspectiva dos pesquisadores. Os autores destacam a importancia de um modelo
matematico que capture e interprete a problematica inicial, com o objetivo de oferecer solugdes
que integrem conceitos matematicos e procedimentos para resolver problemas reais.

A Figura 1, mostrada abaixo, ilustra as fases desse processo, comeg¢ando com a situagao
inicial, que pode ou ndo envolver matematica, e culminando na situacéo final, onde a solucéo

do problema € alcancada.

Figura 1: A situacdo inicial e a situacdo final na Modelagem Matematica
Modelagem Matematica

Situac&o inicial procedimentos Situaco final
(problematica) (solugao para a problematica)

FONTE: (Almeida; Silva; Vertuan, 2012, p. 12)

A perspectiva de Almeida enfatiza que o ensino da matematica deve ir além da criacéo
de modelos matematicos, promovendo também a interpretacdo e a acdo em situagdes sociais e
politicas influenciadas por esses modelos. A Modelagem Matematica, portanto, ndo se limita a
resolver problemas matematicos, mas estimula o pensamento critico e reflexivo dos alunos,
preparando-os para lidar com situagfes estruturadas pela matematica na sociedade. A atividade
de Modelagem Matematica envolve as fases de: Inteiragdo, Matematizacdo, Resolucdo e
Interpretacdo de resultados e Validagdo, conforme detalhado na Figura 2. Cada fase
desempenha um papel crucial na construcdo e aplicacdo de modelos matematicos que

representem problemas reais.
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Figura 2: Fases da Modelagem Matemética

Situagdo inicial S
(problematica) - dl
INTERPRETACAO DE (solugdo para a
INTE A 5 : RESULTADOS E ituagdo inicial
RACAO  \/ATEMATIZACAO RESOLUCAO i )

VALIDAGAO

FONTE: (Almeida; Silva; Vertuan, 2012, p. 12).

Almeida, Silva e Vertuan (2012) também definem elementos que caracterizam uma
atividade de Modelagem Matematica. Esses elementos incluem a identificacdo de uma situagéo-
problema, a utilizagdo de conceitos matematicos na resolucdo do problema, e a anélise
interpretativa do processo. Souza (2021) relaciona essas fases com as acdes dos alunos,
destacando como eles devem interagir com o problema, coletar e analisar dados, e validar as
solugcdes propostas. A abordagem metodoldgica enfatiza a importancia de os estudantes
argumentarem e explicarem suas soluc@es, promovendo uma compreensdo mais profunda dos
conceitos matematicos envolvidos.

Para Tortola e Almeida (2018),

Quando se trata de alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
entretanto, a modelagem matematica apresenta algumas especificidades,
especialmente no que se refere & simbologia matematica e a producéo de
modelos matematicos e seu uso na apresentacao de respostas para o problema
em estudo em cada situagdo investigada (Tortola; Almeida, 2018, p.146).

Nesse nivel de ensino, é fundamental adotar um olhar mais cuidadoso sobre como a
matematica sera apresentada ao longo da atividade de Modelagem Matematica. De acordo com
Tortola e Almeida (2018), nos Anos Iniciais, a utilizacdo da Modelagem Matematica deve
permitir que o0s alunos se apoiam em conceitos matematicos ja conhecidos, enquanto ampliam
seu repertorio cognitivo e matematico. Essa ampliacdo envolve ndo apenas o dominio de novos
contetdos, mas também a capacidade de reconhecer quais conceitos matematicos sao relevantes
para resolver os problemas propostos. Ao longo da atividade, é essencial que os alunos
desenvolvam habilidades para identificar as caracteristicas dos fendbmenos e situages,
possibilitando a escolha adequada de ferramentas matematicas. Dessa forma, a Modelagem
Matematica, além de estimular o raciocinio légico, promove o desenvolvimento de uma
compreensdo mais profunda da matematica, especialmente adequada a faixa etaria dos Anos
Iniciais.

Considerando as especificidades da Modelagem Matemaética nos Anos Iniciais e 0s
aspectos da Contacdo de Historias discutidos anteriormente, as fases propostas por Almeida,
Silva e Vertuan (2012) adquirem novas dimensdes. A contagdo de historias, ao integrar
elementos ludicos e imaginativos, facilita o engajamento das criangas, tornando o aprendizado
matematico mais acessivel e significativo. Os aspectos fantasiosos da narrativa permitem que
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0s estudantes se conectem com o problema matematico de maneira mais criativa, a0 mesmo
tempo em que desenvolvem suas habilidades cognitivas. Esse ambiente narrativo cria condigoes
para que conceitos matematicos sejam apresentados de forma mais concreta e compreensivel
para essa faixa etaria, ao mesmo tempo em que os alunos ampliam sua capacidade de raciocinio,
resolucéo de problemas e comunicagéo.

A situacdo inicial surge a partir da histdria contada, em que os alunos séo inseridos em
um problema contextualizado em um ambiente ludico e fantasioso, comum nas narrativas.
Nesse cenario, elementos da realidade ganham contornos mais criativos, facilitand o a conexdo
dos estudantes com o problema proposto. Na fase de intera¢do, os alunos exploram a situacéo-
problema de forma colaborativa, coletando dados e transformando a narrativa em um problema
matematico a ser resolvido. Na fase de matematizacdo, espera-se que os alunos dos Anos
Iniciais identifiquem variaveis e utilizem representagdes matematicas simples, como desenhos,
contagens ou diagramas, de acordo com seu nivel de compreensdo. Esses modelos podem ser
numéricos, pictéricos ou até envolvendo operagdes matematicas basicas, dependendo da
complexidade do problema. Na resolugéo, os estudantes aplicam conceitos matematicos de
forma intuitiva, muitas vezes usando representacdes concretas ou visuais, para chegar a uma
solucdo. Durante a interpretacdo e validacédo, eles avaliam se a solucdo faz sentido dentro do
contexto da histéria contada, conectando os resultados matematicos aos aspectos narrativos. Ao
final, a situacdo apresenta uma solucdo concreta para o problema, ilustrando tanto o processo
quanto as aprendizagens, com foco em modelos que sejam acessiveis ao seu nivel de
compreensdo. Esse percurso, conforme sugerido por Tortola e Almeida (2018), respeita as
especificidades da Modelagem Matematica, ampliando o repertério dos alunos ao mesclar
conceitos matematicos com o universo narrativo.

Quando as atividades de Modelagem Matematica sdo desenvolvidas por estudantes dos
Anos Iniciais, apesar de eles lidarem com algumas limitagcGes em relacdo a simbologia e a
producdo de modelos, tém a oportunidade de desenvolver habilidades fundamentais. Essa
experiéncia ndo s6 promove a resolucdo de problemas, mas também incentiva o pensamento
critico e a comunicacéo, tornando o aprendizado mais significativo ao conectar a matematica
com situacdes reais do cotidiano.
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Considerac0es Finais

Neste trabalho, oriundo de uma pesquisa de TCC em andamento, buscou-se discutir o
potencial da Modelagem Matematica e da Contacdo de Histérias como abordagens
complementares para o ensino de matematica nos Anos Iniciais.

Nesse trabalho conseguimos perceber que a combinacdo da Contacéo de Histdrias com
a Modelagem Matematica ndo apenas estimula o interesse dos alunos pela matematica, mas
também desempenha um papel central no desenvolvimento de habilidades cognitivas
superiores, como o pensamento reflexivo e critico. Segundo (Coelho, 2000), a Contacdo de
Histdrias possibilita que os alunos contextualizem conceitos abstratos de forma concreta,
enquanto a Modelagem Matemaética oferece ferramentas para a resolucdo de problemas
complexos, incentivando a andlise critica e a tomada de decisdes embasadas.

Essa abordagem integrada ndo apenas fortalece o pensamento matematico, mas também
promove uma interdisciplinaridade sélida, conectando areas do conhecimento como linguagem,

ciéncias e artes, e proporcionando uma aprendizagem mais holistica e significativa.
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentar os resultados de uma pesquisa de Trabalho de Concluséo de
Curso (TCC), que buscou explorar possibilidades da inclusdo nas aulas de Matematica. O estudo foi
realizado de forma colaborativa entre um professor e um estudante com deficiéncia visual, visando
promover um ensino mais equitativo. A proposta principal do projeto foi a criacdo de um jogo de RPG
(Role-Playing Game) que pudesse ser utilizado por estudantes com e sem deficiéncia, proporcionando
um ambiente educacional mais acessivel e participativo. No desenvolvimento do jogo, o estudante com
deficiéncia visual teve papel ativo na construcdo do material pedagogico, colaborando com a criagao do
tabuleiro, das pecas, da narrativae dos enigmas matematicos. A tematicado jogo girou em torno de uma
historia medieval, e cada etapa foi cuidadosamente avaliada pelo estudante, levando em consideracdo
aspectos como textura, formato e tamanho das pegas, a fim de sugerir melhorias e adaptacfes que
tornaram o jogo mais acessivel. Essa experiéncia proporcionou uma mudanca significativa nas praticas
pedagogicas, demonstrando como € possivel incluir estudantes com deficiéncia visual no ensino de
Matemaética, colocando-os no centro do processo de criagéo. O trabalho pretende fomentar a proposicao
de novas metodologias educacionais, explorando o uso de jogos como 0 RPG para mobilizar diferentes
aprendizagens matematicas e promover um ambiente de ensino mais inclusivo, em que todos 0s
estudantes possam participar e aprender de maneira respeitosa e colaborativa.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Educacdo Inclusiva. Deficiénciavisual. Jogosinclusivos. Role-
Playing Game (RPG).

Introducéao

Kranz (2015) afirma que, no Brasil, evidencia uma realidade totalmente excludente,
altos indices de reprovacéo, insuficiéncia na aprendizagem, principalmente na matematica, em
que inclui estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento, altas
habilidades, publico-alvo da Educacao Especial.

Cada vez mais notamos a presenca de estudantes com deficiéncia em sala de aula, o que
faz com que as escolas busquem estratégias, metodologias e recursos consistentes para o
recebimento de tais estudantes. Dentro da sala de aula, especificamente durante as aulas de
matematica, se torna um desafio ao professor buscar métodos de ensino que estejam adaptados

e incluam esses estudantes no desenvolvimento das tarefas no contexto escolar. Por sua vez, o
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professor deve buscar metodologias que supram a necessidade do estudante, garantindo seu
aprendizado. Embora as metodologias sejam adaptadas, elas precisam estar alinhadas ao
curriculo e ao ambiente da sala de aula. Nesse espaco plural, cada estudante possui um processo
de aprendizagem individual, mesmo que dentro de suas singularidades. E importante e
necessario que o ensino da matematica seja, tambeém, inclusivo e metodologicamente dindmico,
trazendo ferramentas de ensino que possibilitem a inclusdo de estudantes com deficiéncia.

Neste trabalho, sera apresentado a utilizacdo de jogos Role-Playing Game, jogo de
interpretacdo de papéis, popularmente conhecido como RPG como possibilidade para o ensino
e aprendizagem de Matematica. O RPG é um jogo de tabuleiro que permite a participacao
colaborativa de vérios jogadores, favorecendo a comunicacdo e a interacdo entre 0s
participantes. Essa dindmica proporciona estimulos pedagdgicos que permitem que estudantes
com deficiéncia visual participem ativamente, promovendo uma aprendizagem com significado
e respeitosa, pois cada participante desempenha uma agédo importante no desenvolvimento do
jogo.

A criacdo do jogo oferece um método alternativo que enriquece o0 processo de ensino e
aprendizagem, permitindo que os estudantes aprendam de forma Iudica e explorem diferentes
estratégias. Nossa proposta € que cada estudante escolha um personagem e desenvolva
atividades ao longo das histdrias para resolver problemas, incluindo os matematicos. O objetivo
é observar o desenvolvimento I4gico de estudantes com deficiéncia visual, promovendo a
interacdo com os colegas e tornando a aula mais inclusiva, garantindo que todos possam
participar e evitando perdas no conhecimento matematico.

O ensino de matematica na perspectiva inclusiva

Quando falamos em inclusdo, estamos abordando as diferencas. As pessoas excluidas
sdo aquelas que sdo vistas de forma diferente e consideradas fora do padrdo social, ou seja, ndo
se enquadram no que € considerado "normal”. Com isso em mente, busca-se promover a
inclusdo por meio de adaptagdes que garantam 0 mesmo acesso a todos. Exemplos incluem
faixas tateis nas calcadas para pessoas com deficiéncia visual, rampas para cadeirantes,
inscricdes em braille em bancos e estacionamento preferencial préximo as entradas, que sdo
métodos que facilitam a incluséo e o acesso.

Nesse sentido, é fundamental que, dentro do ambiente escolar, o estudante ndo apenas
seja incluido na sala de aula, mas também se sinta parte integrante do desenvolvimento das
atividades. Ele ndo deve ser tratado de maneira diferente, exceto em situacdes especificas que
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realmente exijam adaptacdes. As atividades devem ser planejadas para garantir que o estudante
com deficiéncia visual participe plenamente, sem restri¢des, de forma que ele possa interagir e
contribuir igualmente com os colegas. Isso promove um ambiente de aprendizado colaborativo,
onde todos se sentem valorizados e respeitados, fortalecendo a verdadeira incluséo.

Ensinar matematica a estudantes com deficiéncia visual € um processo gradual que
comega nos primeiros anos escolares, utilizando texturas e formas adaptadas para introduzir
conceitos matematicos. O desenvolvimento tatil é essencial para aprimorar a sensibilidade
necessaria a leitura em braille, que inclui pontos especificos para nimeros. Para que o estudante
compreenda numeros, quantidades, formas, letras e simbolos, sdo utilizados jogos e materiais
gue ajudam a desenvolver sua cognicao. Esses materiais podem ser adquiridos ou criados pelos
professores, servindo como ferramentas importantes para a introducéo ao braille e a percep¢do
tatil. Marta Gil (2000) enfatiza que as maos séo os "olhos™ das pessoas com deficiéncia visual,
e 0 estimulo ao uso das maos como instrumento de percepcéo é crucial.

Ao desenvolver a percepcdo tatil, podemos dar inicio ao ensino dos nimeros e a nogao
de quantidade aos estudantes com deficiéncia visual, utilizando materiais concretos para a
contagem.

No caso da atividade desenvolvida nesta pesquisa, buscamos crid-la de modo que o
estudante com deficiéncia visual pudesse participar de forma autbnoma, sem depender de um
assistente ao longo de toda a atividade. O objetivo € incentiva-lo a interagir e participar
igualmente com seus colegas, promovendo a inclusdo e a autonomia durante o aprendizado.

De acordo com o psicélogo Alfeu Marcatto (1996, p. 15-16)

[...] educadores tém percebido o potencial que o0 RPG tem como instrumento
pedagégico. Talvez a maior dificuldade que o professor enfrenta é a falta de
interesse do estudante por contetdos que ndo parecam ter aplicacdo imediata
em sua vida. O estudante, entdo, estuda por estudar, para atender uma
obrigacdo, para ser aprovado ... O RPG permite evidenciar a aplicabilidade
do contedo de forma imediata e simples no ambiente da sala de aula. E
necessario apenas usar a imaginacdo. O RPG ndo é competitivo. A diversdo
ndo estd em vencer ou derrotar os outros jogadores, mas em utilizar a
inteligéncia e a imaginacdo para, em cooperacdo com 0s demais participantes,
buscar alternativas que permitam encontrar as melhores respostas para as
situacdes propostas pela aventura. E um exercicio de dialogo, de decisdo em
grupo, de consenso.

Dessa maneira, uma disciplina como a Matematica, muitas vezes vista como metodica
e densa, pode se transformar, oferecendo ao estudante uma aula diferenciada. Ao adotar
abordagens dindmicas, é possivel manter o foco no aprendizado, tornando a experiéncia mais

envolvente e acessivel.
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Nossa proposta é explorar a utilizacdo do jogo RPG para estudantes com deficiéncia
visual, criando uma historia que amplie o conhecimento matematico, beneficiando tanto o aluno
cego quanto seus colegas. O objetivo é promover a incluséo e evitar a exclusdo. Esse processo
aumenta a interacao entre os estudantes durante as atividades, considerando as dificuldades que
o0 professor pode enfrentar ao auxiliar a turma. A criacdo de um tabuleiro adaptado possibilita a
participacdo inclusiva de todos, sem comprometer a aprendizagem ou o desempenho,
permitindo que cooperem mutuamente.

Aspectos metodoldgicos

Este trabalho adotou uma abordagem qualitativa para avaliar o ensino de matematica em
estudantes do sétimo ano, utilizando jogos que incorporam conceitos matematicos. A proposta
visa facilitar a inclusdo de alunos com deficiéncia visual em aulas dindmicas, garantindo que
todos se sintam parte do ambiente escolar. Foi desenvolvido um RPG focado em equagbes do
1° grau, que oferece uma nova perspectiva sobre o tema, estimulando a motivacdo e a
aprendizagem.

Para garantir a participacdo do estudante com deficiéncia visual, foram realizados
estudos sobre a producédo do tabuleiro do RPG. Com adaptacdes nos materiais, em colaboracéo
com o estudante, foram criadas solugdes que permitiram a compreensdo da dindmica d o jogo.
Assim, cartas, monstros, objetos, tabuleiro e o livro da histéria foram modificados para
assegurar acessibilidade a todos.

Figura 1: Avaliacdo do estudante sobre as pecas cortadas a laser.

Fonte: Autoria propria (2022)

#ParaTodosVerem: A imagem apresenta duas fotos: a esquerda, um estudante de
moletom preto com mangas verdes analisa pec¢as de madeira espalhadas sobre a mesa; a direita,

0 professor e o estudante, ambos com luvas brancas, manuseiam argila. O professor veste
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roupas pretas e tem barba longa, enquanto o estudante usa um uniforme escolar preto com
manga verde.

O jogo foi desenvolvido com a participagéo ativa do estudante com deficiéncia visual,
que esteve envolvido desde a criacdo da histdria até a confeccdo dos personagens. O professor
guiou a montagem do jogo, explicando regras e funcdes dos elementos, promovendo assim a
colaboracdo e a inclusdo. Ao ser aplicado nas aulas de matematica, 0 jogo se torna um recurso
valioso para explorar conceitos matematicos, apresentando problemas de forma aberta, como
destaca Allevato (2008). Essa abordagem permite que os alunos utilizem seu conhecimento
prévio e imerjam em uma narrativa que estimula a imaginacdo, proporcionando aprendizagens
diversificadas em uma aventura de tematica medieval.

A narrativa medieval do jogo, criada em conjunto com o estudante cego, pois fazia parte
de seu interesse, envolve desafios matematicos e enigmas que aplicam os conceitos aprendidos.
Os alunos criam personagens e sdo guiados pelo mestre do jogo, enfrentando problemas ao
longo do tabuleiro, com o objetivo de chegar a Dunger e derrotar o Gltimo monstro.

A producdo do jogo permitiu observar reacfes do estudante cego, destacando ganhos
em autonomia, motivacdo e interagdo social. Essa abordagem pedagdgica incentivou a
participacdo ativa e facilitou a compreensdo de conteldos matematicos, especialmente

equacoes.

Consideracoes finais

O estudante cego participou desde o inicio da producdo do material até sua aplicacdo e
foi convidado a relatar sua experiéncia. Ele compartilhou como foi significativo contribuir para
0 desenvolvimento da atividade e jogar com o0s colegas, destacando que ndo precisou realizar
uma atividade separada, mas pdde aprender de forma igual sobre o contetido de equages do 1°
grau junto com todos.

Vale destacar que o estudante cego foi constantemente ouvido, questionado e envolvido
em situagdes que problematizavam a confeccéo do tabuleiro, das pecas e dos demais elementos
do jogo. Seu interesse foi despertado, e 0s jogos com a tematica RPG se tornaram uma
possibilidade de inclusdo, tanto durante os dias em que frequentava a sala de recursos
multifuncionais para estudantes com deficiéncia visual quanto para uma futura aplicacdo do
jogo na sala de aula regular. A pesquisa teve grande relevancia para o aprendizado matematico
e pessoal do estudante. A pesquisa foi fundamental para seu aprendizado matematico e pessoal,
abordando conceitos que, normalmente, lhe pareciam abstratos, como igualdade,
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comutatividade e resolucéo de equacdes.

Essa abordagem contribuiu para o desenvolvimento do raciocinio 6gico do estudante,
estimulando sua imaginacéo e apresentando os contetidos matematicos de forma mais acessivel.
Em contraste com as aulas tradicionais, que frequentemente o deixavam sobrecarregado, o jogo
permitiu uma compreensao mais leve e envolvente dos conceitos, evitando a repeticdo mecanica
e a exposicao excessiva de contedos.

Referéncias

ALLEVATO, N. S. G. O Computador e a Aprendizagem Matematica: reflexdes sob a
perspectiva da Resolucédo de Problemas. Rio Claro, SP: UNESP, 2008

ALMEIDA, Maria da Gloria de Souza. A importancia da Literatura como Elemento de
Construcdo do Imaginario da Criangca com Deficiéncia Visual. Rio de Janeiro: Instituto
Benjamin Constant, 2014.

BORIN, Jadlia. Jogos e resolucgdo de problemas: uma estratégia para as aulas de matematica.
Sédo Paulo: IME — USP, 1996

COQUEIRO, Valdete dos Santos; HERMANN, Wellington; MACHADO, Suelén Rita
Andrade. Os desafios de se ensinar matematica por meio de jogos de interpretacédo de
personagem em sextos anos do ensino fundamental de uma escola da rede pablica. Revista
NUPEM, vol. 5, n. 8 (2013).

KRANZ, C. R. O Desenho Universal Pedagogico na Educacdo Matematica Inclusiva. Séo
Paulo. Editora Livraria da Fisica, 2015.

MARCATTO, Alfeu. Saindo do quadro. S&o Paulo: A. Marcatto, 1996.

VYGOTSKY, L. S. (1984). A formacéo social da mente. 4 ed. Livraria Martins Fontes
Editora Ltda. Sdo Paulo - SP, 1991. Disponivel em
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3317710/mod_resource/content/2/A%20formacao%?2
Osocial%20da%20mente.pdf. Acesso em: 05 set. 2024.

ZUCHI, Ivanete. O desenvolvimento de um protétipo de sistema especialista baseado em
técnicas de RPG para o ensino de matematica. UFSC: 2000. (mestrado).

60



Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria

Anais da XVII Semana Académica da Matematica
Unido da Vitoria, PR, Brasil, 14 a 18 de outubro de 2024 UNESPAR

INVESTIGACAO MATEMATICA EM SALA DE AULA: UM OLHAR
PARA A COMUNICACAO

Leandro Caciolato de Souza! Suzana Arieli Fernandes? Paulo Wichnoski®

13° Colégio da Policia Militar do Parana — lecaciolato@gmail.com;
2UNESPAR- arielisuzana9@gmail.com;
SUNESPAR — wichnoski@gmail.com.

Resumo

Com a popularizacdo de diferentes métodos de ensino, a Investigacdo Matematica tem se destacado
como uma tendéncia inovadora. Surgida na década de 1990 e ainda em desenvolvimento, foi
inicialmente objeto de estudo do professor Jodo Pedro da Ponte. Essa abordagem pedagédgica coloca o
aluno no centro do processo de aprendizagem, permitindo que ele construa conhecimento ao desenvolver
investigacGes matematicas. Essa construcdo ocorre por meio da comunicacao, e este resumo tem como
objetivo destacar a importancia das interacfes em sala de aula durante a Investigacdo Matematica.
Utilizando uma metodologia qualitativa e investigativa com o interessede analisar, interpretar e entender
a comunicagdo ocorrida no ambiente natural, que, neste caso, é a sala de aula. As interagcBes em aula
ocorrem de diversas maneiras, como aluno-professor, professor-aluno e aluno-aluno. O dialogo entre
alunos e entre alunos e professores contribui diretamentepara o progresso no entendimento do estudante
e na constru¢do do conhecimento matematico. Na relacdo professor-aluno, o docente atua como
mediador, facilitando o diadlogo e promovendo uma aprendizagem mais solida e significativa. Dessa
forma, a sala de aula transforma-se em um ambiente propicio a investigacdo e ao desenvolvimento do
pensamento matematico.

Palavras-chave: Investigagdo Matematica. Comunicacdo. Educacdo Matematica.

Introducéao

A Investigagdo Matematica tem se destacado como uma abordagem inovadora no
Ensino da Matematica, permitindo que os alunos assumam o papel de protagonistas no processo
de aprendizagem.

Proposta inicialmente por Jodo Pedro da Ponte, essa metodologia transforma a sala de
aula em um ambiente autdbnomo por parte do aluno, o que assume o papel de protagonista na
construcdo do conhecimento, por meio de sua acdo ativa no processo de aprendizagem.

Diferente do modelo tradicional, em que o professor atua como principal transmissor de
informacdes, a Investigacdo Matematica coloca o aluno no centro do processo de aprendizagem,
incentivando-o a criar conjecturas, formular hipoteses, explorar possibilidades e realizar provas
por meio das discussdes e dialogo entre os alunos que realizam a atividade.
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Nesse cenario, a comunicacao exerce um papel essencial, tanto nas interacGes entre 0s
alunos quanto no didlogo entre eles e o professor, que passa a atuar como mediador e facilitador.
A troca de ideias, 0 debate e a colaboracgdo tornam-se componentes fundamentais para a criacao
de um ambiente investigativo, onde o conhecimento é construido de maneira coletiva e
autdbnoma por parte do aluno. Por isso, a comunicacdo € um aspecto crucial a ser discutido e
valorizado nesse contexto educacional.

Investigacdo Matematica na Educacdo Matemética

Introduzida no contexto da Educacdo Matematica com os estudos de Jodo Pedro da
Ponte, a Investigacdo Matematica propde que os alunos atuem como matematicos (Ponte, 2009,
p. 23), desenvolvendo o processo investigativo em quatro momentos principais. O primeiro
momento envolve o reconhecimento e exploracdo da situacdo-problema, seguido pela
formulacdo de questbes. No segundo, ocorre a organizacdo dos dados e a elaboracdo de
conjecturas. O terceiro momento é dedicado a realizagdo de testes e ao refinamento dessas
conjecturas, culminando, no quarto, com a demonstracao das conjecturas e a avaliacdo (Ponte,
Brocardo, Oliveira, 2009, p.20).

Diferentemente do trabalho dos matematicos profissionais, que frequentemente buscam
por relagdes matematicas de maneira rigorosa, Wichnoski (2022) argumenta que, no ambiente
escolar, a Investigacdo Matematica deve ser compreendida como um processo que valoriza os
modos de fazer matematica dos alunos. Dessa forma, se reconhece e se valoriza a capacidade
que os alunos tém de compreender a matematica pelo viés do descobrimento, bem como se
oportuniza e se estimula os alunos a pensar matematicamente, de forma autbnoma e
significativa para suas préoprias experiéncias.

A vista disso, os alunos utilizam seus conhecimentos prévios para explorar novas
situacOes, analisar problemas, levantar questionamentos, formular conjecturas e desenvolver
investigacdes aos seus proprios modos. Esse processo ndo acontece de forma isolada, mas por
meio de interacdes e didlogos que promovem a construcdo coletiva do conhecimento. A troca
de ideias entre os alunos, mediada pelo professor, favorece a aprendizagem, transformando a
sala de aula em um ambiente dindmico e colaborativo.

Souza (2021) reforca que, quando inserida no contexto escolar, a Investigacdo
Matematica possibilita que os alunos, com a orientagdo do professor, desenvolvam estratégias
detalhadas para resolver os problemas propostos. Esse cuidado com o processo investigativo

leva os alunos & construcdo de seu préprio conhecimento. Nesse sentido, o ato de investigar se
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mostra em potencial, pois ndo objetiva, apenas, resolver problemas, mas compreendé-los,
analisa-los, indagé-los e investiga-los, por meio de interacfes que podem conduzir a construcdo
de novos conhecimentos (Souza, 2021).

A Investigacdo Matematica revela-se uma perspectiva de ensino capaz de estimular o
interesse e a autonomia dos alunos. Ao promover uma aprendizagem ativa, que valoriza essa
autonomia e a interacdo entre discursos oriundos da comunicacdo durante a investigacdo de
atividades matematicas com cunho investigativo, o aluno é convidado, pelo professor que adota
a Préatica Pedagogica investigativa, a se retirar da passividade, dando-lhe a oportunidade de
participar da aula de matematica explorando, interpretando, experimentando e argumentando,
contrapondo-se ao ensino tradicional e transmissivo (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2016).

Considerando que em aulas com a Investigacdo Matematica os alunos, frequentemente
trabalhando em grupos, interagem na atividade, e que é importante a socializacdo das
conjecturas e da possivel veracidade dos conhecimentos matematicos produzidos, do processo
que permitiu tais inferéncias e producdes, entre outros aspectos, a comunica¢do desempenha
um papel fundamental.

Na educacdo matematica, a comunicacdo € essencial para transformar a sala de aula em
um "ambiente democratico" (Araujo, Borralho, 2018 p. 218) onde todos tenham a oportunidade
de se expressar. A responsabilidade por promover esse carater democratico recai sobre o
professor, que deve ter a habilidade de “envolver cada aluno no discurso coletivo da turma”
(NCTM, 1991, p.36), garantindo a participacdo ativa de todos. Para isso, o professor deve
assumir o papel de “mediador e provocador das discussdes” (Aratjo, Borralho, 2018 p. 218)
em sala de aula, em vez de ser o Unico detentor da palavra. Esse papel permite que ele promova
o didlogo entre os alunos, estimulando a troca de ideias e a constru¢do conjunta do
conhecimento.

A comunicagdo em sala de aula ocorre de forma dindmica e envolve diferentes modos
de interacdo entre professores e alunos. Segundo Araudjo e Borralho (2018), com base nos

estudos de Bitti e Zani (1997), essa comunicagdo se manifesta por meio de dois componentes
principais: o verbal e o ndo-verbal. A comunicacdo verbal é descrita como a transmisséo de
informacdes por meio da fala, enquanto a comunicacdo nédo verbal abrange as informacdes
obtidas pela observacdo do comportamento do interlocutor, incluindo néo apenas a fala, mas
também o tom de voz e 0s gestos que acompanham a interacdo (Araujo, Borralho, 2018 p.216).

Entendemos a comunicagdo de acordo com a defini¢do apresentada por Souza (2021, p.
47), que a conceitua como “uma acdo que envolve a troca de informac6es entre duas ou mais

pessoas, sendo ela oral, escrita ou gestual”. Visto que 0s alunos se comunicam ndo apenas
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verbalmente, mas também por meio de olhares e gestos, tanto com outros alunos quanto com o
proprio professor, é essencial que o docente observe essas interacdes. Essa capacidade de
identificar e interpretar essas trocas sutis de informacdes permite ao professor acompanhar o
engajamento dos alunos, ajustar suas intervencdes e facilitar uma comunicacdo mais efetiva
dentro da sala de aula.

A importancia da Comunicacdo na Investigacdo Matematica

Para que o aluno realize com afinco a atividade com a Investigacdo Matematica, deve-
se oportunizar um ambiente que promova a possibilidade de “estabelecer ‘cultura’ de sala de
aula na qual os alunos realmente desejem realizar aproximacgdes” (Alrg; Skovsmose, 2010, p.
49), sendo essas aproximagdes mediadas por meio da comunicagao entre 0s pares ou 0S grupos
que realizam a atividade investigativa, permitindo assim um ambiente ndo tradicional e sim,
investigativo para as aulas de Matematica.

As tarefas investigativas sé serdo eficazes se houver uma interacdo e comunicacao
assidua entre os alunos que as realizem, sempre mediadas pelo professor. Durante uma aula de
Investigacdo Matematica, a principal forma de comunicacdo entre os alunos e com o professor
é a verbal. Souza (2021), em seu estudo sobre as interacdes verbais dos alunos em trés ocasides
distintas, classificou essas falas em diferentes categorias conforme seus objetivos. As categorias
identificadas foram: C1. Compreensdo conceitual; C2: Uso de termos ou conceitos
matematicos; C3: Realizacdo de operacGes matematicas; C4: Reconhecimento de objetos
matematicos; C5: Analise conceitual; C6: Duvidas ou explicagBes conceituais; C7: Solicitacao
de aprovacdo; C8: Direcionamento técnico; C9: Leitura de enunciados; C10: Auséncia de
termos e conceitos matematicos; C11: Questdes norteadoras. As caracteristicas de 1 a 10
referem-se as falas dos alunos, enquanto a 11 esta relacionada ao professor.

Souza (2021) destaca que as falas classificadas nas categorias de C1 a C7 séo as mais
frequentes. Essas interagGes, visam promover o desenvolvimento matematico dos alunos
durante as atividades, nas quais eles identificam e compreendem conceitos matematicos, além
de explicarem suas estratégias tanto aos colegas quanto ao professor. Nesse processo, 0s alunos
formulam hipoteses e as testam por meio de operagdes matematicas, evidenciando que a
comunicagdo na Investigagdo Matematica desempenha um papel fundamental no avanco de seu
entendimento e na construgdo do conhecimento matematico.

O estudo realizado por Souza (2021), evidenciou o papel do professor em uma aula

investigativa, onde ele deve atuar como mediador, ndo validando diretamente as respostas dos

64



Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria

Anais da XVII Semana Académica da Matematica

Unido da Vitoria, PR, Brasil, 14 a 18 de outubro de 2024 UNESPAR

alunos, mas incentivando-os a refletir sobre suas escolhas, questionando-os sobre o porqué de
terem adotado determinadas estratégias e se testaram outras possibilidades. A comunicacéo,
nesse contexto, envolve multiplas interacdes: aluno-professor, professor-aluno e aluno-aluno.
Todas essas interacbes sdo fundamentais e merecem ser foco de futuras pesquisas, pois
constituem o elemento central do processo investigativo.

As aulas mediadas pela Investigacdo Matematica, além de oportunizar uma interacéo e
acao ativa por parte do aluno, gera uma comunicacdo matematica e uma discussao que leva a
conhecimentos e aprendizados matematicos. Segundo Souza (2021) com base nos estudos de
Alrg e Skovsmose (2010), a Investigacdo Matematica tem o potencial de promover o
desenvolvimento dos alunos por meio da comunicacao estabelecida durante o processo, uma
vez que as atividades investigativas sdo fundamentadas em entidades matematicas, ou seja,
estdo diretamente relacionadas a temas estritamente matematicos. Essa interacdo comunicativa,
mediada pela exploracdo de conceitos matematicos, facilita a troca de ideias e o
aprofundamento do conhecimento, contribuindo para uma aprendizagem mais sélida e
significativa.

Referéncias

ALR@, H.; SKOVSMOSE, O. Dialogo e Aprendizagem em Educacdo Matematica.
Traducdo: Orlando Figueiredo. Belo Horizonte: Auténtica, 2010.

ARAUJO, A. F; BORRALHO, A. M. A. COMUNICAGAO ORAL NAS AULAS DE
MATEMATICA DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL.:
PERSPECTIVAS DE FUTURAS PROFESSORAS. 2018 In: Encontro de Investigagdo em
Educacdao Matematica (EIEM), 2018, Coimbra. Anais... [s.l.: s.n.], 2018. p. 227-237.

BITTI, P. R; ZANI, B. A comunicacdo como processo social. Colecdo temas de sociologia.
Editora estampa: Lisboa, 1997.

PONTE, J; BROCARDO, J; OLIVEIRA, H. Investigacdes Matematicas na Sala de Aula. 2
ed. Colecdo Tendéncias em Educacdo Matemaética. Belo Horizonte: Auténtica, 20009.

SOUZA, L. C. A COMUNICACAO EM INVESTIGACAO MATEMATICA. 2021.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Matematica) - Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, Londrina, 2021.

WICHNOSKI, P. A constituicdo do conhecimento matematico com a Investigacéo
Matematica no Ensino Superior. REnCiMa, Sao Paulo, v. 13, n. 4, p. 1-21, jul./set. 2022.
Disponivel em:
https://web.archive.org/web/20220921120157/https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.ph
p/rencima/article/download/3578/1823. Acesso em: 12 setembro 2024.

65



Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria
Anais da XVII Semana Académica da Matematica
Unido da Vitoria, PR, Brasil, 14 a 18 de outubro de 2024

66



Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria

Anais da XVII Semana Académica da Matematica
Unido da Vitoria, PR, Brasil, 14 a 18 de outubro de 2024 UNESPAR

ESTAGIO SUPERVISIONADO NO ENSINO MEDIO INTEGRAL:
REFLEXOES E DESAFIOS

Taimara Mikieta de Paulal  Marieli Vanessa Rediske de Almeida?

1 Universidade Estadual do Parana — taimaramp2003@gmail.com;

2 Universidade Estadual do Parana — marieli.almeida@outlook.com.

Resumo

Este trabalho tem por objetivo relatar a experiéncia vivenciada durante o estagio obrigatério do
curso de Matematica, realizado em uma turma do primeiro ano do Ensino Médio Integral. O
relato abrange desde o planejamento e desenvolvimento das aulas, incluindo as escolhas
utilizadas para facilitar a compreensdo dos contetdos pelos estudantes até o controle do tempo.
Além disso, o trabalho discute os desafios enfrentados ao longo do estagio, refletindo sobre o
processo continuo de repensar e ajustar as praticas pedagogicas para as aulas subsequentes. Por
fim, sdo apresentadas as reflexdes da primeira autora sobre o estidgio e o impacto dessa
experiéncia em sua formagcéo, ressaltando como o estagio contribuiu para seu desenvolvimento
como futura professora de Matematica.

Palavras-chave: Estagio Supervisionado. Formacéo Inicial de Professores. Ensino Médio Integral.

Introducéo

Nos cursos de licenciatura, o estagio desempenha um papel de extrema importancia na
formacdo do futuro professor. Piconez (1991) defende que a préatica de ensino na forma de
estagio supervisionado se caracteriza como um componente tedrico-pratico: tedrico, porque
possui uma dimensao ideal, tedrica, subjetiva e articulada com diferentes posturas educacionais;
pratico, por possuir também uma dimensao real, material, social e pratica, especifica ao contexto
escolar brasileiro.

Tardif (2002) ressalta que essa atividade é fundamental, pois permite aos académicos
realizar observacgdo, pesquisa, planejamento, execucdo e avaliagdo de praticas pedagogicas,
criando uma conex&o entre a teoria estudada e a pratica efetiva em sala de aula. Assim, o estagio
pode representar o primeiro contato entre o estudante e seu futuro ambiente de trabalho,
especialmente para aqueles que ainda néo participaram de projetos ofertados na Universidade,
a exemplo do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

De acordo com Scalabrin e Molinari (2013, p. 2), o estdgio obrigatorio “¢ uma atividade
assegurada na matriz curricular do curso, cuja pratica varia de acordo com o curso e pode ser
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realizada em organizacgdes publicas, privadas, organiza¢cdes ndo governamentais ou por meio de
programas permanentes de extensdo da universidade”. No caso especifico do estagio ao qual este
trabalho se refere, ele foi realizado em uma instituicdo publica estadual paranaense, em uma
turma do Ensino Médio Integral, composta por aproximadamente 30 estudantes.

Desse modo, 0 objetivo deste trabalho é descrever brevemente o processo de realizacao
do estagio, comecando pela elaboracdo do plano de aula, a partir do contetdo definido. Em
seguida, abordaremos como ocorreu o desenvolvimento das aulas e as (re)adaptacoes
necessarias, as quais eram constantes. Por fim, sera feito um apanhado geral das dificuldades
encontradas durante o estagio, das reflexdes que este momento proporcionou e da importancia
do estagio para o futuro professor.

Planejamento das aulas

O planejamento das aulas comecou com a defini¢cdo do contetdo, especificamente a
fungéo polinomial de primeiro grau, conforme previsto no Registro de Classe Online (RCO),
sistema no qual os professores realizam o registro de frequéncia de forma online, bem como
acessam os planos de aula, sugestdes pedagdgicas e encaminhamentos metodoldgicos. Segundo
0 RCO, as aulas que compreendem o periodo do estdgio deveriam abordar temas como
introducdo as fungles, discussdo sobre dominio, contradominio e imagem, tipos de funcgdes
polinomiais e seus coeficientes, representacdes graficas, taxa de variacdo média e zeros das
funcdes polinomiais, uma vez que as provas da Secretaria Estadual de Educacao do Estado do
Parana abordariam estes conteudos.

Assim, este momento inicial de planejamento ja constituiu um desafio e foi possivel
vivenciar a realidade dos professores, conforme corroborado por Pimenta (1995), para quem o
estagio pode possibilitar aos licenciandos “conhecerem essa realidade, aprendend o o0 que esta
sendo realizado e como, e também o que ndo esta e por qué” (p. 71). Muitas vezes, o professor
tem pouco controle sobre o planejamento a seguir. O sistema RCO, por exemplo, estabelece os
conteddos a serem abordados, restringindo a autonomia dos professores e nao permitindo que
eles adaptem o planejamento de acordo com suas proprias escolhas ou necessidades de suas
turmas.

Dada a ampla variedade de contetdos a serem abordados em dez aulas, e considerando
que as aulas ndo eram consecutivas, foi necessario refletir inicialmente sobre a gestdo do tempo.
Desse modo, optou-se por dividir os temas entre as aulas. Nelas, o contetdo seria explicado,

seguido de exemplificacdes e resolucdo de exercicios no quadro ou no caderno. Além disso,
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seriam propostas atividades abertas para incentivar a participacdo dos estudantes e promover
discussdes sobre a tematica. Sant’ Ana e Sant’ Ana (2017, p. 80) mencionam que nas atividades
abertas:

ndo ha indicacdo pelo professor de conteldos matematicos ou de como deve
ser feita a manipulagdo dos dados, possibilitando diferentes estratégias de
resolucdo e, consequentemente, a existéncia de solugdes diferentes. Neste caso,
o controle das interagBes comunicativas ndo é centrado no professor e é favorecida
a comunicagdo dialdgica entre professor e alunos [...].

Quanto as metodologias definidas para a regéncia, utilizou-se a expositiva dialogada
para explicar conceitos e fornecer exemplos, incentivando a participagdo dos estudantes. A
Modelagem Matematica também foi escolhida para envolver os estudantes em problemas reais
e permitir a utilizacdo das fungdes em situacdes do dia a dia, contribuindo para a sistematizacao
do conhecimento adquirido.

Para otimizar o tempo, foi planejada a utilizacdo do software GeoGebra para a plotagem
de gréficos e a compreensdo do efeito dos coeficientes nas fungbes polinomiais na maioria das
aulas. Atividades impressas foram incluidas para ganho de tempo, e slides foram preparados
para serem transmitidos pelo Educatron, facilitando a visualizacdo e discussdo dos contetidos
em sala de aula.

Na etapa de avaliacdo, optou-se por ndo realizar uma prova tradicional, mas sim uma
atividade colaborativa, baseada na perspectiva da Modelagem Matematica. Essa atividade, que
abrangeria um total de trés aulas, tinha como objetivo promover a discussdo, validacdo e
sistematizacdo dos conhecimentos adquiridos pelos estudantes.

Desenvolvimento do estagio

Com o plano de aula aprovado, iniciou-se o desenvolvimento do estagio. Inicialmente,
a principal preocupacéo seria que sobrasse tempo nas aulas, mas, na pratica, o que ocorreu foi
a falta de tempo. Nenhuma das atividades planejadas foi concluida conforme previsto no plano
de aula. Isso ocorreu, em parte, devido a necessidade de atender os estudantes que apresentavam
duvidas ou curiosidades sobre funcdes e realizar revisdes constantes, ja que as aulas ndo eram
consecutivas. Alem disso, interferéncias externas, como recados trazidos por outros professores
ou funcionarios, tomavam um tempo consideravel de aula e faziam com que os estudantes
perdessem o ritmo e o foco.

Na metade do estagio, percebeu-se que menos da metade do contetido planejado havia
sido abordado, e o interesse dos estudantes estava diminuindo. Mesmo com a estagiaria
incentivando os estudantes a participarem e tomarem notas, as coisas ndo fluiam como
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esperado. Apenas alguns estudantes respondiam as perguntas, e geralmente eram sempre 0s
mesmos.

Desse modo, ap6s uma conversa com a professora regente e com a orientadora do
estagio, decidiu-se desconsiderar a atividade de Modelagem Matematica que estava prevista
para ser realizada nas aulas seguintes. Considerando o progresso dos estudantes, ficou claro que
eles levariam mais de trés aulas para desenvolvé-la. Optou-se, entdo, por seguir com o conteido
normalmente e, ao final, realizar alguma outra atividade para atribuir nota.

Embora as 10 aulas previstas tenham sido suficientes para a explanacao dos conteudos,
ndo houve tempo para a realizacdo de uma atividade avaliativa. Posto isso, foi necessario incluir
mais duas aulas para a execucdo dessa atividade, que envolveu questbes relacionadas aos
topicos abordados e foi estruturada de forma a valorizar a participacdo dos estudantes que
estavam engajados e faziam as anotagdes solicitadas durante as aulas.

Os resultados obtidos mostraram que 0s estudantes que participaram ativamente das
aulas, esclareciam suas duvidas e anotavam o contetido, obtiveram notas variando entre 7 e 9.
Em contraponto, aqueles que demonstraram desinteresse e ndo acompanharam adequadamente
as aulas receberam notas mais baixas.

Desafios e reflexoes

Ao longo do estagio, surgiram diversos desafios que proporcionaram momentos de
reflexdo sobre a pratica pedagdgica e a dindmica de uma sala de aula. A gestdo do tempo foi um
dos principais obstaculos encontrados. Apesar do planejamento, a necessidade de revisdes
frequentes e a atengdo constante as duvidas dos estudantes comprometeram a execugao do que
havia sido planejado para a sala de aula. Essas situagdes destacaram a importancia de manter a
flexibilidade no planejamento, ajustando-o as necessidades da turma, uma vez que, por
exemplo, as davidas em muitos casos denotam interesse dos alunos em aprender o contetdo, e
devem ser valorizadas.

Outro desafio encontrado foi manter o engajamento dos estudantes ao longo das aulas.
Conforme o estagio avancava, percebeu-se uma queda no interesse da turma, o que levou a uma
analise do que havia sido planejado. Embora tivéssemos optado por realizar tarefas abertas e
incluir tecnologias, aparentemente isso ndo foi suficiente. Talvez levar os estudantes ao
laboratdrio para explorar os softwares e realizar construc@es por conta propria fosse uma boa
escolha. No entanto, o laboratério do colégio tem dias reservados para uso, e o fato de as aulas
n&o serem conjugadas impossibilitava atividades com mais de 50 minutos de durag&o.
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Além disso, a experiéncia evidenciou a necessidade continua de o professor repensar
suas atitudes e praticas em sala de aula. Um aspecto fundamental desse processo é a forma como
0 educador lida com as perguntas dos estudantes. Responder as ddvidas dos estudantes é crucial
para o desenvolvimento do aprendizado, pois demonstra reconhecimento e valorizacdo do
interesse deles. Caso o professor ndo tenha a resposta imediata, é essencial que busque a
informacao necessaria e a traga posteriormente, para que o estudante ndo fique sem retorno,
evitando assim a criacdo de lacunas no aprendizado.

Por fim, percebeu-se que cada estudante aprende em um ritmo diferente e possui formas
distintas de compreender o contetido. Reconhecer essas diferencas e adaptar as estratégias de
ensino para atendé-los ao maximo é fundamental.

Consideracoes finais

Ao ingressarmos em um curso de licenciatura, muitas vezes acreditamos que
aprenderemos exatamente como ensinar os conteddos, como se houvesse um manual para nos
guiar enquanto surgem as davidas. No entanto, como Tardif (2002) aponta, essa visao nao
corresponde a realidade. A prética docente é complexa e vai além de seguir instrucbes pré-
estabelecidas. O verdadeiro suporte pedagdgico surge da utilizacdo préatica da teoria, que se
desenvolve ao longo do tempo, a medida que enfrentamos diversas situacdes e lidamos com a
diversidade dos estudantes.

Os desafios enfrentados no cotidiano escolar sdo parte essencial dessa trajetoria. Eles
nos despertam para uma reflexdo sobre os pontos positivos e negativos que impactam nossa
formacdo inicial, promovendo nosso crescimento e desenvolvimento profissional. Mesmo que,
durante o estagio, ainda ndo atuemos como professores, estamos envolvidos em experiéncias
que nos preparam para a futura pratica docente. E essa combinac&o de teoria, pratica e reflexdo
que vai moldar nossa identidade como educadores futuramente.
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Resumo

O presente trabalho trata de escritas em aulas de matematica. Discute e analisa sentidos e significados
produzidos por estudantes de um sexto ano durante a primeira aula de matematica. Atentos ao que pode
mobilizar uma escrita, em relacdo com umaanalisediscursiva e um perspectivismo, evidenciamos quais
as producoes e variagdes do que uma matematica pode ser no encontro com aquelas e aqueles que
ocupam uma Escola Basica. Ao deslocar uma aula de matemética do campo de uma resposta Gnica em
prol de uma matematica em invencdo em aulas, constituimos sujeitos — e a n6s mesmos — no exercicio
de matematizar e tornar-se integrante de uma matematica produzida e efeito de educacdes publicas.

Palavras-chave: Escritas. Aula de matemética. Educagdo matematica.

Uma duvida: como iniciar?

Um dos autores do resumo iniciou como professor em 2024, na rede publica estadual
do Parana. E uma pergunta orbitou seus pensamentos: Como? Como come¢amos uma aula de
matematica? Com resolucBes? Com revisdes? Com conceitos novos? Com outras
metodologias?

E se mudarmos tudo isso para iniciar pela escrita? I1sso mesmo, se o comeco for um
momento de producéo de relacdes entre professor e alunas® e alunos, por que néo iniciar uma
aula de matematica com escritas acerca do que os estudantes acreditam que a matematica seja?

Em sua primeira aula, um dos autores, iniciou os trabalhos com uma conversa de forma

descontraida e ao término desta, langou a proposta que apresentamos no presente resumo para
as alunas e os alunos do 6° ano, entre 12 e 14 anos. A saber, produzir um texto sobre a
importancia da matematica, se gostam ou se ndo gostam de matematica, apresentando
justificativas para seus argumentos. As escritas das e dos estudantes compdem nosso material

analitico.

6 Escrevemos, sempre que possivel, privilegiando o feminino em detrimento do masculino. Se escritas produzem
e colocam sentidos em variagdo, por que ndo pensar uma escrita que rompe com machismos e violéncias arraigadas
em nossa sociedade?
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Quais as relacdes, os (ndo) pertencimentos que as escritas produzem? Quais os efeitos
de um escrever em aulas de matematica? A partir dessa colecdo de perguntas (Zanella, 2013),
propomos uma andlise discursiva dos escritos de alunas e alunos com a analitica de Michel
Foucault (2014). Qual seja, que o discurso constitui o objeto do qual fala. Seu efeito reside em
produz materialidade em seus ditos. Em resumo, quando criangas escolhem palavras para dizer
0 que a matematica pode ser, elas constituem suas formas de matematizar, como preconiza
D ambrosio (2004).

Das constituicdes e das discursividades

Quais as palavras compdem o repertorio escolhido pelos estudantes para falar de uma
matematica, em aulas da Educacao Bésica?

Consideramos que uma apropriacdo dessas ferramentas de estudos da
linguagem se faz potente na medida em que apresenta aos alunos que as
palavras sdo constru¢bes humanas, datadas, e que ndo se esgotam nas
possibilidades de sentido historicamente consagradas, abrindo-as a relacGes
menos estreitas e operando, assim, possibilidades outras de pensamento
(Sanchotene, Santos, 2020, p. 183).

E se as palavras entrassem em aulas de matemética? E se as dificuldades fossem
expressas pelo uso estrutural de uma linguagem buscando um sentido Unico e preciso? O que
acontece quando ampliamos os sentidos e os significados em aulas de matematica? Que
matematica acontece no campo da escrita que alarga e coloca sentidos em variacdo?

Como recurso analitico, operamos a partir de um duplo campo filosofico: com a analise
discursiva a partir de Michel Foucault (2012, 2014) e com o perspectivismo em Nietzsche
(2018) para pensar as escritas das e dos estudantes em aulas de matematica. Para Foucault, o
discurso constitui o objeto do qual fala. Embora existam estratégias de controle e dispersao do
discurso, hd um espaco a ser preenchido no &mbito das lutas e pelas quais lutamos para disputar
sentidos e relagdes discursivas (Foucault, 2012).

Acreditamos que [...] este texto defende que a filosofia se constitui, também, como area
perfurante que produze auxilia a formular questdes a Educagdo, impedindo estid de ser um
mecanismo burocratico de demarcacao do ja feito e ja dito” (Sanchotene et al, 2022, p. 603).
Ao demorar-se com as palavras e com aquilo que as e os estudantes falam de matematica, outros
sentidos séo postos a variar uma educagdo matematica. Se Nietzsche escreve que “necessitamos

de uma critica dos valores morais, o proprio valor desses valores devera ser colocado em
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questdo” (Nietzsche, 2009, p. 12, grifos do autor), como colocar o valor da matematica em
questado?

N&o para dizer o que € e 0 que ndo é a matematica, mas para produzir outras matematicas
com aquelas e aqueles que estdo, diariamente, conosco em aulas de matematica: as e 0s
estudantes. Desse modo, o perspectivismo Nietzschiano nos permite ler e ler e, novamente ler,

para colocar algo em variacdo. Pois,

“¢ certo que, a praticar dessemodo a leitura como arte, faz-se preciso algo que
precisamente em nossos dias esta bem esquecido — e que exigira tempo, até
que minhas obras sejam ‘legiveis’ -, para 0 qual é imprescindivel ser quase
uma vaca, e ndo um ‘homem moderno’: 0 ruminar... (Nietzsche, 2009, p. 14).

Com o exposto, langamos uma questdo: as escritas das e dos estudantes ndo seriam uma
maneira de langar outras perspectivas ao ja dito e feito no ambito da educacdo matematica? E
se elas e eles pudessem escrever e inventariar uma matematica, que matematica seria essa? E
quais os efeitos das escritas dos estudantes com uma matematica? Atentos a essas questdes,
trazemos alguns escritos realizados em aulas de matematica.

Para variar uma matematica: escritas em aulas da Educacao Bésica

Ao analisar a escrita das e dos estudantes, percebemos uma recorréncia discursiva. O
imaginario daraiz quadrada. A partir das experiéncias dos autores do trabalho, constata-se que
estudar raiz quadrada implica em ocupar um lugar distinto no campo das aulas de matematica.
Pois, conforme as e os estudantes escrevem, “s6 0s grandes estudam raiz quadrada”. Ou mesmo
ela sendo criticada, ha uma relacdo possivel com uma raiz.

A matematica é um desastre, tudo confuso. N&o consigo entender coisas
simples como aquelas fracdes, odeio fracdes. Tem coisas que eu sei, como a
raiz quadrada, potenciacdo, expressdes numéricas e as quatro operacdes
mais simples (Bruno, 2024)’.

Embora a matematica tenha um sentido proximo a uma catastrofe, ela podera oscilar

entre sentimentos bons e ruins.

7 Todos os nomes séo ficticios para manter o anonimato.
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Eu acho que a mateméatica € boa e um pouco ruim. Ela é ruim porque da um
pouco de preguica e € boa porque eu sou bom e porque ela faz parte de todas
as outras matérias. Por exemplo, geografia e ciéncias (Luana, 2024).

Entre a preguica e uma afinidade, a matematica vai existindo como forma de agregar
assuntos de diversas areas, computando um carater multidisciplinar. N&o podemos deixar de
evidenciar as emoc¢des que uma matematica produz com as e os estudantes da Educacdo Bésica.

Mas ndo gosto muito de matematica porque as vezes me confundo muito e dai
me sinto fraca e comeco a chorar e quando alguém fala de alguma coisa que
ndo gosto ndo me sinto confortavel (Leonardo, 2024)

Leonardo destaca uma questdo nevralgica no campo da educacdo matematica: medos e
ansiedades com uma matematica? Por que ainda temos estudantes que choram e nao conseguem
sorrir ao pensar e produzir uma matematica? Sera que tais estudantes ndo enxergam um espaco
parta ocupar e pertencer uma matematica? Serd que s6 alguns e poucos podem ampliar suas
relacbes com uma matematica? Embora tenhamos avancado na formagdo em matematica no
Brasil, ainda h4& muito a questionar e mobilizar para que mais e mais sujeitos sintam-se
integrantes de um matematizar.

E 0 que acontece quando uma matematica é descrita a partir de seus elementos? Daquilo
que a/o estudante conhece?

Eu sei numeros decimais, expoentes, & (néo pertence), > (maior), < (menor),
= (igual), # (diferente), operagoes. Eu amo matemdtica porque se prestar
atencdo é muito facil. Minhas melhores notas e eu amo matematica
(Jaqueline, 2024).

A existéncia de uma matematica para Jaqueline esta em apresentar seus elementos e seus
objetos. A partir de suas escritas podemos instigar o quanto Jaqueline mobiliza o que estuda em
matematica no seu texto. Embora faca uma listagem de elementos, ela traz para escrita,
conectivos que produzem relagbes com uma matematica. Ao trazer relagbes da matematica para
um texto que tenta dizer o que a matematica pode ser, Jaqueline produz seus modos de
perspectivar e estar com uma matematica. Podemos relacionar os escritos de Jaqueline com 0s
de Douglas.

Sim, matemética eu aprendi nimero de sinais e s6 conta de vezes. Também
aprendi sintese de ideias e o processo de agrupar, analisar e simplificar
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véarias ideias complexas em uma solucdo simples (Douglas, 2024).

Com as palavras de Douglas, vemos uma forma de expressar aquilo que ele faz e aprende
com uma matematica. Com isso, produz uma maneira de pensar uma matematica enquanto um
agrupamento e simplificagdo de complexidades em solugfes simples. Aqui, podemos destacar
ideias contidas em expressdes numeéricas, algébricas e equacbes, por exemplo. Mas ha um
indicativo de que Douglas também relaciona com o campo da matematica a resolucdo de
problemas a partir da ideia de complexidade para simplicidade.

Vejamos o que Barbara tem a dizer.

A matematica € uma forma geométrica. Gosto muito e ja aprendi muitas
coisas como: potenciacdo (até o 2°), raiz quadrada, expressdes numéricas,
parénteses, colchetes e chaves. Gosto muito de mateméatica mesmo néo
sabendo tudo, mas quero aprender muito mais. Gosto muito das explica¢Ges
dos professores. Quando eu crescer quero aprender mais e ser professora
(Béarbara, 2024).

Palavras finais: outras variagoes...

Com a contribuicdo da filosofia perspectivista de Nietzsche e com a questdo discursiva
em Michel Foucault, lancamos escritas em aulas de matematica. Ao propor uma relacdo entre
matematica e estudantes de um sexto ano, produzimos modos de estar com uma matematica
menos rigida e capaz de incluir aquelas e aqueles que estdo em uma escola publica brasileira.

Dos medos as alegrias de pensar e dizer acerca do que seja uma matematica, sentidos e
significados — e por que ndo percursos?! — sdo tracados em papéis e no chdo de giz de uma aula
de matemaética. Quantas matematicas acontecem quando escrevemos com as e 0s estudantes?
Quais as suas producOes, suas formas de matematizar? E o que aprendemos quando néo
procuramos uma resposta exata, mas aquilo que cada um consegue ao ocupar um espago entre
saberes e dizeres de um campo, ainda, excludente?

Como afirma Barbara, “quando eu crescer quero aprender mais e ser professora”. Sao
para estudantes como ela que escrevemos sobre o escrever em aulas de matematica. No singelo
exercicio de contribuir com o outro e conosco (educadoras e educadores matematicos).
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Resumo

A educacdo matematica tradicional em sua grande parte é vista como mera resolucéo de exercicios,
conhecido como o paradigma do exercicio. A seu contraponto, a Investigacdo Matematica busca que o
estudante de forma autdbnoma, a partir da tarefa investigativa, questione, entenda, crie ideias e procure
por conceitos dentro do seu proprio limite e conhecimento. Este trabalho tem por objetivo apresentar
uma tarefa que introduza conceitos de geometria plana de maneira investigativa. Sua realizacdo deve
buscar descobertas abertas dos estudantes, no construir de conjecturas em relagdo a tarefa, porém
também conceitos ja definidos, que serdo apresentados pelo professor/orientador da turma. Ademais,
por meio dessa tarefa, foi possivel averiguar algumas das possibilidades ao se estar com a Investigacéo
Matematica.

Palavras-chave: Tarefas investigativas. Geometria. Quadrado. Circulo.

Introducéo

Usualmente, a educacdo matematica tradicional pode ser identificada como uma grande
exposicdo por parte do professor e resolucdo de exercicios por parte dos estudantes. Este poderia
ser dito, por Skovsmose (2000), o paradigma do exercicio. Em seu trabalho, Skovsmose (2000)
relata sobre a estrutura da aula de matematica nesse viés, aqual é “[...] dividida em duas partes:
primeiro, o professor apresenta algumas ideias e técnicas matematicas e, depois, 0s alunos
trabalham com exercicios selecionados” (Skovsmose, 2000, p. 67).

Na busca de se desvencilhar e afastar-se dessa educacdo matemaética tradicional, as
pesquisas em Educagdo Matematica trazem inimeras outras formas de se trabalhar nas aulas de
Matematica, indo para além da estrutura citada no paragrafo anterior. Uma das possibilidades
que a Educacdo Matematica expde para ndo ficar apenas no molde tradicional é o de utilizar as
diversas perspectivas de ensino que se tem, em especial as chamadas tendéncias da Educacao
Matematica, dentre as quais se apresenta a Investigacdo Matematica.

Na Investigacdo Matematica, propdem-se uma tarefa aos estudantes e, a partir disso, a

aula se desenrola em quatro momentos, sendo que

0 primeiro abrange o reconhecimento da situagdo, a sua exploracao preliminar
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e a formulacéo de questdes. O segundo momento refere-se ao processo de
formulacgéo de conjecturas. O terceiro inclui a realizagdo de testes e o eventual
refinamento das conjecturas. E, finalmente, o ultimo diz respeito a
argumentacdo, a demonstracdo e avaliacdo do trabalho realizado. Esses
momentos surgem, muitas vezes, em simultaneo: a formulacdo das questdes e
a conjectura inicial, ou a conjectura e o seu teste, etc (Ponte, Brocardo,
Oliveira, 2013, p. 20).
Dessa forma, a Investigacdo Matematica se revela como uma possibilidade de contrapor
a educacdo matemaética tradicional, haja vista que as tarefas de Investigacdo Matemaética
permitem que os estudantes explorem, questionem, conjecturem, demonstrem, dentre outras
acOes possiveis. Tendo isso em vista, compreender como sdo essas tarefas e o que elas
possibilitam é algo significativo.
Com isso, sabendo das possibilidades das tarefas de Investigacdo Matematica, o objetivo
deste trabalho € apresentar uma tarefa na perspectiva da Investigacdo Matematica, sendo que a
que serd apresentada foi pensada para introduzir conceitos de geometria plana de maneira
investigativa, e interpreta-la.
Enfim, apds essa breve exposicdo acerca da educacdo matematica tradicional e da
Investigacdo Matemética como um modo de contrap6-la, na se¢do seguinte é exposto a

metodologia adotada.

Metodologia

O presente trabalho se configura como uma pesquisa qualitativa, na qual “[...] tudo tem
potencial para constituir uma pista que nos permita estabelecer uma compreensdo mais
esclarecedora do nosso objecto de estudo” (Bogdan; Biklen, 1994, p. 49). Tendo em vista que
0 objeto de estudo a ser analisado é uma tarefa de Investigacdo Matematica, a qual serad
apresentada na proxima secdo, a pesquisa assume um carater interpretativo, a qual tem como
aporte tedrico a literatura da Investigacdo Matematica.

As tarefas de Investigacdo Matematica tém potencial para gerar atividades/acbes
diversas. Dentre os tipos distintos de tarefas, elas podem ser caracterizadas quanto a sua abertura
e seu grau de desafio, sendo que as tarefas exploratdrias (aberta e grau de desafio reduzido) e
as tarefas investigativas (aberta e grau de desafio elevado) sdo ditas tarefas de Investigacéo
Matematica. Ja 0s demais casos, seriam os problemas (fechado e grau de desafio elevado) e os
exercicios (fechado e grau de desafio reduzido), os quais ndo se enquadram na Investigacao
Matematica (Ponte, 2005).

Enfim, tendo em vista os diferentes tipos de tarefas na Investigacdo Matematica, e
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também a forma como se dara a analise, a secao seguinte exp0e a tarefa e, logo em seguida, a
andlise efetuada.

Tarefa de Investigacdo Matematica e sua analise

A tarefa de Investigacdo Matematica aqui apresentada foi desenvolvida em trés partes
distintas, as quais estdo expostas na Figura 1. A terceira parte consiste em um quadrado roxo
que esta inscrito em um circulo azul, que, por sua vez, esta inscrito em um quadrado branco.
Nesta configuracéo, o quadrado roxo toca o circulo azul em seus quatro vértices, e o circulo
azul toca o quadrado branco em seus quatro lados. J& na segunda parte, o quadrado roxo €
reposicionado de forma que seus Vértices estejam exatamente nos pontos médios dos lados do
quadrado branco. Por fim, na primeira parte, adicionam-se dois segmentos que ligam os vértices
opostos do quadrado menor. Esses segmentos sdo as diagonais do quadrado menor e dividem a
figura em regides adicionais.

Figura 1: tarefa de Investigacdo Matematica

Enunciado: Investigue
Primeira Parte Segunda Parte Terceira Parte
3 U ey U - /@\
Y N b 4 v ; \\ y: o R
4 . \\ / y X o \
|4 \ ,<> 4 < l \ \
| / l'w / \ \\ \\
\ S I\ "\\ // I\ \
N / 4 [ \ ‘\‘\ /// | \\\ /_,a
N \ N / N \ — P
3 \\ // / A\ N \\ / /// N \\ > /
T > R \ S G P
N £ h

Fonte: o autor (2024).

A tarefa apresentada é caracterizada como uma tarefa investigativa de cenario definido.
Por Skovsmose (2000), cenario para investigacdo € um ambiente que da suporte a um trabalho
de investigagéo.

A Wichnoski e Kluber (2018), a formulagio de tarefas investigativas se d4 ao passo de
que elas possam ser abertas, de forma que o estudante ndo siga por caminhos lineares, e sim,
construa 0s meios com 0s quais ele resolverd o problema. Tendo isso em vista, a0 propor uma

81



Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria

Anais da XVII Semana Académica da Matematica
Unido da Vitoria, PR, Brasil, 14 a 18 de outubro de 2024 UNESPAR

investigacdo com geometria, 0 estudante passa a desenvolver o raciocinio l6gico em suas
aplicacdes praticas, como na compreensdo de simetrias e proporcdes. A atividade se faz ao
entendimento da proposigdo 8.12 de Barbosa (2004, p. 136), “[...] um quadrilatero pode ser
inscrito em um circulo se e somente se possui um par de angulos opostos suplementares”. Como
todos os angulos de um quadrado sdo retos, todo par de angulos sdo suplementares, logo todo
quadrado inscrito em um circulo devera ter uma mesma area. Porém, o estudante que estiver a
resolver a tarefa ndo necessariamente precisa desenvolver tal conjectura ou construir conceitos
meramente geométricos. O sentido maior € investigar sem possuir sequer sentido algum, ou
seja, entender aquilo que se consegue de sua prépria maneira, fazendo com que se possa surgir
diferentes modos de proceder, representar, generalizar, provar, dentre outras possiveis acoes
realizadas pelo estudante.

Apos a tarefa, o professor poderé entrar em detalhes, como: um quadrado inscrito em
um circulo, que por sua vez, esta inscrito em um quadrado também, tera a metade da area do
quadrado maior; o lado deste quadrado menor podera ser escrito como a metade do d iametro
do quadrado maior; tendo o didmetro de um quadrado sendo |, o lado do quadrado menor sera
exatamente o lado do quadrado maior (L), multiplicado a raiz de 2, dividido por 2.

Enfim, os desenvolvimentos e conceitos expostos nos dois paragrafos anteriores sdo uma
possibilidade, pois nada impede que o estudante possa explorar outros elementos, 0s quais
podem transcender também a geometria, tendo uma visao interligada dela e ndo como algo
desconectado de outras &reas.

Considerac0es Finais

Por mais que o entendimento de Investigacdo Matematica seja as tantas e diversas
formas de encaminhamentos formados pelo estudante, como diz Milani (2020, p. 5), “uma
atividade investigativa, portanto, é caracterizada por um alto grau de imprevisibilidade. N&o se
busca resultados genuinos, mas sim que os/as alunos/as fagam suas proprias descobertas [...]”,
a divisdo em etapas o fard entrar em caminhos um pouco mais especificos, e deste entender
certas nogdes, que por sua vez, é a idealizacdo da proposicdo 8.12 de Barbosa.

Por fim, conclui-se com esse trabalho que uma tarefa de Investigagdo Matematica se
revela como uma boa forma para propor um modo diferente de ensinar, haja vista que com a
tarefa possibilitara que o estudante desenvolva o seu proprio discernimento em relacdo a tarefa,
e dela associe e crie conjecturas sobre a tarefa apresentada.
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INVESTIGANDO TRIANGULOS NO 6° ANO DO ENSINO
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Resumo: Esse texto tem como objetivo propor uma tarefa com foco na investigacéo de triangulos,
enderegada para turmas do 6° ano do Ensino Fundamental. A tarefa foi formulada de modo a
contemplar caracteristicas da Investigagdo Matematica, e considerando o contetdo e o respectivo nivel
de ensino tal como posto no Referencial Curricular Paranaense. Ao utilizar a tarefa proposta para o
processo de ensino e a aprendizagem, desejamos que 0s estudantes tenham a oportunidade
compreender as caracteristicas que distinguem os tridngulos, bem como outras relagbes que,
porventura, puderem perceber.

Palavras-chave: Investigacdo Matematica. Geometria. Tridngulos. Referencial Curricular Paranaense.

Introducéao

As tarefas de Investigacdo Matematica emergem como uma abordagem significativa na
aprendizagem e na construcdo do conhecimento dos estudantes. Conforme aponta Wichnoski
(2018), tais tarefas desempenham um papel importante no ensino da matematica, pois,
promovem um ambiente educacional que estimula a curiosidade e a autonomia dos estudantes,
oportunizam a formulacdo perguntas, hipoteses e a busca de solucgdes, contribuindo para um
aprendizado com relevancia e contextualizacao.

Conforme apontado por Wichnoski, Foss e Bassoi (2018), as tarefas exploratorias e
investigativas sdo fundamentais para engajar os alunos e promover um ambiente de
aprendizado colaborativo. A tarefa investigativa proposta, € voltada para o estudo dos
triangulos, no 6° ano do Ensino Fundamental e pretende que os estudantes sejam incentivados
a observar, conjecturar e relacionar diferentes caracteristicas, promovendo uma compreensdo
mais profunda e contextualizada do tema. Esperamos que essa abordagem, tarefas de
Invetigacdo Matematica, ndo apenas facilite a aprendizagem dos conceitos relacionados aos

tridangulos, mas também desperte o interesse dos estudantes para aprender matematica.

Investigacdo Matematica e Geometria

A Investigacdo Matematica € uma perspectiva de ensino com a qual se propde tarefas
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que podem ndo ter ou ndo requerer respostas, e almeja, em principio, permitir aos estudantes
investigarem-nas de diferentes modos. Nesse sentido, Wichnoski (2018, p. 147) propde
[...] que o ensino deve mover-se para o paradigma da investigacdo, no qual a
partir de uma situagdo aberta ou semiaberta, os alunos, metaforicamente,
ajam como matematicos, levantando questdes para investigar, formulando e
testando hipdteses e por fim validando seus resultados, redescobrindo a
Matematica (Wichnoski, 2018, p. 147).

A Investigagdo Matematica é focada no processo que ocorre ao ser, a tarefa,
explorada; e ndo no resultado a ser obtido. Portanto, ao aluno é delegado o papel principal,
de tal modo que ele aprenda com as suas proprias descobertas a medida que vai investigando.
Nessa perspectiva, a aprendizagem da matematica pode ser descrita com a metéfora:
“aprender Matematica sem forte intervengdo da sua faceta investigativa ¢ como tentar
aprender a andar de bicicleta vendo os outros andar e recebendo informacédo sobre como o
conseguem.” (Braumann, 2002, p. 5).

Ao que concerne ao estudo da geometria, Baur (2017, p. 17) cita que “a geometria se
mostra como uma area da Matematica que possui potencial para relacionar os aspectos

concretos do espago a aspectos matematicos abstratos”, e salienta que

[...] atualmente, os conceitos geométricos sdo trabalhados em sala de aula
quase que totalmente através da memorizacdo, o que priva 0 estudante de
analisar as propriedades das figuras de maneira autbnoma e de entender
como estas propriedades estdo relacionadas entre si (Baur, 2017, p.20).

Se, assim for, os estudantes nédo estdo aprendendo geometria, mas apenas decorando
formulas sem entendé-las. Baur (2017, p.21) ao analisar livros didaticos, cita que, em geral,
os “textos sdo acompanhados de atividades que se resumem a exercicios de fixagao,
promovendo assim a memorizacdo de conceitos e férmulas relacionadas as figuras
geométricas”. O ensino de geometria, aos moldes que cita Baur (2017), pode ser enfraquecido
com a adocao da Investigacdo Matematica, uma vez que, segundo Abrantes (1999, p.53) “a
geometria parece ser, dentro da Matematica escolar, uma area particularmente propicia a

realizacdo de actividades de natureza exploratéria e investigativa”. Além disso

[...] a geometria constitui uma &rea particularmente propicia a realizacéo de
investigacOes por parte dos alunos. A sua riqueza e variedade em objectos e
tipos de problemas, a sua ligacdo natural a realidade e a possibilidade de
todos os alunos, em diferentes niveis, se envolverem em interessantes
exploracOes e investigacdes geométricas sem dependerem de um grande
numero de conhecimentos anteriores sdo factores (Abrantes, 1999, p.64).

Desse modo, abordar a geometria em sala de aula com a Investigagdo Matematica,

permite que os estudantes explorem, questionem e descubram propriedades geométricas de
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forma autbnoma, uma vez que “tendem a assumir um papel mais activo e mais autbnomo nas
aulas de Matematica e uma maior énfase destas no raciocinio e nos processos de pensamento
e da actividade matematica” (Abrantes, 1999, p. 64).

De acordo com o Referencial Curricular Paranaense, um dos objetivos de
aprendizagem da geometria € que o estudante identifiqgue e compreenda caracteristicas de
diferentes triangulos, além de classificd-los em relacdo a medida de lados e angulos
(PARANA, 2018, p. 872). Isso posto, acreditando nos dizeres de Abrantes (1999), na proxima
secdo expomos uma tarefa de Investigacdo Matematica como possibilidade para o estudo de
tridngulos e suas relagdes, para o 6° ano do Ensino Fundamental.

A tarefa de Investigacdo Matematica proposta

Tendo em vista a relacdo existente entre o contelido de Geometria e a Investigacdo
Matematica, apresentamos uma tarefa investigativa, voltada para o estudo dos triangulos,
pensada para turmas do 6° ano do Ensino Fundamental 11, de escolas paranaenses, visando a
aproximacdo dos alunos com os conceitos basicos dos triangulos, conforme apresentada na
figura 1, a seguir:

Figura 1: Investigue os triangulos a seguir:

AN
/AN
7
A

Fonte: Autores, 2024

O professor, ao aplicar uma tarefa investigava para seus alunos, pode disponibilizar

ferramentas como réguas e transferidores para a medicdo das medidas dos lados e dos
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angulos. Com isso, os estudantes, podem estabelecer relacbes entre Geometria e Investigacao
Matematica ao considerar que a abordagem investigativa pode enriquecer o ensino dos
conceitos geométricos, em especial no contexto dos triangulos.

A tarefa de Investigacdo Matematica proposta para turmas do 6° ano do Ensino
Fundamental 11, procura proporcionar uma aproximacao pratica dos conceitos basicos de
triangulos, deixando evidente a relacdo entre teoria e pratica e tornando a pratica pedagogica
mais relevante.

Portanto, ao expor essa tarefa investigativa para uma turma do 6° ano do Ensino
Fundamental 11, pode-se esperar que os estudantes cheguem a algumas conclusdes, por
exemplo, compreender a partir da analise de lados e angulos que ndo importa o formato ou
seu tamanho, tridngulos sempre vao ter a soma dos seus angulos internos igual a 180°, além
de entender que na tarefa ha um tridngulo isosceles, um equilatero, um escaleno e um
tridngulo retdngulo. Assim, a combinacdo de teoria, pratica e recursos didaticos se mostra
fundamental na promocao de um ensino de matematica que potencialize a aprendizagem.

Considerac6es finais

Este trabalho propds uma tarefa investigativa, focada no estudo dos triangulos para
turmas do 6° ano do Ensino Fundamental, anos finais, com o objetivo de aproximar os
estudantes dos conceitos basicos de geometria por meio da Investigacdo Matematica. Neste
percurso, destacamos a importancia de integrar teoria e pratica, utilizando ferramentas como
réguas e transferidores, que permitem aos alunos explorar e medir propriedades dos triangulos
de forma concreta.

Os resultados da aplicacdo de praticas pedagdgicas, na sala de aula, a exemplo dessa
atividade investigativa, podem ser significativos. Tarefas investigativas, facilitam a
compreensdo dos conceitos geométricos, promovem o desenvolvimento de habilidades como
a formulacdo de perguntas e a busca por solugcbes, e ainda, engajar os estudantes no
aprendizado da matematica. Outras possibilidades emergem a partir da aplicacdo de tarefas de
Investigagdo Matematica, entre elas, expandir a investigacdo para outros topicos geométricos,
como estudo dos poligonos, medidas de perimetro e area.

Portanto, vislumbramos que a tarefa investigativa proposta ndo apenas contribui para a
compreensdo da geometria, pode também, contribuir também para que o ensino de matematica
seja mais dinamico e envolvente, fomentar a curiosidade, a autonomia e potencializar a
aprendizagem.
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Resumo

O seguinte trabalho trata-se de um relato de experiéncias acerca do jogo Jardim do 20, o qual é uma
adaptacdo do Jogo do Vinte, confeccionado para ser um jogo manipulédvel, o tornando interativo e com
0 intuito de atrair pessoas para jogar e assim conhecer o curso de Licenciatura em Matematica. A
utilizacao de jogos parte da ideia de tornar o processo de ensino e aprendizagem mais prazeroso por meio
da competicdo e diversdo, ao passo que o estudante entra em contato com conteldos logico-
matematicos. O Jardim do 20 foi construido a partir de materiais reciclados, como garrafas pet e partes
de um mdvel antigo, tinta e cola-quente, materiais que 0s autores ja possuiam. O uso de materiais
reciclados deu-se pela constante falta de materiais apropriados a serem utilizados por professores, que
necessitamrecorrer aos maisvariados e criativos meios para conseguir ensinar conteidos aos estudantes
de forma interativa e instigante. Além disso, 0 uso de materiais reutilizados propicia discussdo acerca da
conscientizagdo ambiental. Ao fim de algumas experiéncias com o jogo, foi possivel constatar que este
atraiu a atencdo de alunos, o0s quais, apds explicacdes sobre as regras, desafiavam colegas para jogarem
juntos.

Palavras-chave: Raciocinio. Légico-matematico. Jogo. Sustentabilidade.

Introducéo

A insercao dos jogos em sala de aula foi feita de forma lenta, tardia e de dificil aceitacéo
pelos educadores em geral, uma vez que 0s jogos eram considerados apenas como uma atividade
frivola. Smole, Diniz e Milani (2007) apontam que os jogos foram muitas vezes negligenciados
na escola por serem vistos como uma atividade apenas de passatempo ou descanso.

Entretanto, o uso de jogos altera o modelo tradicional de ensino expositivo, implicando
uma mudanca significativa nos processos de ensino e aprendizagem. No caso da Matematica,
Selva e Camargo (2009) citam que o trabalho com jogos desencadeia situagdes nas quais a
atividade passa da fase da diversdo para uma fase de analise de atitudes, desenvolvendo
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autonomia necessaria para continuar aprendendo e permitindo a construcdo do conhecimento.

Segundo Grando (2004), podemos utilizar o jogo para apoiar a aprendizagem de
estruturas matematicas, minimizar as dificuldades de aprendizagens, assim como promover o
resgate de conceitos e propriedades matematicas de forma esponténea e natural. Assim, se
convenientemente planejados, os jogos podem se configurar como um recurso pedagogico
eficaz para a construcdo do conhecimento matematico.

Diante do exposto, se iniciou, em 2020, um Projeto de Extensdo Universitaria cujo norte
é a confeccdo de jogos que permitam trabalhar, de forma lGdica, conceitos e contetidos
matematicos. A proposta envolve adaptar jogos ja conhecidos e/ou criar jogos que possam ser
confeccionados com a reutilizacdo de materiais.

A escolha pela reutilizacdo de materiais se deu em duas frentes. Primeiro, para que as
escolas publicas possam montar uma biblioteca de jogos de forma acessivel, sem depender de
financiamentos de governo. Segundo, aproveitar a oportunidade de, enquanto se ensina e
aprende Matematica, também se explora a educacdo ambiental, construindo valores
relacionados com a conservagdo do meio ambiente.

Durante o tempo de vigéncia do Projeto de Extensdo, alguns jogos ja foram produzidos
e levados a comunidade. Para este trabalho, trazemos a discussdo a confecgdo e exploracao
matematica do Jardim do 20, um jogo repensado a partir do “Jogo do vinte”, apresentado por
Guirado et. al. (2010).

Descricdo da construcdo Jogo Jardim do 20

Para construir uma base interativa para o "Jogo do Vinte", optamos por utilizar garrafas
PET, uma placa de madeira de um guarda-roupa antigo, tintas, cola-quente e pinceis.

No total, foram coletadas 20 garrafas PET, uma para cada numero possivel de escolha
entre os jogadores. As garrafas foram cortadas perto do bocal, pois desejava-se utilizar as
tampas para representar os numeros. As garrafas foram cortadas em cinco ou mais partes, de
baixo para cima, arredondando-se as arestas dessas partes para que, vistas de cima, tivessem o
formato de flores, com as partes cortadas formando as pétalas e a tampinha numerada sendo o
miolo da flor. Isso aumentou a &rea de contato entre as garrafas e a placa de madeira, facilitando
a juncdo desses dois materiais com cola-quente. Com as flores coladas em fileiras, finalizamos

0 processo de montagem do nosso material interativo.

Como jogar
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Como citado no tdpico anterior, 0 jogo € composto por vinte flores, seus miolos,
enumerados de 1 (um) a 20 (vinte), ndo estdo na flor, e sim em um recipiente ao lado. O jogo
necessita de dois participantes, que jogam alternadamente e ganha o jogador que colocar 0 miolo
de nimero 20.

Primeiro, escolhe-se qual dos jogadores comecara a rodada (Jogador A), que tera duas
opcOes para comecar: escolher o miolo da flor com o0 nimero 1 ou 0 numero 2. Na sequéncia,
0 segundo jogador (Jogador B) precisard somar 1 ou 2 a0 nimero que aparece no miolo
escolhido pelo Jogador A. Exemplo, Se o Jogador A escolheu o miolo com o ndmero 1, o
Jogador B podera escolher o miolo com o nimero 2 (1+1), ou 0 miolo com o nimero 3 (1+2).
Ao miolo colocado pelo Jogador B, o jogador A deverd somar 1 ou 2, e escolher o miolo
correspondente. As jogadas seguem essa logica, de somar 1 ou 2 ao numero colocado pelo
jogador anterior, até que o miolo com o nimero 20 seja colocado e seja anunciado o vencedor
da partida.

Explorando a Matematica no Jardim do 20

Com esse jogo espera-se que 0s jogadores tentem descobrir a regra para ganhar do jogo
por conta propria, sem explicacdo prévia além das regras de como jogar, buscando entender a
I6gica matematica por tras dessa regra durante suas rodadas e observando outros jogarem.
Como disse Moran (2015, p. 03): Se queremos que 0s alunos sejam proativos, precisamos adotar
metodologias em que os alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que
tenham que tomar decis@es e avaliar 0s resultados, com apoio de materiais relevantes.

Precisamos possibilitar a autonomia para que os estudantes se interessem e engajem com
a Matematica por vontade propria, sem a pressdo de uma sala de aula tradicional; criar a
oportunidade para o estudante desenvolver a criatividade e a satisfacdo de descobrir sozinhos
por meio dos materiais ludicos.

Espera-se que os estudantes percebam que marcar o nimero 19 significa perda imediata,
pois 0 proximo certamente jogara o 20. De forma semelhante, marcar o nimero 18 pode levar
aderrota, ja que o adversario pode marcar o0 20 (pois 18 + 2 = 20). Assim, marcar 0 numero 17
resulta em vitdria, pois o proximo jogador marcard 18 ou 19, recaindo nas possibilidades
anteriormente descritas.

Analogamente, marcar os numeros 15 ou 16 pode significar derrota, pois o préximo

jogador podera marcar o 17, dando sequéncia ao mencionado no paragrafo anterior. Logo,
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marcar o nimero 14 pode resultar em vitdria, enquanto marcar os numeros 12 ou 13 pode
significar uma possivel derrota. Consequentemente, marcar os nimeros 17, (17-3), (17-6), (17-
9), (17-12), (17-15) coloca o jogador em uma posicao favoravel para se tornar o vitorioso do
jogo.

A seguir, temos que o jogador que comecar a partida (e conhecer a "regra™) vencera,
pois ele podera escolher a sequéncia ideal, que € (2, xo, 5, X1, 8, X2, 11, X3, 14, x4, 17, x5, 20), em
que Xo, X1, X2, X3, X4 € X5 representam as jogadas do adversario.

A forma como os conceitos e as "regras" sdo formulados para garantir a vitoria do
jogador pode também ser entendida como uma razdo. Esta razdo é 3 (calculada por 17-14, 14-
11, 11-8, 8-5, 5-2), resultando em 20/3 = 6 + %5. Como ha dois jogadores, a sequéncia "perfeita”
consiste em 6 pares de jogos (12 rodadas, 6 para cada jogador) mais uma rodada adicional, a
rodada %, na qual o primeiro jogador deve escolher o nimero dois na primeira rodada. Portanto,
0 primeiro jogador vencera a partida. Se a razdo fosse 4, teriamos 20/4 = 5, resultando em 5
pares de jogos (10 rodadas, 5 para cada jogador), e o vencedor seria, de acordo com a "regra",

0 segundo jogador.

Consideracbes Apds a Experiéncia

No dia referente a Feira de Profissdes, a experiéncia da atividade com os alunos e
professores dos colégios participantes ndo ocorreu de forma esperada, o material foi
confeccionado no intuito de atrair os alunos com o aprendizado da matematica de forma menos
rigida, com cores e formas ludicas. Esperavamos atrair a atencdo dos alunos para que eles se
interessassem pelo jogo e tomassem a iniciativa de participar e interagir sem necessidade de
obrigé-los e assim estimular o raciocinio matematico, mas ndo ocorreu dessa maneira, pois foi
necessario chamar os alunos para jogar e houve pouca participagdo devido ao curto periodo
disponivel para apresentacdo, uma vez que havia apenas 10 minutos para apresentar nao sé esse
material, mas todo o curso de Licenciatura em Matematica do campus. Por nosso projeto nao
ser 0 Unico a ser apresentado a eles, houve uma disputa pela atencdo dos alunos, que ficaram
dispersos entre as varias atracdes da feira e isso diminuiu a participacdo no jogo. Considerando
que as visitas eram feitas de turma em turma, esperavamos que todos 0s visitantes tivessem a
oportunidade de jogar e observar os colegas jogando. Porém nem todos que vieram conseguiram
jogar nem observar outros jogando.

Concluimos que o jogo cumpriu parte de seu objetivo, pois estimulou o raciocinio dos

alunos, o que se tornou perceptivel no momento em que os alunos comecgaram a desafiar uns
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aos outros, mas ndo foi tao atrativo e foi demonstrada certa confuséo quanto as regras, de modo
que perguntas quanto a validade de cada jogada foram frequentes, assim como duvidas acerca
do préximo passo a ser tomado. Apos discussdes em grupo, foi percebido que, para melhorar
nosso projeto, poderiamos implementar um panfleto com as regras para consulta durante as
jogadas e apresenta-lo em um ambiente mais adequado, como uma sala de aula, em vez de uma
feira de profissoes.
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Resumo

A Modelagem Matematica (MM) vem sendo utilizada como metodologia de ensino no cendrio nacional
nos Ultimos 40 anos. Pesquisadores e professores fomentam a area com discussdes acerca de como
organizar a atividade com MM em sala de aula, como trabalhar contelidos matematicosou como adaptar
a MM aos diversos niveis de ensino. No entanto, a pratica avaliativa no ambito escolar, quando se adota
a MM como metodologia de ensino, ainda é um tema pouco explorado. Entendendo o Parand como
berco das produgdes da MM no Brasil, buscando compreender quais formas de avaliar os professores
utilizam no desenvolvimento de atividades com MM, analisamos os relatos de experiéncia apresentados
no Encontro Paranaense de Modelagem na Educacdo Matematica - EPMEM, realizado em 2022. A
analise documental e bibliogréafica nos permitiu concluir queesse temacontinua sendo pouco explorado,
mesmo que na ultima década alguns pesquisadores ja tenham apontado para essa lacuna. Assim, N0ssos
resultados reforcam a necessidade de ampliacdo e divulgacdo de estudos sobre avaliagdo em MM em
eventos renomados como 0 EPMEM, a fim de expandir os resultados e ampliar argumentos para a
utilizagdo da MM em sala de aula.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Avaliacdo. Educacdo Matemaética.

Introducéo

Segundo registros do cenario nacional, a Modelagem Matematica (MM) teve suas
primeiras experiéncias no ensino na década de 1970, realizadas por um grupo de professores da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp). Desde entdo, inUmeros pesquisadores e
professores tém se dedicado a estudar a respeito da Modelagem Matematica no contexto da
Educacdo Matematica. Sdo exemplos Bassanezi (2002), Barbosa (2003), Burak (2010), entre
outros.

Mesmo com a diversidade de concepgdes encontradas na literatura brasileira acerca da
Modelagem Matematica no ensino, é possivel destacar que o foco da MM na Educacéo
Matematica, independente da concepcdo adotada, é explorar situagcbes que se mostram

problematicas para o estudante utilizando a Matematica como uma ferramenta para auxiliar a
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resolver, compreender, interpretar e propor possiveis solucdes para tal situacao. Nesse processo
de busca por respostas, o estudante atua como um investigador, coletando dados e informacoes,
testando hipoteses, reescrevendo a situacdo por meio da linguagem matematica, resolvendo o
problema matematico e interpretando esse resultado a luz do problema original, sempre com a
orientacdo pedagdgica do professor (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2013).

De acordo com Buriasco e Soares (2008, p. 110), Lampert (1998) apresenta pesquisas
realizadas em salas de aula que apontam a melhora na aprendizagem dos estudantes quando
estes sdo desafiados

a levantar hipdteses, testa-las, jogar e investigar coisas como um detetive,
contando sempre com os olhos e ouvidos atentos do professor, que — em
diferentes circunstancias — usa a voz ndo apenas para dar informacdes, mas
principalmente para questionar, confrontar e problematizar os argumentos
apresentados (LAMPERT; 1998, apud BURIASCO, SOARES; 2008, p. 110).

Buriasco e Soares (2008) enfatizam que a avaliacdo é parte fundamental das atividades
escolares, e, por isso, uma tarefa de aprendizagem também deve funcionar como uma tarefa
avaliativa. Considerando isso, numa atividade de MM, “um resultado que poderia ser
considerado como errado ndo equivale naturalmente a uma nota baixa, a um risco com caneta
vermelha. Vale, sim, como um resultado testado, rejeitado e que pode indicar novos caminhos
e estratégias, novas necessidades e rumos” (MEYER; CALDEIRA; MALHEIRQOS, 2011, p.
58). Portanto, acreditamos que adotar a pratica da Modelagem Matemaética nas aulas de
Matematica requer uma transformacao na pratica avaliativa

No entanto, ao procurar por direcionamentos, instrumentos ou indicativos de como se
avaliar quando se adotaa MM em sala de aula, poucos sdo os trabalhos encontrados. Veleda e
Burak (2016) apontam que até 2016 havia apenas uma dissertacdo defendida no cenério
brasileiro. Considerando a escassez de pesquisas, alguns pesquisadores comecaram a estudar
mais a temética de avaliagdo e pode-se dizer que houve certa ampliagdo nos nimeros de
trabalhos discutindo essa tematica. Silveira, Veleda e Agranionih (2022), por exemplo, que
fizeram uma revisdo no portal de periddicos da CAPES entre os anos de 2012 e 2021,
encontraram 03 artigos brasileiros, datados de 2017 e 2020. Com um escopo diferente e que
inclui pesquisas internacionais, Magalhdes e Almeida (2021) encontraram 44 trabalhos que
tratam da temética avaliacdo em Modelagem Matematica, sendo 11 que trazem indicios de
como a avaliacdo pode ser entendida e/ou realizada.

Inspiradas nessas pesquisas, desenvolvemos um estudo com a finalidade de buscar
indicios de como tem sido o processo avaliativo quando o professor adota a Modelagem
Matematica para o ensino. Partindo de relatos sobre experiéncias em atividades de MM,
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publicados no IX Encontro Paranaense de Modelagem na Educacdo Matematica — IX EPMEM,
realizamos uma anélise documental e bibliografica para catalogar e sumariar as praticas
avaliativas em Modelagem Matematica relatadas no material. Os anais do IX EPMEM estao
disponiveis no formato on-line, de modo que todos os 24 trabalhos foram lidos, fichados e
analisados. No entanto, apenas um trabalho dentre os analisados trouxe preocupagdo com a
pratica avaliativa e fez apontamentos de como a realizou. Mais detalhes do estudo e dos

resultados, seguem na sequéncia do texto.

Materiais e Métodos

Para investigar como tem sido feita a pratica avaliativa quando se utiliza a Modelagem
Matematica em sala de aula, realizamos um levantamento bibliografico de relatos de
experiéncias atuais em um evento renomado da area.

Conforme consta no site da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica — Parané:

O EPMEM teve sua origem na Universidade Estadual de Londrina(UEL), que
sediou o | EPMEM no ano de 2004, buscando dar visibilidade as discussoes
realizadas na instituicdo e coloca-las em debate com professores e
pesquisadores de outras regibes brasileiras. Porém, o evento foi além,
constituindo-se em um impulso para aproximar diversos pesquisadores que se
dedicavam ao tema no estado do Parana.

Desde entéo, o evento ocorre a cada dois anos, sendo organizado pelos diferentes grupos
paranaenses que estudam a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica. Disso
entendemos a importancia desse evento para a comunidade paranaense de Modelagem
Matematica. A edicdo escolhida para a analise é a ocorrida mais recentemente, em 2022, na
Unespar campus de Unido da Vitoria, com 24 relatos de experiéncias nos anais do evento. Os
trabalhos selecionados para analise foram lidos, analisados e fichados, esses podem ser

acessados atraveés do link: https://www.shemparana.com.br/ixepmem/anais.php.

A pesquisa desenvolvida é um trabalho de cunho qualitativo interpretativo e
caracterizado como uma analise documental e bibliografica, uma vez que a coleta de
informagdes se da a partir do fichamento de leituras (FIORENTINI; LORENZATO, 2006).

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006), existem diferentes tipos de pesquisa
documental: a metanalise, o0 estado-da-arte, e 0s estudos tipicamente histéricos. Considerando
as descrices apresentadas por Fiorentini e Lorenzato (2006) e as caracteristicas do nosso
trabalho, este pode ser caracterizado como o estado-da-arte, pois, segundo os autores, o estudo
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do estado-da-arte busca “identificar tendéncias e descrever o estado do conhecimento de uma
area ou de um tema” (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 103).

Fiorentini e Lorenzato (2006) alertam para a critica que recai sobre esse tipo de estudo:
a amostra ndo € representativa. Para evitar essa critica, escolnemos um evento renomado.
Também entendemos que o carater qualitativo e interpretativo da pesquisa permite que se
obtenha resultados relevantes a partir do material, ajudando a identificar temas debatidos, em
discussao e que ainda precisam de aprofundamento.

Resultados e Discussodes

Em nosso estudo fizemos o levantamento bibliografico dos relatos de experiéncias
publicados nos anais do IX EPREM, de 2022 na Unespar do campus de Unido da Vitoria. Os
24 trabalhos foram lidos na integra na busca por indicios de praticas avaliativas que nos
permitissem sumariar as praticas avaliativas de professores que utilizam a Modelagem
Matemaética em sala de aula.

Na sequéncia trazemos uma discussao um pouco mais detalhada do texto que se intitula:
“Relato de uma Atividade de Modelagem Matematica: lavando pecas com material corrosivo”,
0 Unico trabalho no qual a tematica avaliacdo foi abordada. O texto pode ser encontrado no link:
https://www.sbemparana.com.br/ixepmem/anais/RE24.pdf .

Preocupados em como proceder com a avaliacdo quando se utiliza da Modelagem
Matemaética, Mendonga e Merli (2022) sintetizam as ideias de Magalhdes e Almeida (2021),
que discutem acerca de a) dois vieses acerca dos encaminhamentos dados para a avaliagdo - 0
holistico, que avalia a atividade com Modelagem Matematica como um todo e o viés atomistico,
que avalia a atividade por partes, normalmente usando as etapas da Modelagem Matematica; e
b) instrumentos utilizados para fazer a avaliagéo.

Outro trabalho citado por Mendonga e Merli (2022) e adotados por eles para orientar a
atividade com Modelagem Matematica conduzida, é Oliveira e Kato (2017), que propdem um
roteiro estruturado por sete questdes abertas:

[...] identificar: a presenca das varidveis (0 reconhecimento); a relacdo de
dependéncia entre elas, bem como as regularidades; o envolvimento dos
conceitos matematicos nas resolugdes; o modelo e a coeréncia da resposta a
situacdo, entre outros aspectos, como por exemplo a criatividade e
originalidade dos estudantes no desenvolvimento das atividades. [...] a
prioridade de uma avaliacdo mais qualitativa do que quantitativa. Além de
que, conceber a préatica avaliativa como continua, o habito de estar sempre
circulando pela sala, considerar a participacdo, o envolvimento, entre outros,

97


http://www.sbemparana.com.br/ixepmem/anais/RE24.pdf

9“‘?”“# Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria

Anais da XVII Semana Académica da Matematica
Unido da Vitoria, PR, Brasil, 14 a 18 de outubro de 2024 UNESPAR

remetem a postura que o professor deve adotar em todas as atividades que
desenvolve (OLIVEIRA; KATO, 2017, p. 57-63).

Segundo Mendonca e Merli (2022) foram essas questdes, aliados a compressdo do Caso
1 de Modelagem Matematica apontado por Barbosa (2001), quando os estudantes ndo precisam
sair da sala de aula e necessitam apenas coletar os dados e resolver os problemas sugeridos pelo
professor, que conduziram sua pratica com Modelagem Matematica relatada no trabalho do
EPMEM.

Para gerar uma nota para os estudantes, 0s autores levaram em consideragao “[...] o
trabalho de cada grupo, a participacdo dos integrantes, as discusses sobre as solucbes ou
estratégias de resolucéo [...]” (MENDONCA; MERLLI, 2022, p. 10). Além disso, 0s autores nos
colocam que ndo houve tempo habil para terminar a tarefa proposta, entdo ficou como tarefa
para casa o preenchimento completo do questionario, com valor correspondente a 80% da nota
e 20% pela participacdo dos estudantes na atividade.

Como nota de rodapé, Mendonca e Merli (2022) esclarecem que para terem parametros
do que avaliar, ao longo da atividade o professor realizou anotagdes descrevendo o grau de
interacdo em cada um dos parametros analisados (a participacdo dos integrantes e as discussoes
sobre as solucgdes ou estratégias de resolucéo).

Considerac0es Finais

A escolha pelo tema avaliacdo em Modelagem Matematica na Educacdo Matematica
para se fazer um estudo de estado-da-arte se deu em virtude de ser um desses temas que
necessitavam de fomento, conforme ja indicavam Veleda e Burak (2016), Magalhaes e Almeida
(2021) e Silveira, Veleda e Agranionih (2022), que investigaram esse tema em publicacGes em
teses, dissertacdes e periddicos nacionais e internacionais.

A pesquisa realizada buscou ampliar o escopo de anélise, investigando anais de um
evento regional renomado, entendendo que esse seria um ambiente no qual professores da rede
Basica de Educacdo que se utiliza da Modelagem Matematica em sala de aula publicariam suas
experiéncias mais facilmente, relatando sua pratica avaliativa. No entanto, os resultados
mostraram gque poucos trabalhos abordam a préatica avaliativa, com apenas um relato discutindo
essa questdo, evidenciando uma tendéncia a descrever apenas 0 processo das atividades em sala
de aula, sem considerar sua inser¢do no contexto avaliativo.

Dessa forma, nosso estudo finaliza reafirmando e reforcando a necessidade de os

professores pensarem, analisarem, divulgarem e levarem a discussdo suas praticas avaliativas

98



Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria
Anais da XVII Semana Académica da Matematica
Unido da Vitoria, PR, Brasil, 14 a 18 de outubro de 2024

guando adotam a Modelagem Matematica nas aulas de Matematica.
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