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APRESENTACAO

Os Anais da XIX Semana da Matematica (SMAT) registram os trabalhos e reflexoes
compartilhados na edi¢dao de 2026, realizada de forma presencial entre os dias 04 e 08 de maio no
Campus de Unido da Vitoria da UNESPAR.
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ambiente dindmico para o compartilhamento de experi€ncias e discussdes sobre o ensino, a aprendizagem ¢ a

pesquisa, abrangendo as areas de Matematica Pura, Matematica Aplicada ¢ Educa¢do Matematica.

A programagdo do evento contou com palestras, mesas-redondas, minicursos ¢ sessdoes de
comunicacdes orais. Os textos reunidos neste volume — divididos entre artigos completos e resumos
expandidos — refletem a qualidade dessas apresentacdes ¢ o compromisso dos participantes com o avango

do conhecimento cientifico e pedagogico.

Desejamos que a leitura destes anais seja inspiradora e contribua para aprofundar conhecimentos, trocar
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Prof. Dr. Paulo Henrique Rodrigues (UNESPAR - Campus Paranavai)
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Prof. Dr. Henrique Cristiano Thomas de Souza
(Local: LEM)

Dizendo (Des)verdades com Estatistica

Prof. Charles José Augustus de Lima 19:00
Mendes (Local: LIFE)
Introducéo ao LaTeX
Prof. Dr. Wesley dos Santos Villela Batista
(Local: Laboratorio de Informatica)
Coffee break (Local: Sala 15) 20:20

Continuac¢ao das Oficinas/Minicursos 20:40
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LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA: ENTRE O PROJETO
E O AMBIENTE

Rafael Kutianski Correa' Daiany Cristiny Ramos’

'UNESPAR - rafael.correa.78@estudante.unespar.edu.br;
2UNESPAR - daiany.ramos@unespar.edu.br;

Resumo

Este resumo explora o Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM) sob a dtica da dualidade entre
espaco fisico e projeto de extensdo, destacando seu papel fundamental na formagdo de professores.
Como ambiente fisico, 0 LEM ¢ definido como uma "sala-ambiente" dedicada ao armazenamento de
materiais manipuldveis e ao planejamento pedagogico, servindo para estruturar e fazer acontecer o
pensamento matemadtico. Enquanto projeto, ele materializa a indissociabilidade entre ensino, pesquisa
e extensdo, rompendo 0s muros universitarios para estabelecer parcerias com a Educagdo Basica ¢ a
comunidade externa. Conclui-se que o fortalecimento do LEM nessas duas dimensdes ¢é vital para a
formagao inicial e continuada, permitindo que os licenciandos desenvolvam um olhar critico sobre sua
propria préxis. Ao vivenciarem a criacdo de metodologias e a conducdo de oficinas, os futuros
docentes preparam-se para converter o ensino tradicional em uma experi€ncia mais significativa e
motivadora para os alunos da escola publica.

Palavras-chave: Laboratério. Ensino. Matematica.

Introducio

O Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) pode ser compreendido tanto como
um espaco fisico quanto como uma pratica. Na primeira visdo, o LEM ¢ um local dedicado ao
armazenamento de materiais “uteis a sala de aula”, desde livros didaticos e paradidaticos até
jogos ou materiais concretos e/ou manipuldveis, bem como ao planejamento e
desenvolvimento tanto de materiais didaticos quanto de aulas (Lorenzato, 2009, p.6-7). Ja
pela segunda visdo, pode ser compreendido como uma promog¢do de atividades que
contribuam para a formacao de um perfil docente, como o planejamento, experimentacao e
reflexao sobre a pratica docente.

Para além de sua infraestrutura fisica, o LEM se projeta como um potente projeto de
extensdo universitaria, materializando o preceito da indissociabilidade entre ensino, pesquisa
e extensdo (Messias, Pinto e Ferreira, 2024). Como brago extensionista, o laboratorio

atravessa os limites da comunidade académica para estabelecer parcerias com a Educagdo
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Basica e a comunidade externa, oferecendo assessorias didatico-pedagdgicas, cursos de
formacao e oficinas que visam a melhoria do ensino publico.

Exemplos como o projeto "LEM na Comunidade", desenvolvido na Universidade
Estadual do Pard, como relatam Messias, Pinto e Ferreira (2024), demonstram que o
laboratério funciona como um agente de transformacdo social e democratizacdo do
conhecimento, levando recursos pedagogicos a contextos diversos e promovendo o letramento
matematico

A aproximacdo entre o laboratério como espaco fisico e como projeto de extensao
ocorre quando o ambiente laboratorial fornece o suporte tedrico-pratico necessario para que as
acOes externas sejam fundamentadas e eficazes. Assim, o LEM deixa de ser apenas um
deposito de instrumentos para se tornar um centro dindmico de vivéncias, onde o espaco
fisico € o laboratdrio de criagdo de metodologias que ganham vida e alcance social através da
extensdo. Portanto, este trabalho visa explorar como essa sinergia contribui para formar

profissionais mais criticos e sensiveis a realidade social.

Laboratorio de Ensino de Matematica como espaco fisico

O Laboratério de Ensino de Matematica pode ser compreendido tanto como um
espaco fisico dentro de uma instituicdo de ensino destinado a criacdo e ao armazenamento de
materiais didaticos e paradidaticos que podem ser utilizados em aulas que envolvam
matematica, seja o proprio componente curricular Matematica, sejam matérias ditas “exatas”,
tanto como um local proprio para o desenvolvimento de aulas.

“Nossa sociedade pressupde e, até mesmo, exige que muitos profissionais tenham seus
locais apropriados para desempenharem o trabalho. [...] Porque o bom desempenho de todo
profissional depende também dos ambientes e dos instrumentos disponiveis” (Lorenzato,
2009, p.5).

Mesmo que o uso de materiais concretos, ou a simples mudanga de metodologia de
ensino, sejam amplamente recomendados, as instituigdes de educagdo basica, em grande
nimero, ndo possuem um espaco dedicado ao ensino da matematica.

Hé educadores que justificam a falta de um LEM com diferentes argumentos. Vejamos
alguns:

- A constru¢do de um LEM, além de ser cara, ¢ um processo demorado;

- O laboratorio pode permitir o “uso pelo uso” dos materiais;

11
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- O LEM exige mais preparo € mais tempo para ensinar;
- O uso de materiais concretos pode “induzir os estudantes a aceitar como gerais as

propriedades observadas em casos pontuais”. (Lorenzato, 2009)

Porém, o proprio autor contra-argumenta, afirmando que a falta de um LEM ¢é uma
oportunidade para iniciar sua construg¢do, ainda que em um canto de uma sala ou em um
pequeno armario, o que acarreta um incentivo para uma formagao continuada de docentes
mais voltada para essa area, uma vez que “mais importante que ter acesso aos materiais ¢
saber utiliza-los corretamente” (Lorenzato, 2009, p.10). Ele também afirma que o laboratorio
nao ¢, nem se propde a ser, um remédio para todos os problemas possiveis em aulas de

matematica.

“O LEM deve ser um ambiente que visa ao encaminhamento de varias
tendéncias metodologicas em Educagdo Matematica, dentro de um contexto
cultural proprio, como: a histéria da matematica, a etnomatematica, a
resolugdo de problemas, os jogos, as brincadeiras, modelagem matematica,
tecnologia da informagdo e comunicagao, investigacdo em sala de aula, entre
outras, que poderdo ser abordadas. Ambientes assim contribuem para que o
aluno atribua caracteristicas e conceitos matematicos ao material que estiver
manuseando e explorando. E isso podera despertar maior interesse e prazer
em aprender Matematica” (Santos e Gualandi, 2016, p.2-3)

No contexto de formacao inicial de professores, tanto no ambito universitario quanto
no Ensino Médio com Formacgao de Professores, a presenca e utilizacdo de um Laboratério de
Ensino de Matematica ¢ ainda mais relevante do que na educacdo basica, novamente devido a
importancia de saber utilizar corretamente os materiais didaticos disponiveis, em adig¢do a
experiéncia laboratorial, que, de acordo com Santos e Gualandi (2016), “sdo de suma
importancia para conseguir que os discentes percebam o que se pede em problemas”, ou seja,

auxiliam no desenvolvimento de um olhar critico, habilidade essencial para a pratica docente.

Laboratoério de Ensino de Matematica como projeto

Aprender a ensinar estd diretamente ligado a aprender o conhecimento a ser ensinado,
e um modo de aprender a fazer algo € justamente fazendo, como afirma Freire (2024), “o bom
clima pedagogico-democratico € o em que o educando vai aprendendo, a custa de sua pratica
mesma, que sua curiosidade, como sua liberdade, deve estar sujeita a limites, mas em

permanente exercicio”(p.82).

12



o0

Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria %’9:8
] Anais da XIX Semana Académica da Matemética UNESPAR
MATEMATICA Unido da Vitoria, PR, Brasil, 4 a 8 de maio de 2026

Desse modo, o Laboratorio de Ensino de Matematica, na Universidade Estadual do
Parana - Campus de Unido da Vitdria, se apresenta como o LEMA. Mais do que um espago
fisico ou um projeto isolado, o LEMA funciona como uma extensdo dos Estagios Curriculares
Supervisionados, estruturando-se como um campo de experimentacdo que percorre
integralmente o ciclo da pratica docente, desde o planejamento, passando pela execucao,
chegando até a discussdo final entre pares, antes do trabalho formal como profissional da
educacao.

Um dos diferenciais mais marcantes do LEMA reside na ruptura com a zona de
conforto da licenciatura tradicional. Enquanto o itinerario formativo do licenciado em
matematica ¢ habitualmente voltado para os Anos Finais do Ensino Fundamental e para o
Ensino Médio, o LEMA direciona o olhar do académico para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, com foco especial no 5° ano.

Esta escolha ndo ¢ aleatdria; ela desafia o académico a transpor conceitos abstratos
para uma linguagem acessivel, adaptando o raciocinio 16gico-matematico para um publico em
fase de transi¢do cognitiva. Ao atuar com criangas, o futuro professor aprimora habilidades
essenciais ao processo didatico, como a paciéncia, o que se tornard um diferencial pedagdgico
quando ele voltar ao seu campo de atuacdo natural no Ensino Médio e nos Anos Finais do
Ensino Fundamental.

Além disso, o projeto se baseia na visdo da pratica docente como um ato coletivo.
Nenhuma atividade ¢ realizada, concebida ou executada de forma totalmente solitaria, uma
vez que, ao final das atividades, ha a socializacao de relatos, com foco principal na confecc¢ao
de trabalhos a serem apresentados em eventos relativos aos estdgios, como a Mostra de

Estagios Curriculares, realizada anualmente pela UNESPAR - Campus de Unido da Vitoria.

Entre o espaco fisico e a pratica (e além disso)

Ambas as faces do mesmo termo caminham lado a lado com um mesmo objetivo em
vista: o desenvolvimento de aulas de matemdtica de uma maneira que fuja ao tradicional,
mesmo que a unica mudanga seja no ambiente em que ocorrerd o processo de
ensino-aprendizagem, cada uma por um caminho diferente.

Como afirmam Messias, Pinto e Ferreira (2024), tanto o LEM (laboratério enquanto
espago) quanto o LEMA (laboratério enquanto projeto), sdo espacos que permitem “a

promogao de atividades tedrico-praticas que, por sua vez, contribuem para o estreitamento de
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didlogos formativos acerca da docéncia, seus desafios e perspectivas” (p.15), além de seu
potencial de conexao e interagdo entre universidade-comunidade ser incontestavel.

Conclui-se, entdo, que o LEM transcende a fun¢cdo de mero depodsito de materiais,
configurando-se como uma "sala-ambiente" indispensavel para a estruturagdo do pensamento
matematico e para o planejamento de praticas pedagogicas. A existéncia de um espago fisico
estruturado € o que viabiliza a fundamentagdo tedrica e pratica necessaria para que projetos de
extensao, como o "LEM na Comunidade" e o "LEMA", alcancem efetividade social.

Além disso, a integracdo dessas duas dimensdes potencializa a formagdo inicial e
continuada de professores, permitindo que os licenciandos experimentem os desafios da
docéncia para além dos muros da universidade e desenvolvam um olhar critico sobre sua
propria praxis. Como afirmam Messias, Pinto e Ferreira (2024), “o LEM pode (e deve) ser um
espaco tanto de formagdo de professores de Matematica quanto de interagdo entre a
universidade e a institui¢do escolar. Isto €, trata-se de um lugar de aprendizagem, para além
dos muros da universidade” (p.3).

A vivéncia no laboratério, seja através da confeccdo de materiais manipulaveis ou da
condugdo de oficinas, prepara o futuro docente para transformar o ensino tradicional em uma
experiéncia mais motivadora e significativa para os alunos da Educa¢ao Basica.

Por fim, reitera-se que o fortalecimento do LEM como projeto e espago de vivéncia ¢
fundamental para a democratizagdo do conhecimento matematico e para a constru¢do de uma

educacao publica de maior qualidade
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Resumo

O uso do Kahoot no ensino de Matematica destaca-se como uma estratégia pedagdgica capaz de tornar
o processo de ensino e aprendizagem mais dindmico, interativo e significativo. A experiéncia realizada
na Escola de Educagdo Basica Antonio Gonzaga, por meio de um auldo voltado a revis@o de conteudos
para o SAEB, evidenciou que a integracdo de ferramentas digitais, aliada a um planejamento
intencional, pode favorecer o engajamento dos estudantes e contribuir para a consolidagdo de
conhecimentos ja trabalhados. A atividade foi estruturada com base na sele¢do de questdes de provas
anteriores, organizadas na plataforma Kahoot. Durante a aplicagdo, especialmente com as turmas de
nono ano, observou-se um bom nivel de participagdo, colabora¢do entre os alunos e maior
envolvimento com as atividades. A dindmica adotada, que incluia a resolucdo prévia das questoes ¢ a
correcdo coletiva, contribuiu para o desenvolvimento do raciocinio 16gico, da autonomia e da
aprendizagem significativa. Entretanto, a experiéncia também revelou desafios, como o tamanho das
turmas e a organizagdo dos grupos, que impactaram o nivel de participacdo, principalmente no ensino
médio. Além disso, diferencas no engajamento entre turmas de diferentes anos indicam a necessidade
de adaptacdo das estratégias conforme o perfil dos estudantes. Conclui-se que o Kahoot é um recurso
complementar relevante para o ensino de Matematica, desde que utilizado de forma planejada e
alinhada aos objetivos pedagogicos, sendo a mediagdo docente essencial para garantir sua efetividade
no processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Kahoot. Gamificagdo. Pratica pedagogica.

O uso do Kahoot

O uso do Kahoot nas aulas de matematica tem se destacado como uma estratégia
diferente para tornar o processo de ensino e aprendizagem mais dindmico e interativo. De
acordo com Junior (2017), o aplicativo permite ao professor verificar os conhecimentos dos
alunos em tempo real, o que ¢ especialmente Util em matematica, onde a identifica¢do
imediata de erros e dificuldades pode contribuir para intervengdes pedagogicas mais rapidas e

assertivas. Assim o Kahoot se configura como uma ferramenta que auxilia na avaliagdo
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formativa, acompanhando o progresso dos estudantes durante a aula.

No contexto especifico da matematica, o Kahoot pode ser utilizado para revisar
conteudos, aplicar exercicios de fixacdo e até introduzir novos conceitos de forma mais
envolvente. Romio e Paiva (2017) destacam que o uso de jogos educacionais favorece a
aprendizagem ao tornar o ambiente mais atrativo e estimular a participagdo dos alunos. Em
disciplinas como matematica, muitas vezes vistas como dificeis ou pouco interessantes, a
gamificacdo contribui para reduzir a ansiedade e aumentar o interesse dos estudantes pelos

conteudos.

Outro ponto relevante ¢ o estimulo ao raciocinio l6gico e a agilidade mental. Durante
as atividades no Kahoot, os alunos precisam interpretar rapidamente as questoes e selecionar a
resposta correta dentro de um tempo limitado, o que reforga habilidades essenciais para a
resolugdo de problemas matematicos. Além disso, o feedback imediato proporcionado pela
plataforma permite que os alunos reconhegam seus erros e acertos, favorecendo uma

aprendizagem mais consciente.

Entretanto, conforme apontam Nunes; Nascimento; Catarino e Martins (2020), o uso
de softwares educativos no ensino de matematica depende de fatores como a infraestrutura
tecnologica e a formagdo dos professores. Para que o Kahoot seja utilizado de maneira eficaz,
¢ necessario que o docente tenha dominio da ferramenta e saiba integra-la aos objetivos
pedagbgicos da aula, evitando que seu uso se torne apenas recreativo, sem contribuir

efetivamente para a aprendizagem dos conteudos matematicos.

Por fim, o Kahoot se apresenta como um recurso complementar importante para o
ensino de matematica, potencializando a participagdo dos alunos e tornando as aulas mais
interativas. Quando utilizado de forma planejada e alinhada ao conteudo, ele contribui para a
constru¢cdo do conhecimento matematico, promovendo um ambiente de aprendizagem mais

motivador.

Diante do exposto, na proxima se¢do traremos um relato de experiéncia de utilizagao

do Kahoot em aulas de matematica.

Relato de experiéncia em sala de aula
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A oficina foi realizada na Escola de Educacdo Basica Antonio Gonzaga e teve como
proposta a realizacdo de um auldo de Matematica voltado a revisao de conteudos para a
avaliacdo do SAEB. A atividade foi planejada com o objetivo de retomar conceitos ja
estudados em sala de aula, buscando reforcgar a aprendizagem dos estudantes de maneira mais
dindmica e interativa. A escolha por um formato diferenciado se deu pela necessidade de
engajar os alunos nesse momento de revisdo, tornando o processo menos expositivo e mais

participativo.

Para a preparagdo da oficina, inicialmente foi realizada uma pesquisa na internet sobre
os contetidos mais recorrentes em provas anteriores do SAEB. A partir desse levantamento,
foram selecionadas questdes que contemplavam esses temas, as quais foram resolvidas
previamente com o auxilio da professora orientadora. Apds isso, todas as questdes foram
organizadas e inseridas na plataforma digital Kahoot, estruturando o jogo que seria utilizado
durante o auldo. Esse planejamento foi fundamental para garantir que a atividade estivesse

alinhada aos objetivos da avaliacdo e ao nivel dos estudantes.

No dia da aplicacdo, a oficina ocorreu ao longo de trés horas-aula, sendo dividida
entre diferentes turmas. Foram atendidos os nonos anos nos periodos matutino e vespertino,
com duracdo de uma hora e meia para cada turma, além de um auldo de mesma duracao

realizado com duas turmas do terceiro ano do ensino médio de forma conjunta.

Com a turma do nono ano do periodo da manhd, a atividade iniciou-se com a
organiza¢do dos estudantes em duplas (figura 1), de modo que pudessem compartilhar o uso
do celular' para participar do Kahoot. As questdes eram projetadas em uma tela, enquanto as
alternativas apareciam nos dispositivos dos alunos. Antes de responderem no aplicativo, os
estudantes eram orientados a resolver cada questdio em uma folha, utilizando seus
conhecimentos. Apds cada pergunta, o jogo era pausado para corre¢do coletiva e revisao dos
conteudos envolvidos. Nessa turma, foi possivel resolver cerca de dez questdes, evidenciando

um bom nivel de envolvimento e interesse por parte dos alunos.

! Considerando a Lei n® 15.100/2025 que proibe o uso de celulares e aparelhos eletronicos pessoais por
alunos da educagdo basica (infantil, fundamental e médio) em escolas publicas e privadas no Brasil, incluindo
intervalos e recreios, com excec¢des pedagogicas ou de acessibilidade, foram solicitados a direg¢do da escola a
utilizag@o dos aparelhos da propria escola para a realizagdo da atividade.
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Figura 1: Oficina realizada no 9° ano

Fonte: arquivo pessoal das autoras

Ja com as turmas do terceiro ano do ensino médio, manteve-se a mesma dinamica de
aplicacdo, porém foram observadas algumas dificuldades. Como duas turmas foram reunidas
em um unico espaco, formaram-se grupos maiores, o que dificultou a participacdo dos
estudantes. Observamos que parte dos alunos nao se envolveu na atividade e responderam de
forma aleatoria, sem realizar as resolugdes propostas. Em funcdo disso e da maior
complexidade das questdes, foi possivel trabalhar aproximadamente seis atividades ao longo

do tempo disponivel.

No periodo da tarde, a aplicagdo com o nono ano foi marcada por um nimero reduzido
de estudantes presentes, totalizando cerca de oito alunos. Diante dessa situacdo, a direcdo da
escola sugeriu a inclusdo de alunos do oitavo ano na atividade. A dinamica foi mantida com a
organizacdo em duplas e uso do Kahoot para resolugdo das questdes. Observamos que os
alunos do oitavo ano demonstraram maior entusiasmo e participagdo, respondendo com mais
agilidade, enquanto os estudantes do nono ano apresentaram mais dificuldades. Nessa etapa,
foi possivel avancar em praticamente todas as questdes planejadas, encerrando a oficina com

um bom aproveitamento geral das atividades propostas.

Reflexdes sobre a experiéncia vivenciada
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Ao integrar tecnologia e gamificacdo, a atividade rompe com o modelo expositivo e
coloca o estudante em uma posi¢do mais ativa, favorecendo ndo apenas o engajamento, mas

também o desenvolvimento do raciocinio légico e da autonomia na resolugdo de problemas.

A proposta do auldo voltado a revisdo para o SAEB mostra um planejamento
cuidadoso, alinhado as necessidades reais dos alunos. A selegdo prévia das questdes, baseada
em avaliagdes anteriores, revela uma intencionalidade pedagodgica clara, que vai além do uso
da tecnologia pelo simples uso. Nesse sentido, o Kahoot nio foi apenas um recurso ludico,
mas um meio para potencializar a aprendizagem, especialmente ao permitir a identificacao
imediata de dificuldades e a realizacao de intervencgdes durante a propria aula. Com as turmas
de nono ano, especialmente no periodo da manha, a organizagao em duplas e a orientagdo
para resolver as questdes antes de respondé-las no aplicativo contribuiram para um bom nivel
de participacdo e envolvimento. Isso demonstra que, quando bem mediada, a ferramenta pode

estimular a colaboracdo e o pensamento critico, evitando respostas impulsivas e superficiais.

Por outro lado, as dificuldades observadas com as turmas do terceiro ano do ensino
médio indicam que aspectos como o tamanho dos grupos e o ambiente fisico influenciam
diretamente no engajamento dos alunos. A formacdo de grupos maiores acabou diluindo a
participag¢do individual, levando alguns estudantes a se envolverem menos ou responderem
aleatoriamente. Esse cendrio reforga a importancia do planejamento ndo apenas do contetido,

mas também da organizacao da turma e das estratégias de mediacao.

De modo geral, a experiéncia confirma que o Kahoot, quando utilizado de forma
planejada e integrada aos objetivos pedagogicos, pode contribuir significativamente para a
aprendizagem em matematica. No entanto, também evidencia que a tecnologia, por si s6, ndo
garante resultados positivos. E a mediagdo do professor, aliada a um planejamento consciente

e a atencdo as caracteristicas da turma, que transforma a ferramenta em um recurso educativo.
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo buscar relagdes entre a criatividade e a modelagem matematica por
meio de uma revisdo de literatura consolidada na area. Durante este trabalho falamos sobre a
criatividade e suas defini¢des, trazemos caracteristicas do pensamento criativo, apresentamos o que € a
modelagem matematica, abordamos as fases da modelagem matematica, discutimos sobre ela no
contexto da educagdo matematica e depois, tecemos relagdes entre a modelagem matematica e a
criatividade, evidenciando as caracteristicas da modelagem matematica que auxiliam no
desenvolvimento da fluéncia, flexibilidade e elaboragdo, caracteristicas que contribuem para o
desenvolvimento da criatividade.

Palavras-chave: Matematica. Modelagem matematica. Criatividade. Educacao.

Consideracoes Iniciais

A criatividade ¢ uma das habilidades importantes para a formagao dos estudantes. A
Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2018) destaca nas competéncias gerais da
Educagdo Basica, o dever de exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigagdo, a reflexdo, a anélise critica, a imaginagdo ¢ a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas
e criar solucdes. Diante disso, a matemadtica pode contribuir na formagdo dos estudantes
desenvolvendo a capacidade de solucionar problemas genuinos por meio da investigacao,
enfrentar situagcdes novas, desenvolver a criatividade e outras capacidades pessoais.

E importante, portanto, definir o que é criatividade e tracar estratégias para o seu
desenvolvimento. Alguns pesquisadores da Educagdo Matematica apontam a modelagem
matematica como uma opg¢do para o desenvolvimento da criatividade visto que essa
metodologia busca dar um significado matematico no conteido aprendido em sala de aula e o
relaciona com situagdes presentes no dia a dia, tornando o ensino de matematica mais
dindmico.

O desenvolvimento e as exigéncias de competéncias relacionadas com o

desenvolvimento de atividades de modelagem, segundo Blum e Ferri (2009), contribuem para
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os alunos em sua formacao, sua participacdo no desenvolvimento da sociedade, compreensao
de fendmenos por meio de modelos, e consequentemente, auxilia na aprendizagem
matematica.

Nesse sentido, este trabalho tem o objetivo de tecer relagdes entre a modelagem
matematica e a criatividade, destacando como as caracteristicas do pensamento criativo
podem ser desenvolvidas em atividades de modelagem matematica.

O trabalho esta dividido em trés partes. Inicialmente, na se¢do Criatividade, definimos
o que ¢ criatividade, falamos sobre o pensamento criativo e suas principais caracteristicas.
ApoOs esta andlise, na secdo Modelagem Matematica na Educagdo Matematica, definimos o
que ¢ a modelagem matematica, como ela esta vinculada a Educagao Matematica, falamos um
pouco sobre atividades de modelagem matemadtica e seus processos. Para concluir, na se¢ao
Relagdes entre Modelagem Matematica e a Criatividade, ¢ abordado como uma se relaciona
com a outra, em quais procedimentos da modelagem matematica a criatividade fica evidente e

de que maneira ela esta presente.

Criatividade

O termo criatividade ¢ amplamente utilizado, porém seu significado vai muito além do
senso comum que o relaciona a algo novo. Segundo o dicionario Aulete (2020), o termo
criatividade ¢ reconhecido como capacidade de inventar, criar, conceber na imaginagao.
Compreende ainda a qualidade de quem ou do que ¢ inovador, criativo e original.

Alencar e Fleith (2003) salientam que a criatividade ¢ bem mais facil de ser
identificada do que definida. Uma das principais defini¢des apresentada descreve que a
criatividade implica na emergéncia de um produto novo, seja uma ideia ou uma invengao
original, seja contribuindo na reelaboragdo e o aperfeigoamento de produtos ou ideias ja
existentes.

Sob um olhar mais tedrico, Alencar e Fleith (2003) definem a criatividade como um
conjunto de habilidades que sdo manifestadas por um individuo em determinadas situagdes,
podendo ser manifestadas em diferentes graus ou momentos, fazendo-o se mostrar mais ou
menos criativo em diferentes situacdes. Diante disso, atentam-se para a influéncia de fatores
intrapessoais (habilidades cognitivas, tragos de personalidade) e de fatores externos do

individuo (sociedade, ambiente, etc.) na manifestacao da criatividade.
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Desse modo, Alencar e Fleith (2003) consideram habilidades cognitivas, como
processos psicologicos que envolvem o conhecimento, a compreensdo, a percep¢do € a
aprendizagem. A vista disso, a criatividade pode ser definida como um conjunto dessas
habilidades, as quais caracterizam o pensamento criativo.

Alencar (1990) descreve as cinco principais caracteristicas do pensamento criativo: a
fluéncia, a flexibilidade, a originalidade, a elaboracdo e a avaliagdo.

A fluéncia tem relacdo com a abundancia ou a quantidade de ideais e visdes diferentes
sobre um mesmo tema. Essa caracteristica relaciona-se com a capacidade da crianga se
expressar bem em determinada situagdo, demonstrando suas ideias e pensamentos, seja de
forma verbal, escrita ou gestualmente que a entendeu.

A flexibilidade esta relacionada com a capacidade em alterar e/ou aceitar novas ideias
a respeito de um assunto ou situacdo, podendo estar relacionada com a capacidade de
conceber diferentes respostas frente ao problema.

A originalidade refere-se as respostas incomuns, inovadoras, pouco frequentes ou até
mesmo inusitadas dadas para a mesma questdo. Essa caracteristica esta presente no ato criador
e quando a crianga busca novos caminhos para solucionar determinado problema,
apresentando respostas originais, novas ou inesperadas.

Elaboragao estd relacionada ao ato de organizar o pensamento o organizando de
maneira clara, seja pela escrita, fala ou outra forma de expressdo. Ela refere-se a quantidade
de detalhes presente na situagdo, podendo a descrever com uma riqueza de detalhes.

Avaliagdo ¢ a caracteristica no qual esta presente o processo de decisdo, julgamento,
selecdao de ideias e abordagens, ocasionando em agdes de reflexdes sobre algo, demonstrando
uma analise, sele¢do, opinido, concep¢do. Sendo essa uma caracteristica considerada uma
habilidade fundamental para a formacdo da autocritica e do crescimento pessoal.

Na préxima se¢do iremos discutir sobre a modelagem matematica no contexto da
Educagdo Matematica, para depois tecermos relacdes entre a modelagem matematica e a

criatividade.

Modelagem Matematica na Educacio Matematica

A Modelagem Matematica aborda situagdes presenciadas no cotidiano no qual ndo se vé
conceitos matematicos, assim por meio dela ¢ possivel utilizar modelos matematicos para

representar, explicar ou mostrar que a matematica estd presente dentro dessas situagdes, seja
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no tempo que a pipoca leva para estourar, no troco de um centavo nao cobrado ou até mesmo
em situagdes climaticas. Segundo Almeida e Brito (2005), a modelagem matematica ¢ uma
alternativa pedagogica que visa relacionar a matematica escolar com questdes
extra-matematicas de interesse dos alunos.

Skovsmose (2001) aponta que o processo de modelagem matematica ndo envolve
apenas o conhecimento matematico, sendo abordado a compreensao nao s6 de aspectos
teodricos e técnicos da matematica, possibilitando identificar as questdes que lhe dao sua razao
de ser.

Inicialmente vemos que uma atividade de modelagem matematica, pode ser descrita por
um conjunto de procedimentos e conceitos, necessarios para determinar uma situagao inicial
ou situacdo-problema e situacdo final desejada (associada a uma representagdo ou modelo
matematico) e uma série de procedimentos que auxiliam para o avango da situagdo inicial
para a final (Almeida, Silva e Vertuan, 2013).

Esses procedimentos podem ser agrupados no que denominamos de fases de uma
atividade de modelagem matematica, sendo eles: inteiragdo; matematizagdo; resolucdo; e
interpretacao de resultados e validacao.

Na inteiragdo o aluno tem um primeiro contato com a situagao-problema, sendo a
escolha de um tema e a busca de informacodes o foco central dessa fase.

A fase de matematizagdo ¢ o momento em que os dados sdo tratados matematicamente,
pelo qual realiza-se a transicdo das informagdes consideradas anteriormente. Nessa etapa, o
aluno deverd fazer um levantamento das hipdteses e a defini¢do de variaveis advindas da
etapa anterior.

A resolucdo tem como objetivo criar um modelo matematico que descreva a situagao.
Os modelos sdo criados na inten¢do de representar alguma coisa, independente de qual area
do conhecimento busca se aprofundar. Na matematica isso ndo ¢ diferente, os modelos sao
criados para representar, explicar e tornar mais presentes situacdes que queremos analisar com
o auxilio da matematica. Podendo ser esse modelo matematico conceitual, descritivo ou
explicativo, demonstrado por meio de textos, tabelas, equagdes, graficos ou alguma outra
maneira matematica de se expressar, tendo como objetivo principal descrever ou explicar o
comportamento de outro sistema, podendo até chegar a obter conjecturas sobre esse outro

sistema.
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Por fim, na fase de interpretacdo de resultados e validacdo ¢ analisada as respostas
obtidas nas outras fases. Nessa fase, o aluno vé a necessidade de comparagao e distingao de
ideias, generalizagdo de fatos, articulagcdo de conhecimentos de diferentes areas.

As atividades de modelagem matematica sdo consideradas investigativas. Almeida
(2012) e Kliiber (2012), caracterizam as atividades de modelagem matematica como uma
atividade que ¢ essencialmente investigativa e, em geral, também requer do aluno analisar,
investigar e procurar alguma solucdo. Devido que a investigacdo ndo tem algo pré-definido, as
respostas € o caminho a ser percorrido depende das escolhas dos alunos.

Diante do exposto, na proxima secdo iremos tecer relagdes entre a modelagem

matematica e a criatividade.
Relacdes entre Modelagem Matematica e a criatividade

Sobre criatividade em modelagem, Pereira (2008) afirma que esta abordagem vai ao
encontro de varios pressupostos estudados sobre a criatividade, possuindo vérios pontos em
comum. Pereira (2008) salienta que atividades de modelagem matematica tém potencial para
o desenvolvimento de habilidades criativas desde que os alunos levantem hipdteses sobre o
tema em estudo, pensem em solugdes e as coloquem em prova. Segundo a autora, a
modelagem matematica favorece a criatividade devido ao trabalho em grupo, a colaboracao, a
independéncia e a autonomia dos alunos no desenvolvimento das atividades.

Ramos (2016) evidencia que as habilidades criativas, fluéncia, flexibilidade e
elaboragdo podem ser identificadas durante o desenvolvimento de uma atividade de
modelagem matematica.

Ramos (2016) salienta a importancia de que os alunos analisem situagdes presenciadas
em seu cotidiano ou de seu interesse e formularem um problema a partir dessa situacao,
propicia o desenvolvimento da habilidade criativa de reconhecer um problema a partir de uma
situacdo-problema. Além disso, o fato da atividade de modelagem matematica ndo ter um
problema definido previamente permite que sejam criados mais um problema o que evidencia
a habilidade criativa de fluéncia, sendo definida por Alencar (1990) como a variedade de
ideias diferentes sobre 0 mesmo assunto.

Além disso, a atividade de modelagem matematica, permite que o aluno mude de
estratégia ou abordagem do problema ao identificar que a estratégia escolhida ndo ¢ a mais

adequada, permitindo que o aluno altere seu pensamento ou conceba diferentes categorias de
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respostas, essa situacdo sinaliza uma flexibilidade das ideias. Visto que Alencar (1990)
considera essa mudanca de abordagem como sendo uma habilidade criativa.

A interpretacdo do fenomeno levando em consideragdo experiéncias vividas e a
capacidade de expressar detalhes sobre uma ideia, evidencia o desenvolvimento da habilidade
criativa de elaboragdo. A habilidade de elaboracao ¢, segundo Alencar (1990), caracterizada
pela quantidade de detalhes sobre uma ideia. Esses detalhes podem ser explicitados pelos
diferentes tipos de representa¢do usados, o que enfatiza o entendimento das hipoteses criadas.

Nesse sentido, inferimos que caracteristicas das atividades de modelagem matematica
como o estudo da matematica por meio de problemas ndo matematicos, o fato de que os
problemas a serem investigados podem ser escolhidos pelos alunos e o carater investigativo
das atividades de modelagem matemadtica sdo algumas das caracteristicas que tornam o
trabalho com a modelagem matematica em sala de aula propicio para o desenvolvimento da

criatividade.
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Resumo

O presente estudo propde uma analise sobre a integracdo entre Educacdo Ambiental (EA) e Modelagem
Matematica (MM) no ambito do Movimento Escoteiro. Parte-se da premissa de que apenas atividades
praticas pontuais ndo sdo suficientes por si s6 para formar uma consciéncia ambiental critica. Nesse
contexto, argumenta-se a favor da utilizacdo da MM como instrumento para leitura, interpretacio e
intervenc¢do na realidade. O proposito deste texto € expor uma proposta de planejamento para uma horta
de 6 m? fundamentada nas cinco etapas da Modelagem Matematica delineadas por Dionisio Burak. A
abordagem metodologica, de carater qualitativo, visa engajar jovens escoteiros na resolucdo de
problemas relativos & otimizagdo do espago destinado ao cultivo de alface e cebolinha, bem como ao
dimensionamento de um sistema de irrigagdo mais eficaz. Assim, busca-se promover uma gestdo mais
sustentavel dos recursos naturais e reduzir desperdicios operacionais. Conclui-se que a MM, ao
promover o protagonismo juvenil e a andlise critica, pode potencializar a Educagdo Ambiental no
escotismo, transformando a pratica em uma experiéncia interdisciplinar de formacao cidada.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Educacdo Ambiental. Escotismo. Aprender fazendo.

Introducio

O cultivo de hortalicas em pequena escala, como a alface (Lactuca sativa) e a cebolinha
(Allium fistulosum), vai além da mera produgdo de alimentos e configura-se como uma
estratégia pedagdgica direcionada a seguranca alimentar e & Educa¢do Ambiental (EA). Em um
cenario que exige praticas sustentdveis, a produ¢do doméstica ou comunitaria assume
importancia por favorecer maior autonomia no consumo, reduzir despesas € atenuar os impactos
ambientais decorrentes do transporte de produtos agricolas. Contudo, para que o contato com o
solo supere a esfera meramente pratica e se converta em uma vivéncia formativa e reflexiva, ¢
preciso empregar instrumentos que contribuam para a apreensdo da realidade. Nesse panorama,
a Modelagem Matematica (MM) revela-se um recurso valioso, pois permite transformar
situagdes concretas em problemas investigativos relativos a gestdo do espaco, ao calculo da

produtividade e ao uso eficiente da d4gua e de demais recursos.
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Este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de planejamento de uma horta
de 6 m? no contexto do Movimento Escoteiro, demonstrando como o uso da MM, fundamentada
nas etapas propostas por Dionisio Burak, pode contribuir para a tomada de decisdes sustentaveis

e para a promogao da EA.
Educa¢iao Ambiental e a Modelagem Matematica: uma articulacio dialogica

A Educagdo Ambiental ¢ uma resposta urgente e indispensavel as crises civilizatorias
contemporaneas. Segundo Jansen et al. (2013), a EA deve transcender o cardter meramente
informativo, consolidando-se como um processo formativo continuo, capaz de promover
mudangas efetivas de comportamento e atitude. Todavia, é necessario pontuar que a exploragao
da tematica ambiental por meio de atividades exclusivamente praticas ndo garante, por si so, a
constru¢do de uma consciéncia critica. Sem a devida reflexdo tedrica e analitica, tais agdes
correm o risco de se tornarem esvaziadas de sentido, ndo proporcionando ao estudante a real
compreensdo da complexidade dos problemas enfrentados.

Nesse cenario, defendemos que a MM, sob a 6tica da Educagao Matematica, apresenta-
se como uma metodologia para estruturar essa consciéncia. Ao centrar-se nas agdes e interesses
dos estudantes, a MM fomenta o protagonismo € o engajamento através da resolugdo de
problemas e da experimentacdo. Mais do que explorar contetidos curriculares, essa abordagem
prepara o cidadao para o desafio ético do século XXI: conviver em harmonia, respeito e conexao
com a natureza.

Esta perspectiva interdisciplinar ¢ fundamental para desvelar as interconexdes entre as
diferentes areas do saber e o meio ambiente. A literatura refor¢a que a EA ¢ multifacetada e
exige metodologias que abordem questdes emergentes, como a crise hidrica e a gestdo de
residuos solidos, por exemplo. Assim, a integracao dessas praticas no ambiente escolar € crucial
para a formagao de individuos criticos e comprometidos com a sustentabilidade.

Para fins de fundamentagdo, alinhamos nossa compreensdo de MM a proposta de
Dionisio Burak (2010). O autor define a MM como uma metodologia de ensino que investiga
problemas da realidade mediante o instrumental matematico e interdisciplinar, estruturando-se

em cinco etapas fundamentais:
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1. Escolha do tema: Proposto pelos estudantes com base em suas inquietacdes
e interesses;

2. Pesquisa exploratoria: Momento de busca por informacdes e familiarizagao
com a tematica;

3. Levantamento de problemas: Formulagdo de questdes resolviveis a partir da
situacdo pesquisada;

4. Resolucdo de problemas e desenvolvimento de conteudos: Uso ou
construgdo do ferramental matematico necessario para a solu¢ao no contexto
do tema;

5. Analise critica da solugdo: Discussdo reflexiva sobre os resultados,
considerando hipdteses matematicas e implicagdes socioambientais,
culturais e éticas.

Ao adotar esse percurso, a MM deixa de ser apenas uma técnica de célculo e se
transforma em uma ferramenta de leitura e intervengdo social, essencial para a efetivagdo de

uma EA transformadora.
Educa¢iao Ambiental e a Modelagem Matematica: uma articulacio com o escotismo

A Modelagem Matematica ganha um contorno ainda mais dindmico quando transposta
para o contexto do escotismo. Fundamentado no "aprender fazendo", o método escoteiro
converge com a proposta de Dionisio Burak ao priorizar o protagonismo juvenil e a exploragao
do meio ambiente. No escotismo, a natureza nao € apenas um cenario, mas uma "escola sem
paredes" onde os jovens sdo instigados a observar, investigar e agir.

Ao articular a EA e a MM neste campo, as etapas de Burak (2010) podem ser vivenciadas
de forma organica durante as atividades de progressao escoteira. Para a escolha do tema e a
pesquisa exploratdria, os jovens podem identificar inquietagdes locais, como a gestdo de
residuos em 4reas naturais, o volume de 4gua consumido em uma atividade de campo ou o
impacto da erosdo em trilhas utilizadas pelo grupo. Ja o levantamento e resolu¢do de problemas
revelam a necessidade pratica de organizar a logistica de uma atividade ou mitigar um impacto
ambiental, utilizando os conceitos matematicos para a leitura dos problemas reais.

O sistema de irrigacdo também passa a ser foco de avaliagdo. Através da MM, os
participantes conseguem calcular o volume de agua requerido por cada cultura, ponderando
sobre desperdicio, sustentabilidade e a gestdo adequada dos recursos naturais.

Por fim, a analise critica vincula-se aos momentos de reflexdo coletiva no escotismo,
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como a “Roca do Conselho” dos lobinhos e o “Conselho de Patrulha” dos escoteiros e séniores.
Nesses encontros, os jovens debatem as solu¢des adotadas, examinando suas consequéncias

sociais, ambientais e éticas.
Procedimentos Metodoldgicos: A horta escoteira como objeto de estudo

A atividade pratica proposta aos jovens consiste no planejamento e implementagao de
uma horta em um contexto escoteiro, ocupando uma area de 6 m?. Para transpor a teoria de
Burak (2010) a préatica, a metodologia foi dividida em momentos de observagdo e tomada de
decisdo coletiva. A organizacdo do espaco foi concebida em canteiros de 1 metro de largura,
intercalados por corredores de 1,5 metro, visando a ergonomia do manejo e a preservagdo do
solo contra o pisoteio.

O diferencial desta abordagem reside na aplicacdo de conceitos matematicos (area,
propor¢ao e densidade) para substituir o plantio intuitivo por uma estratégia de ocupagio
otimizada. As culturas escolhidas — alface e cebolinha — servem como varidveis distintas em
nosso modelo, cada qual com exigéncias de espacamento e ciclos de rega especificos.

As culturas selecionadas, sendo elas alface e cebolinha, possuem exigéncias variadas
quanto ao espagamento e a irrigacao, possibilitando abordagens matematicas distintas. No caso
da alface, adota-se um espagamento de 0,30 m entre individuos, otimizando o uso da area.
Quanto a cebolinha, emprega-se um arranjo espacial adequado ao seu padrao de crescimento e

a sua tolerancia hidrica.

O sistema de irriga¢do ¢ o ponto alto da andlise critica. Por meio da MM, estima-se o
volume de agua requerido por metro quadrado, diferenciando o aporte necessario para a alface
(raizes rasas e regas frequentes) e para a cebolinha (maior resiliéncia hidrica). O céalculo do
volume hidrico transforma a irrigacdo de uma tarefa rotineira em um exercicio de
sustentabilidade quantificdvel, permitindo o controle rigoroso para evitar o desperdicio deste

recurso natural.

32



Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitéria
Anais da XIX Semana Académica da Matematica
MATEMATICA Unido da Vitoria, PR, Brasil, 4 a 8 de maio de 2026

Consideracoes finais

A articulagdo entre o escotismo, a Educacdo Ambiental e a Modelagem Matematica
revela que a precisdo no planejamento gera resultados diretos na eficiéncia da horta. A anélise
indica que a defini¢do prévia das dimensdes dos canteiros e o calculo de densidade resultam em
uma distribui¢do equilibrada, garantindo a qualidade do desenvolvimento das hortaligas.

Com isso, pode-se afirmar que a MM constitui um recurso eficiente para o planejamento
agricola, sobretudo quando aplicada ao cultivo de espécies como a alface e a cebolinha. A
disposi¢do estratégica em canteiros, combinada com os procedimentos de calculo, possibilita o
aproveitamento integral do espaco, elevando a produtividade potencial e diminuindo o
desperdicio de insumos e recursos hidricos.

Diferente de atividades praticas puramente instrumentais, esta proposta evidencia que a
matematica atua como uma ferramenta de mediacao entre o0 homem e a natureza. O uso da MM
permite uma leitura critica da realidade: os jovens deixam de ser apenas "plantadores" para se
tornarem gestores de recursos. A padronizagdo das medidas reduz erros operacionais e, acima
de tudo, fomenta a compreensdo de que a sustentabilidade no século XXI depende da
capacidade humana de analisar dados e projetar cendrios de forma ética e precisa.

Para além das vantagens praticas, a articulacdo entre matematica e agricultura favorece
o desenvolvimento educacional, promovendo uma aprendizagem relevante e orientada para a
pratica (o "aprender fazendo" escoteiro). Dessa maneira, a aplicagdo da MM no ambito agricola
e ambiental revela-se promissora, cumprindo com €xito tanto os objetivos produtivos quanto os

propositos pedagdgicos de uma formagdo cidada e consciente.

Referéncias

BURAK, D. Modelagem Matematica sob um olhar de Educagdo Matematica e suas
implicagdes para a construcdo do conhecimento matematico em sala de aula. In: Modelagem
na Educacdo Matematica, v.1, n.1, 2010.

JANSEN, G. R.; VIEIRA, R.; KRAISCH, R. A Educacdo Ambiental como resposta a
problematica ambiental. REMEA - Revista Eletronica do Mestrado em Educacio
Ambiental, [S. L], v. 18, 2013. DOI: https://doi.org/10.14295/remea.v18i0.3329. Disponivel
em: https://periodicos.furg.br/remea/article/view/3329. Acesso em: 23 abr. 2026.

33


https://doi.org/10.14295/remea.v18i0.3329
https://periodicos.furg.br/remea/article/view/3329

MATEMATICA

Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria
Anais da XIX Semana Académica da Matematica
Unido da Vitoria, PR, Brasil, 4 a 8 de maio de 2026

34



Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria
Anais da XIX Semana Académica da Matematica

MATEMATICA Unido da Vitéria, PR, Brasil, 4 a 8 de maio de 2026

O USO DE TECNOLOGIAS NO ENSINO DA EDUCACAO
MATEMATICA

3

Marcio Isaias Da Silva Junior! Kaike de Oliveira>  Daiany Cristini Ramos

'"UNESPAR —mj777732@gmail.com;
2ZUNESPAR — Kaikedeoliveira6 1 @gmail.com;
SUNESPAR - daiany.ramos@unespar.edu.br.

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo discutir o uso de recursos tecnologicos no ensino da Matematica,
destacando suas contribuigdes para a compreensao de conceitos, especialmente os mais abstratos. Dentre
esses recursos, enfatiza-se o uso do software GeoGebra, que possibilita a constru¢do de figuras
geométricas e a visualizagdo dindmica de fungdes em tempo real, favorecendo a interacdo e a
experimentagdo por parte dos estudantes. Também sdo abordados os jogos digitais os quais quando
usados de maneira correta estimulam a curiosidade e incentivam uma participagdo mais ativa por meio
da aprendizagem de tentativa e erro. Outro recurso tecnologico abordado ¢ uso de calculadoras como
ferramentas de auxilio na realizagdo de calculos. Nesse contexto, o uso das tecnologias no ensino da
Matematica contribui para aproximar os conteiidos do cotidiano dos estudantes, tornando as aulas mais
dinamicas e alinhadas as demandas contemporaneas. Entretanto um uso pedagogico planejado, para que
essas ferramentas ndo sejam apenas recursos complementares, mas instrumentos que facam sentido onde
serdo utilizadas.

Palavras-chave: Tecnologia. Educagdo. Ensino da Matematica. GeoGebra.

Introducao

No contexto atual da sociedade, a tecnologia vem se tornando cada vez mais presente
no nosso cotidiano, fazendo-se necessaria em diversos momentos. Dessa forma, torna-se
necessario integra-la ao contexto educacional, de modo que o ensino acompanhe as
transformagdes decorrentes dos avancos tecnologicos. Bitencourt e Veiga (2021) trazem, no
contexto do ensino superior, como as tecnologias ndo sao utilizadas tanto na Educa¢do Bésica

quanto no ensino superior:

o fato de as institui¢des educacionais terem parado no tempo em relagao aos avangos
tecnologicos, fazendo com que professores continuem ministrando aulas da mesma
forma que a de 30 anos atras; alunos que chegam a universidade carentes de uma
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Educagdo Basica de qualidade e acabam, novamente, encontrando professores que
ndo refletiram sobre suas Pedagogias Universitarias. Isto é, suas a¢des docentes
continuam baseadas nos modelos vigentes ha trés décadas (Bitencourt; Veiga, 2021,
p. 22-23).

A partir disso € preciso compreender como a inseri-las no ensino de forma que essa

caréncia seja suprida e por consequéncia o estudante sinta que as aulas dialogam com o seu
cotidiano.

Sendo assim o trabalho tem como objetivo O presente trabalho tem como objetivo
discutir o uso de recursos tecnoldgicos no ensino da Matematica, destacando suas contribuigcdes
para a compreensao de conceitos, especialmente os mais abstratos. Diante disso, nas proximas
secOes exploramos as potencialidades do GeoGebra, dos jogos digitais e das calculadoras no

ensino de matematica.

Recursos Tecnoldgicos - GeoGebra

Um dos recursos tecnoldgicos que podem ser utilizados nas aulas de matematica ¢ o
software GeoGebra, o qual se trata de um “software de matematica dindmico para todos os
niveis de ensino que retine geometria, algebra, planilhas, gréaficos, estatistica e calculo em um
unico motor” (GeoGebra). No GeoGebra ¢ possivel visualizar formas geométricas, funcdes e
altera-las em tempo real e observar como o seu grafico se transforma de acordo com essas
mudancas. O GeoGebra se faz util tanto na Geometria Euclidiana, quanto na Geometria
Espacial por possuir duas versoes sendo uma delas em duas dimensdes (X, y) € outra em trés (X,
y, Z).

No ensino da Geometria, podemos realizar diversas construgdes, desde poligonos
simples até mesmo manipular geometrias ndo euclidianas, que se referem a geometrias que nao
seguem o quinto postulado de Euclides. Esse postulado diz que, se uma reta corta outras duas
e forma angulos internos do mesmo lado cuja soma ¢ menor que 180°, entdo essas duas vao se
encontrar desse lado. Desse modo, ao estudar a negagao ou modificagdo desse postulado, temos
diferentes geometrias como a geometria esférica e a geometria hiperbolica, nas quais o
comportamento das retas paralelas se altera significativamente, sendo assim o GeoGebra se faz
de grande auxilio para a constru¢do e visualizagdo. A Geometria Euclidiana se refere a
Geometria abordada comumente em sala de aula.

Figura 1: Figuras Geometria Euclidiana
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Fonte: Elaboragdo do autor, 2026

Figura 2: Circulo na Geometria ndo Euclidiana (Hiperbolica)
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Fonte: Elaboracdo do autor, 2026
O GeoGebra também pode ser utilizado na construc¢ao de poliedros:

Figura 3: Figuras Geometria Espacial

Fonte: Elaboragado do autor, 2026

Além das construgdes de diferentes formas geométricas ¢ interessante observar a

enorme biblioteca de materiais prontos de varios topicos matematicos, como nesse exemplo

onde foi pesquisado fungdes:

Figura 4: Funcdes
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Fonte: GeoGebra, 2026
Essas sdo algumas das utilidades do GeoGebra no ensino da matematica o que o fazem

de grande auxilio para visualizagdo e constru¢do de conceitos mais abstratos.

Recursos Tecnoldgicos — Jogos Digitais

O uso dos jogos digitais em meio a educagdo Matematica pode tornar a aula mais
dindmica e intuitiva, como apontado por Borges et al. (2021, p.10), “As aulas de Matematica,
na atualidade, sdo consideradas cansativas e desinteressantes pela maioria dos alunos. Uma
apresentacdo diferenciada da disciplina com os JD vem aprimorar experiéncias de
aprendizagem e mostrar uma realidade diferente da que eles estdo acostumados”. Para um bom
aproveitamento em aula, ¢ necessario que os jogos digitais sejam utilizados de maneira correta.
Eles podem ser empregados como um momento de aprendizagem mais leve, onde o aluno
procura concluir o objetivo seguindo as regras do jogo, porém sem a pressao de niao poder errar.
Nesse processo, ele pode tentar uma segunda, terceira ou mais vezes, o que possibilita aprender
com seus proprios erros, de forma que seu conhecimento progrida nessa mesma intensidade.
Podem ser utilizados tanto para introduzir novos conteiidos quanto para revisar conceitos e,
desde que bem inseridos, também como método de avaliagao.

Uma plataforma de jogos online muito interessante ¢ o Roblox, que, juntamente com o
Roblox Studio, oferece a possibilidade de criar jogos e publica-los de forma gratuita e intuitiva.
Além disso, assim como o GeoGebra, também disponibiliza uma vasta biblioteca com jogos
criados pela comunidade, como no exemplo em que foi pesquisado sobre Matematica:

Figura 5: Buscar Matematica no Roblox
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Fonte: Roblox, 2026
Desse modo, desde que haja um planejamento antecipado, se faz muito interessante
utilizar a plataforma tanto para a criagdo de jogos de propria autoria, quanto para a utilizacao
de jogos disponiveis em sua biblioteca.
A utilizagdo desses jogos em sala de aula contribui para que o estudante participe e
coopere em sala, conforme destaca Borges et al. (2021, p. 10): “A interacdo e comunicacao
entre os jogadores e o mediador da atividade demanda dos estudantes uma atitude ativa e

melhora seu humor diante de situacdes de falha”.

Recursos Tecnolégicos - Calculadoras

Temos também as calculadoras, que, quando utilizadas de forma adequada, constituem
uma importante tecnologia educacional, pois auxiliam na realizagdo de célculos, favorecem a
exploracdo de conceitos matematicos e permitem que o aluno concentre seus esfor¢os na
compreensdo e interpretacdo dos problemas, contribuindo para uma aprendizagem mais
significativa.

Para sua utilizagdo, temos dois tipos que sdo mais comumente usados, sendo a
calculadora cientifica e a calculadora grafica. A calculadora cientifica se faz muito interessante
na Educac¢do Basica, especialmente no Ensino Médio, onde ¢ possivel realizar operagdes mais
complexas, como calculos com poténcias, raizes, logaritmos e funcdes trigonométricas.

A calculadora cientifica constitui uma importante ferramenta de apoio ao ensino e a
aprendizagem da Matematica, especialmente nos anos finais da Educacao Bésica e no Ensino
Meédio. Por meio dela, ¢ possivel realizar operacdes que vao além da aritmética basica,
incluindo calculos com poténcias, raizes, logaritmos, fungdes trigonométricas e notagdo
cientifica. Sua utilizagdo pode contribuir para a redu¢ao do tempo gasto com célculos extensos,

permitindo que os estudantes concentrem maior atencdo na compreensdo dos conceitos
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matematicos, na interpretacdo dos resultados e na resolucdo de problemas. Entretanto, seu uso
deve ocorrer de forma planejada e articulada aos objetivos da aula, de modo que a ferramenta
complemente o processo de aprendizagem sem substituir o desenvolvimento do raciocinio
matematico. Entretanto calculadora grafica pode ter um melhor aproveitamento no Ensino
Superior, de modo que além de realizar os célculos citados anteriormente com a cientifica
também podem, mas também ¢ possivel visualizar graficos, trabalhar com matrizes, resolver
equacdes e analisar funcdes de forma dindmica, e alguns modelos especificos que possuem o
CAS (Sistema de Algebra Computacional), realizam célculos tanto simbolicos quanto
numéricos de integrais definidas e derivadas.

Figura 6: Calculadora cientifica Casio fx-82MS-2

$in 604cog 92
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Fonte: Casio. Disponivel em: https://www.casio.com/br/scientific-calculators/product.FX-

82MS-2/. Acesso em: 17 abr. 2026.

Figura 7: Calculadora grafica Casio fx-CG100
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Fonte: Casio. Disponivel em: https://www.casio.com/br/scientific-calculators/product.FX-

CG100/. Acesso em: 17 abr. 2026.

Consideracoes Finais

Ao longo deste trabalho, foi possivel observar que os recursos tecnologicos podem
desempenhar um papel relevante no ensino da Matematica, especialmente na abordagem de
conceitos que, muitas vezes, sdo considerados abstratos pelos estudantes. Ferramentas como o
GeoGebra, os jogos digitais e as calculadoras apresentam caracteristicas distintas, mas

compartilham o potencial de ampliar as possibilidades de representagdao, exploracao e
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compreensao dos objetos matematicos.

O GeoGebra destaca-se por permitir a visualizacdo dindmica de construcdes
geométricas e fungdes, possibilitando que o estudante observe propriedades e relacdes
matematicas de forma mais concreta. Em conteudos nos quais a abstracdo pode representar um
obstaculo a aprendizagem, a manipulagdo de objetos em tempo real favorece a formulagao de
conjecturas, a investigacdo e a construc¢ao de significados. Da mesma forma, os jogos digitais
podem contribuir para o engajamento dos estudantes ao proporcionar ambientes nos quais o
erro deixa de ser apenas um indicativo de fracasso e passa a fazer parte do processo de
aprendizagem, incentivando novas tentativas e o desenvolvimento de estratégias para a
resolugdo de problemas.

As calculadoras, por sua vez, mostram que a tecnologia ndo deve ser compreendida
apenas como um recurso de automatizagdo. Quando utilizadas de maneira adequada, podem
auxiliar na exploracao de conceitos matematicos, permitindo que o estudante direcione sua
atenc¢do para a interpretagao dos resultados, a identificacdo de padrdes e a resolucdo de situacdes
mais complexas, em vez de concentrar seus esfor¢os exclusivamente na execugdo de
procedimentos operacionais.

Entretanto, a analise desses recursos evidencia que seus beneficios ndo estao associados
apenas a tecnologia em si, mas as formas como ela ¢ incorporada as praticas pedagogicas. Um
software, um jogo ou uma calculadora nao transformam automaticamente o processo de ensino
e aprendizagem. Seu potencial depende de um planejamento que considere os objetivos da aula,
as caracteristicas dos estudantes e o papel do professor como mediador na constru¢do do
conhecimento.

Dessa forma, mais do que substituir métodos tradicionais, os recursos tecnologicos
devem ser compreendidos como ferramentas capazes de ampliar as possibilidades de ensinar e
aprender Matematica. Quando utilizados de forma critica e intencional, podem contribuir para
que os estudantes desenvolvam uma compreensdo mais significativa dos conceitos
matematicos, aproximando a disciplina de experiéncias de exploragdo, investigacdo e

construcao do conhecimento.
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Resumo

Este trabalho apresenta uma proposta de pesquisa que tem como objetivo propor o uso de
Bancos de Dados Orientados a Grafos (BDG) como ferramenta didatica para o ensino de
relagdes matematicas binarias no Ensino Médio. A proposta visa integrar a Teoria dos Grafos
a pratica computacional, promovendo uma aprendizagem mais significativa. A metodologia
baseia-se em revisdo bibliografica e modelagem matematica, com a transposi¢do de
problemas classicos para o contexto de bancos de dados NoSQL (Not Only SQL), utilizando a
linguagem Python para implementagdo. Espera-se que ferramentas como Neo4j e algoritmos
como Dijkstra e PageRank favorecam a exploragdo interativa de conceitos como
conectividade e caminhos minimos. Acredita-se que essa abordagem possa contribuir para a
reducdo do nivel de abstracdo, fortalecendo a compreensdo tedrica e aproximando a
matematica da computacao no Ensino Médio.

Palavras-chave: Teoria dos Grafos. Bancos de Dados NoSQL. Educacdo Matematica. Pratica
Computacional.

Introducio

A Teoria dos Grafos, embora tenha sido formalmente introduzida no século XVIII,
consolidou-se e expandiu-se significativamente ao longo do século XX, impulsionada pela
crescente demanda por solugdes em problemas de otimizagdo, redes, logistica e computagao.
Atualmente, seus conceitos sdo amplamente aplicados em diversas areas do conhecimento,
como Ciéncia da Computagdo, Engenharia, Sistemas de Informacao e até mesmo nas Ciéncias
Sociais, evidenciando seu carater interdisciplinar e sua relevancia no contexto

contemporaneo.

No ambito educacional, especialmente no Ensino Médio, observa-se uma lacuna no
ensino de conteudos relacionados a matematica discreta, dentre os quais se destaca a Teoria
dos Grafos. Tal cenario contribui para a dificuldade dos estudantes em compreender e abstrair
relacdes matemadticas bindrias, sobretudo quando estas sdo apresentadas de maneira
excessivamente formal e descontextualizada. Essa dificuldade esta associada, em grande

parte, a auséncia de recursos didaticos que possibilitem a visualizacdo concreta e a
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manipulagdo dinamica dessas estruturas, tornando o processo de aprendizagem menos

significativo.

Diante desse contexto, torna-se necessario buscar estratégias pedagodgicas que
articulem teoria e pratica, favorecendo a constru¢do do conhecimento de forma mais interativa
e aplicada. Nesse sentido, os Bancos de Dados Orientados a Grafos (BDG), inseridos no
paradigma dos bancos de dados NoSQL (Not Only SQL), apresentam-se como uma
alternativa promissora. Essas ferramentas permitem representar entidades como nos e suas
relacdes como arestas, possibilitando uma visualizagdo mais intuitiva das conexdes entre os

elementos e facilitando a compreensao de conceitos abstratos.

Assim, este trabalho constitui uma proposta de pesquisa que tem como objetivo propor
a utilizacdo de Bancos de Dados Orientados a Grafos como ferramenta didética para o ensino
de relacdes matematicas bindrias. Busca-se integrar a fundamentacao tedrica da Teoria dos
Grafos a pratica computacional, por meio da modelagem e da implementacao de estruturas em
ambientes digitais. Espera-se, com isso, promover uma aprendizagem mais significativa,
interativa e contextualizada, além de contribuir para o desenvolvimento do pensamento

computacional e da capacidade de resolucdo de problemas pelos estudantes.
Nocoes Preliminares

Um grafo G = (V,E) consiste em um conjunto finito de vértices V e um conjunto de
arestas E, que representam relagdes entre pares de vértices. Essa estrutura ¢ amplamente
utilizada na modelagem de problemas envolvendo conectividade. Um grafo ¢ dito trivial

quando possui apenas um vértice, isto é, | V|=1, sem arestas associadas.

Na classificagdo dos grafos, os ndo direcionados distinguem-se dos direcionados por
ndo apresentarem orientacdo nas arestas. Nesse caso, cada aresta conecta dois vértices,
denominados extremos, os quais sdo considerados adjacentes. A aresta, por sua vez, ¢ dita

incidente aos vértices que conecta.

Do ponto de vista representacional, grafos podem ser descritos geometricamente, em
que os vértices correspondem a pontos no plano e as arestas sdo segmentos que interligam
esses pontos. Embora exista distingdo entre o objeto matematico abstrato e sua representacao

visual, essa associagdo ¢ amplamente utilizada em contextos didaticos, pois facilita a
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compreensdo das propriedades estruturais do grafo, como caminhos, ciclos € componentes

CcCOonecxos.

Sob a otica computacional, a representagdo de grafos pode ser realizada por diferentes
estruturas de dados, destacando-se as matrizes de adjacéncia e as listas de adjacéncia. A
matriz de adjacéncia consiste em uma estrutura bidimensional que indica a presenca ou
auséncia de arestas entre pares de vértices, sendo mais adequada para grafos densos. Por outro
lado, a lista de adjacéncia representa, para cada vértice, o conjunto de vértices a ele
conectados, apresentando maior eficiéncia em termos de memoria, com complexidade

espacial O(n + m), em que n representa o namero de vértices € m o numero de arestas.

Figura 1 - Visualizacao de Grafos no Neo4;j.

Fonte: https://www.yfiles.com/resources/how-to/visualizing-a-neo4j-graph-database.

No ambito dos bancos de dados NoSQL orientados a grafos, como a ferramenta Neo4j
(Robinson et al., 2015), essa estrutura matematica ¢ diretamente incorporada ao modelo de
dados. Nesse contexto, entidades (objetos do mundo real, como pessoas, lugares ou conceitos)
sdo representadas como vértices, enquanto os relacionamentos (associagdes entre essas
entidades, como “conhece” ou “pertence a’’) sdo modelados como arestas conforme a figura 1,
permitindo ainda a atribuicao de rotulos e propriedades a ambos. Essa flexibilidade possibilita
a modelagem de estruturas relacionais complexas de forma mais natural e eficiente quando
comparada aos modelos relacionais tradicionais. Do ponto de vista educacional, espera-se que
esta abordagem possa favorecer a compreensdo de conceitos matematicos abstratos, como
relacdes e fungdes, ao permitir sua visualizagdo concreta e manipulacdo interativa — hipotese

que sera investigada no desenvolvimento da pesquisa.
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Além disso, a aplicacdo de algoritmos classicos da Teoria dos Grafos, como o
algoritmo de Dijkstra (Dijkstra, E.-W. (1959)), possibilita a analise de caminhos minimos em
redes, sendo fundamental para a resolugcdo de problemas de otimizagdo. Estes algoritmos
permitem a traducdo de relagdes complexas em grafos de propriedades, nos quais a validacao
ocorre a partir de restricdes matematicas bem definidas. Outro exemplo relevante ¢ o
algoritmo PageRank, amplamente utilizado no ranqueamento de paginas na web,
demonstrando a aplicabilidade pratica dos conceitos de grafos em sistemas reais (Page et al.,

1999).

Espera-se que sob a perspectiva pedagogica, a utilizacdo de bancos de dados
orientados a grafos contribua para o desenvolvimento do pensamento computacional, ao
promover a transposi¢do de problemas abstratos para contextos aplicados. Ao explorar essas
estruturas, os estudantes poderdo compreender, de forma interativa, conceitos como
conectividade, centralidade e identificacdo de componentes conexos. Ademais, a integragao
com ambientes computacionais, como o Google Colab, utilizando a linguagem Python, visa
ampliar significativamente as possibilidades didaticas, permitindo a implementa¢do de
algoritmos de busca e a experimentacdo pratica. Dessa forma, os alunos passaram a
reconhecer a presenca da Teoria dos Grafos em aplicagdes cotidianas, como mecanismos de
busca, a exemplo de Google, Bing e DuckDuckGo, fortalecendo a articulagao entre teoria e
pratica. Sob a perspectiva pedagdgica, acredita-se que a utilizagdo de bancos de dados
orientados a grafos possa contribuir para o desenvolvimento do pensamento computacional,
ao promover a transposi¢do de problemas abstratos para contextos aplicados. Espera-se que,
ao explorar essas estruturas, os estudantes possam compreender, de forma interativa,
conceitos como conectividade, centralidade e identificagdo de componentes conexos.
Ademais, a integragdo com ambientes computacionais, como o Google Colab, utilizando a
linguagem Python, visa ampliar as possibilidades didaticas, permitindo a implementagdo de
algoritmos de busca e a experimentacdo pratica. Dessa forma, acredita-se que os alunos
possam reconhecer a presenca da Teoria dos Grafos em aplicacdes cotidianas, como

mecanismos de busca (Google, Bing e DuckDuckGo), fortalecendo a articulacdo entre teoria e

pratica — hipdteses estas que serdo investigadas empiricamente no desenvolvimento da
pesquisa.
Metodologia
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A presente pesquisa caracteriza-se como de natureza qualitativa, fundamentando-se
em uma revisdo bibliografica sistematica e na analise de modelos matematicos aplicados ao
contexto educacional. A revisdo contempla obras cldssicas e contemporaneas da Teoria dos
Grafos, bem como estudos relacionados ao uso de tecnologias digitais no ensino de
Matematica, com o objetivo de estabelecer um embasamento tedrico consistente para a

proposta apresentada.

A abordagem metodoldgica adotada para a producdo do material didatico € orientada
pela resolugdo de problemas e pela modelagem matematica, estratégias amplamente
reconhecidas por favorecerem a aprendizagem significativa. Nesse sentido, parte-se da
transposicdo de problemas classicos da Teoria dos Grafos — como o problema das Sete
Pontes de Konigsberg — para o contexto de bancos de dados NoSQL, estabelecendo uma

ponte entre a teoria matematica e sua aplicagdo computacional.

Para viabilizar essa transposi¢cdo, sdo utilizados algoritmos de mapeamento com o
objetivo de converter modelos conceituais do tipo Entidade-Relacionamento (ER) em
estruturas de grafos. Esse processo envolve a defini¢do de esquemas logicos estruturados, nos
quais entidades sdo transformadas em nos e relacionamentos em arestas, preservando as
propriedades e restrigdes do modelo original. Tal abordagem permite explorar, de maneira
sistematica, a correspondéncia entre modelos de dados tradicionais € modelos orientados a

grafos.

A etapa de implementacdo ¢ desenvolvida na linguagem Python, escolhida em fungdo
de sua sintaxe simples, legibilidade e ampla adogdao na comunidade académica e cientifica.
Além disso, Python dispde de diversas bibliotecas voltadas para manipulacao de grafos e
analise de dados, o que facilita o desenvolvimento de aplicagdes educacionais. Durante essa
etapa, sdo empregados algoritmos de busca e exploragdo em grafos, como busca em largura
(BFS — Breadth-First Search) e busca em profundidade (DFS — Depth-First Search)
(Cormen et al., 2009), bem como algoritmos de otimizagdo, com o intuito de proporcionar aos

estudantes uma compreensao pratica e intuitiva dos conceitos abordados.

Por fim, a proposta metodoldégica busca nao apenas apresentar conceitos teoricos, mas
também promover a experimentacdo ativa por parte dos estudantes, incentivando a construgao

do conhecimento por meio da interagdo com ferramentas computacionais. Dessa forma,
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pretende-se contribuir para a formagao de individuos capazes de compreender e aplicar
conceitos matematicos em contextos reais, desenvolvendo simultaneamente habilidades

relacionadas ao pensamento 16gico e computacional.
Consideracoes Finais

A inser¢do da Teoria dos Grafos mediada por bancos de dados NoSQL configura-se
como uma estratégia inovadora e promissora para o curriculo de Matematica no Ensino
Meédio, especialmente no contexto de incorporagcdo de conteudos de matematica discreta. A
utilizagdo de Bancos de Dados Orientados a Grafos (BDG) possibilita a visualizagcdo dindmica
e interativa de relagdes bindrias, contribuindo significativamente para a redugdo do nivel de
abstracdo que, tradicionalmente, dificulta a compreensao desses conceitos por parte dos

estudantes.

Espera-se que a integracdo entre a fundamentacdo matematica e a pratica
computacional favoreca a construcao de uma aprendizagem mais significativa, ao possibilitar
que o aluno nao apenas compreenda conceitos, mas também os aplique em contextos reais e
tecnologicos. Nesse sentido, acredita-se que ferramentas como bancos de dados orientados a
grafos e linguagens de programacdo ampliem o potencial didatico, ao promoverem a

experimentacao, a investigacdo e o desenvolvimento do pensamento computacional.

Além disso, essa abordagem contribui para a formacao de estudantes mais preparados
para os desafios contemporaneos, nos quais a interdisciplinaridade entre matematica e
computagdo se mostra cada vez mais necessaria. A articulagdo entre teoria e pratica possibilita
o desenvolvimento de habilidades como resolugdo de problemas, analise de dados e raciocinio

logico, competéncias essenciais no contexto da sociedade digital.

Cabe destacar, entretanto, que a efetiva implementacdo dessa proposta no ambiente
escolar demanda planejamento pedagdgico adequado, formagdo continuada de professores e
acesso a recursos tecnoldgicos compativeis. Tais fatores sdo determinantes para que a
utilizacdo dos BDG nao se restrinja a um recurso pontual, mas se consolide como uma pratica

pedagdgica consistente e integrada ao curriculo.

Como perspectiva de continuidade, sugere-se a realizacdo de estudos empiricos em

contexto de sala de aula, com a aplicagdo pratica da metodologia proposta, a fim de avaliar
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seus impactos no processo de ensino-aprendizagem. Investigagdes futuras podem contemplar
a analise do desempenho dos estudantes, o nivel de engajamento nas atividades e a eficacia da
abordagem na compreensdo de conceitos abstratos. Adicionalmente, recomenda-se explorar a
adaptacdo dessa proposta para diferentes niveis de ensino e contextos educacionais,

ampliando seu alcance e potencial de contribuicao para a Educacao Matematica.
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A MATEMATICA PARA ALEM DOS NUMEROS: CONTRIBUICOES
DE SKOVSMOSE PARA O ENSINO , SOCIEDADE E EMANCIPACAO
NA EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

Resumo

Este trabalho tem como objetivo geral analisar os fundamentos da Educagdo Matematica
Critica, a partir das contribui¢cdes de Ole Skovsmose, discutindo como seus principios podem
contribuir para um ensino de matematica mais reflexivo e emancipador. Como problema de
pesquisa, busca-se compreender de que forma a matematica, tradicionalmente vista como
neutra e técnica, pode ser ressignificada no contexto educacional como instrumento de leitura
critica da realidade. Trata-se de um ensaio tedrico, de abordagem qualitativa, desenvolvido
por meio de revisdo bibliografica centrada nas obras de Skovsmose e em autores da Educagao
Critica. Os resultados evidenciam que a matematica ndo possui carater neutro, podendo tanto
favorecer processos de inclusdo quanto reforgar desigualdades, conforme os interesses e
contextos em que ¢ utilizada. Além disso, observa-se que as tecnologias ampliam
possibilidades pedago6gicas, mas também demandam acesso democratico e uso responsavel.
Conclui-se que o ensino da matematica deve ultrapassar a simples transmissao de conteudos,
favorecendo a formagdo de estudantes criticos, conscientes e capazes de compreender as
implicagdes €ticas, sociais e tecnoldgicas da matematica na sociedade contemporanea.

Palavras-chave:Educacao Critica.Educacao Matematica Critica.Ole Skovsmose.

Consideracoes iniciais

A Educacdo Matematica foi, durante muito tempo, compreendida como um campo
voltado a transmissdo de conteudos técnicos e procedimentos formais, frequentemente
apresentada como neutra e desvinculada das questdes sociais. No ambiente escolar, essa
concepgdo contribuiu para praticas centradas na memorizagdo e na reproducdo mecanica de
exercicios, limitando o desenvolvimento da reflexdo critica dos estudantes.Em contraposicao
a essa perspectiva, destaca-se a Educacdo Matematica Critica (EMC), desenvolvida a partir
das contribuicdes de Ole Skovsmose. Fundamentada na Educagdo Critica, essa abordagem

compreende a matematica como um conhecimento inserido em contextos sociais, politicos e

culturais, reconhecendo suas implicagdes na sociedade.

A EMC propde que o ensino da matematica ultrapasse a simples transmissdo de
conteudos, tornando-se um espaco de investigacdo, problematizacdo e participacao ativa dos
estudantes. Assim, aprender matemadtica significa também desenvolver competéncias para

interpretar informagdes, questionar a realidade e atuar de forma consciente na
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sociedade.Diante disso, este artigo tem como objetivo analisar os fundamentos da Educagao
Matematica Critica segundo as concepcdes de Ole Skovsmose, destacando o papel
sociopolitico da Educacdo Matemadtica, a formacdo para a atuacdo democratica e as

contribui¢des dessa perspectiva para praticas pedagdgicas mais reflexivas e emancipadoras.

No periodo inicial de formulagdo da Educacdo Matematica Critica, Ole Skovsmose
afirma que “a Educacdo Critica estava longe de expressar qualquer interesse pela matematica”
(Entrevista, p. 10). Tal constatacdo decorre do fato de que naquele momento, a matematica era
frequentemente concebida como a representagdo de principios opostos aos defendidos pela
Educagao Critica. Embora seu valor enquanto campo de conhecimento fosse reconhecido,
predominava a percep¢ao de uma area marcada pela rigidez formal, pela neutralidade aparente

e pela orientacdo técnica.Nessa perspectiva, Habermas (1968) argumenta que:

“a matematica ¢ constituida por um interesse técnico; o interesse que
constitui o conhecimento das humanidades € a compreensao; enquanto
o interesse que constitui o conhecimento das ciéncias sociais é a
emancipagao”.

Essa distingdo explicita a tensdo entre dois horizontes epistemoldgicos distintos: de
um lado, a matematica associada a racionalidade instrumental; de outro, a Educa¢do Critica
orientada por finalidades emancipatorias. E nesse cenario de tensionamento tedrico que
emerge a Educacdo Matemadtica Critica. Inspirada nos pressupostos da Educacdo Critica, essa
vertente necessitou constituir referenciais proprios, ndo podendo ser reduzida a quadros
conceituais previamente estabelecidos. Sua elaboragdo demandou considerar as
especificidades dos sujeitos envolvidos, dos contextos socioculturais e da propria natureza do
conhecimento matematico. Desse modo, consolidam-se formulagdes teodricas capazes de
articular o ensino da matematica a reflexdo critica, a participagdo social e aos processos de

emancipagao.

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo desenvolver um ensaio tedrico sobre a
Educacdo Matemadtica Critica, destacando seus principais principios e analisando de que

forma podem ser aplicados ao ensino da matematica.

Um pouco do surgimento da Educacio Matematica Critica
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A matematica carrega, historicamente, uma trajetoria marcada por processos de
valorizacdo e em muitos momentos, de glorificagcdo, sendo frequentemente apresentada como
forca motriz do progresso social. Contudo, Skovsmose problematiza essa visdo ao afirmar que
“para a Educacdo Matematica Critica ¢ importante questionar qualquer glorificacao geral da
matematica” (Entrevista, p. 12). Ao trazer essa reflexdo, o autor evidencia a necessidade de
desconstruir concep¢des universalizantes que atribuem a matematica um valor
intrinsecamente positivo e incontestavel. Tal problematiza¢do torna-se relevante porque
generalizacdes tendem a desconsiderar as multiplas demandas sociais, politicas e culturais
presentes em diferentes contextos. Quando a matematica ¢ tomada como um bem absoluto,
corre-se o risco de ignorar seus usos contraditorios € os impactos distintos que pode produzir
na sociedade. Nessa dire¢do, Skovsmose refor¢a que:

13

¢ importante abordar criticamente qualquer forma de
Matematica em agdo. Como qualquer forma de acdo, assim
também a Matematica em Acdo pode ser problematica,
questionavel, brilhante, benevolente, arriscada, perigosa, cara,
solida, brutal, cinica etc.” (Entrevista, p. 12).

Com essa afirmacao, o autor demonstra que a matematica, quando inserida em praticas
sociais e tecnologicas, ndo possui carater neutro nem efeitos previamente determinados. Seus
resultados dependem dos interesses que a orientam, das relagdes de poder envolvidas e dos
contextos em que ¢ mobilizada. Desse modo, aquilo que inicialmente pode parecer benéfico
para determinados grupos pode simultaneamente, gerar exclusao, desigualdade ou riscos para
outros.

Essa perspectiva conduz a compreensdo de que diferentes sujeitos interpretam e
experienciam os efeitos da matemdatica de maneiras distintas. Nessa dire¢do, Skovsmose
sustenta que “meu posicionamento € sempre o de formular uma Educagao Matematica Critica
que diga respeito a uma situacdo particular e a alunos particulares” (Entrevista, p. 15). Tal
colocacdo evidencia que ndo ¢ possivel pensar uma proposta educativa universal e
homogénea, desvinculada das realidades concretas dos estudantes e de seus contextos sociais.
Ao contrario, torna-se necessario considerar as singularidades de cada sujeito para que a
Educagao Matematica Critica cumpra de fato sua fungdo emancipatoria.

Por essa razdo, Skovsmose adverte que “ndo ha garantia de progresso automatico
ligado aos empreendimentos tecnologicos que tomam a Matematica por base” (Entrevista, p.

12). Assim, a Educagdo Matematica Critica propde substituir a crenga ingénua no progresso
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inevitavel por uma andlise reflexiva acerca dos usos sociais, politicos e éticos do

conhecimento matematico.

O que é educacido matematica critica para Skovsmose?

Toda critica deve estar embasada em algo ou em alguém, pois ela serve para
refletirmos sobre tudo o que nos cerca. No ambito da educacdo, a critica se destaca ainda
mais, visto que esse campo vem se reinventando constantemente com a chegada de novas
geragdes. Nesse sentido, inicio esta reflexdo destacando o que ¢ a Educagdo Matematica
Critica. Partindo do pressuposto de que podem existir diversas concepgdes sobre o tema,
apresento aqui a perspectiva de Ole Skovsmose, que afirma:

“Educacdo matematica critica ndo deve ser entendida como um ramo
da educac¢ao matematica. Nao pode ser identificada como metodologia
de sala de aula, nem pode ser construida com base em um dado
curriculo. Em vez disso, vejo a educagdo matematica critica muito
marcada pelas preocupagdes que surgem na natureza critica da
educagdo matematica. Tais preocupagdes estao relacionadas tanto com
a pesquisa quanto com a pratica”(Skovsmose,2008.p. 106).

A partir dessa afirmacdo, compreende-se que a Educacdo Matematica Critica ndo deve
ser entendida apenas como uma metodologia de ensino ou como um conjunto de estratégias
aplicadas em sala de aula. Segundo essa perspectiva, ela se caracteriza como uma forma de
pensar e problematizar o ensino da matematica, considerando os aspectos sociais, culturais e
politicos que envolvem o processo educativo. Dessa maneira, Skovsmose destaca que a
Educagdo Matematica Critica esta relacionada tanto a pesquisa quanto a pratica pedagogica,
incentivando reflexdes sobre como a matematica ¢ ensinada, aprendida e utilizada na
sociedade. Assim, essa abordagem busca promover uma formagdo mais consciente e
reflexiva, permitindo que os estudantes compreendam o papel da matematica em diferentes
contextos da vida social tendo assim uma flexibilidade que a carreira docente exige de um
bom profissional. Com o avango das tecnologias digitais, o ensino da matematica também tem
passado por transformacgdes significativas. A inser¢do de recursos tecnoldgicos no ambiente
escolar tem ampliado as possibilidades de ensino e aprendizagem, permitindo novas formas

de interagdo com os conteidos matematicos. Nesse contexto, o uso de computadores e

softwares educativos tem sido apontado como um importante recurso pedagogico, capaz de
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estimular a participacdo dos alunos e favorecer a constru¢do do conhecimento. Sobre essa
questdo, Skovsmose destaca:

...A educacdo matemadtica demanda investimentos. Os computadores
invadiram as salas de aula e sdo festejados como viabilizadores de
novos e poderosos ambientes de aprendizagem. Um computador com
software apropriado pode motivar os alunos para atividades
matematicas que desenvolvam a criatividade, a exploracdo e a
experimentacdo, permitindo que eles construam o conhecimento
matematico. computadores podem proporcionar motivacdo, assim
como uma “aprendizagem eficiente (Skovsmose,2008,p. 118).

Diante dessa afirmagao, € possivel refletir que nem todas as escolas possuem o mesmo
interesse ou recebem os mesmos investimentos governamentais para a inser¢ao de tecnologias
no ambiente escolar. Essa desigualdade pode acabar gerando diferentes realidades
educacionais e, consequentemente, formas de exclusdo no acesso a recursos que poderiam
contribuir para o processo de aprendizagem. No entanto, nas escolas que recebem esse tipo de
investimento, a presen¢a de computadores e acesso a internet pode contribuir para a criagao
de novos ambientes de aprendizagem. Nesse contexto, os estudantes passam a utilizar a
internet com um proposito diferente daquele ao qual estdo habituados, voltado para fins
educativos. Dessa forma, o uso da tecnologia pode estimular a criatividade, a exploracao e a
participagdo dos alunos, aproximando o ensino da realidade dos estudantes e tornando o
ambiente escolar mais significativo para eles. Além disso, ao refletir sobre o acesso aos
recursos educacionais e as diferentes oportunidades de aprendizagem, ¢ importante considerar

também como o proprio sistema educacional organiza e direciona o ensino da matemadtica

para diferentes grupos sociais. Nesse sentido, Skovsmose aponta que:

Os sistemas educacionais devem suprir méo-de-obra qualificada de acordo
com uma matriz que representa a demanda social por competéncias.Ha
grupos que devem ter uma boa formagdo em matematicasha os que devem
ser capazes de ler diagramas;e os que devem conhecer a matematica
embutida em procedimentos; para a maioria, por fim, basta conhecer a
matemadtica que lhe possibilita fazer compras e lidar com pagamentos e
transacdes bancarias (Skovsmose,2008,p. 57).

A partir dessa perspectiva, percebe-se que o ensino da matematica muitas vezes ¢
estruturado de acordo com as demandas do mercado e da organizagdo social, o que acaba
gerando diferentes exigéncias tanto para professores quanto para estudantes. Esse cenario

pode levar a formacgdo diferenciada entre os individuos. Assim, enquanto alguns grupos tém
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acesso a uma formacao matematica mais aprofundada, outros acabam tendo contato apenas
com conhecimentos considerados basicos para o cotidiano. Essa reflexdo reforca a
importancia de discutir praticas educacionais que ampliem o acesso ao conhecimento
matematico, possibilitando uma formagao mais critica, reflexiva e igualitaria. Nesse contexto,
especialmente diante da crescente presenca das tecnologias no cotidiano e no ambiente
escolar, surgem novas possibilidades de acesso a informagdo e a constru¢do do conhecimento.
Com a tecnologia fazendo parte de diversas realidades e sendo frequentemente utilizada para
esclarecer duvidas e realizar pesquisas, ampliam-se as formas de aprendizagem, muitas delas
antes inimagindveis. Entretanto, também se torna necessario refletir sobre como esses
recursos sao utilizados no processo educativo. Sobre essa questao, Skovsmose afirma:

Nao ha, na educacdo matematica , uma clara linha mestra mediante a qual
seja possivel garantir os efeitos problematicos de qualquer ordem
social...Ha, na educagdo matematica, oportunidades para desempenhar tanto
o papel de mocinho quanto o de bandido...(Skovsmose,2008,p. 105).

A partir dessa reflexdo, o autor evidencia que nao existem regras totalmente definidas
sobre os efeitos do uso das tecnologias no ensino da matematica. Assim, dependendo da
forma como sdo utilizadas, essas ferramentas podem contribuir tanto para ampliar as
possibilidades de aprendizagem quanto para reforcar desigualdades ou limitagdes no processo
educativo. Dessa forma, a tecnologia pode ser entendida como um recurso que apresenta
potencialidades e desafios, funcionando, metaforicamente, como uma “faca de dois gumes”.
Nesse sentido, também ¢ importante considerar que nem todas as informagdes difundidas
pelas tecnologias sdo totalmente confidveis, o que exige cautela e senso critico no momento
de realizar pesquisas e buscar conhecimentos por meio desses recursos. Sobre essa questdo,
Skovsmose destaca:

Considero que a matematica pode ser desenvolvida no contexto de uma
pratica educacional que inclua preocupacdes com a confiabilidade e a
responsabilidade. Deve se notar que essas duas questdes sdo de interesse
tanto para as praticas banais quanto para as praticas tecnologicas avangadas
(Skovsmose,2008,p. 124).

A partir dessa afirmagdo, percebe-se que o ensino da matematica também deve
promover reflexdes sobre o uso responsavel do conhecimento e das tecnologias, incentivando
os estudantes a analisarem criticamente as informacdes as quais t€ém acesso. Dessa forma, a
Educagcdo Matematica pode contribuir para a forma¢do de individuos mais conscientes,
capazes de utilizar os recursos tecnoldgicos de maneira critica e responsavel. Nesse sentido,

torna-se necessario compreender que o avango do conhecimento cientifico e tecnoldgico nem

95



o0

Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria %’9:8
] Anais da XIX Semana Académica da Matemética UNESPAR
MATEMATICA Unido da Vitoria, PR, Brasil, 4 a 8 de maio de 2026

sempre produz apenas resultados positivos. Muitas das inovagdes que surgem a partir do
desenvolvimento cientifico trazem beneficios significativos para a sociedade, mas também
podem gerar consequéncias inesperadas ou problematicas. Sobre essa questdo, Skovsmose
afirma:

..nosso conhecimento da natureza e o desenvolvimento de novas e
poderosas tecnologias baseadas em conhecimento ultrapassaram todas as
expectativas possiveis, e, por outro lado, testemunhamos catastrofes e
problemas estreitamente relacionados a aplicacdo desse mesmo
conhecimento sobre a natureza e dessas tecnologias baseadas em
conhecimento. O progresso cientifico ndo apenas desencadeia “maravilhas”;
ele € acompanhado pelos “horrores” , de onde se deduz que o significado
real de ‘progresso’ ¢ obscuro...Nao ha qualidades epistemoldgicas
transparentes na matematica que assegurem que a matematica em agdo
realize “maravilhas”. Embora tenha sido organizada em estruturas formais e
embora a matematica nessa forma parega pura, a matematica em agdo pode
conter implicacdes de todos os tipos. Podemos observar maravilhas e
horrores em combinagdes imprevisiveis. De fato, a situagdo pode parecer
ainda mais confusa e incerta: podemos ndo ter padrdes razoaveis para
distinguir entre ‘“horrores” e ‘“maravilhas”. A transparéncia se perdeu
(Skovsmose,2008,p. 111).

A partir dessa reflexdo, percebe-se que o conhecimento matematico, quando aplicado
na sociedade, pode gerar diferentes impactos, tanto positivos quanto negativos. Dessa forma,
a Educa¢do Matematica Critica se torna fundamental para que os estudantes compreendam
ndo apenas os conceitos matematicos, mas também as implicacdes sociais, éticas e

tecnologicas relacionadas ao uso desse conhecimento.

Por uma Educa¢ao Matematica Critica...

Mais do que transmitir conteiidos, o ensino da matematica deve possibilitar aos
estudantes uma formagao reflexiva, capaz de questionar, analisar e compreender o papel da
matematica no mundo contemporaneo. Diante dessas reflexdes, torna-se evidente que o
ensino da matemadtica ndo estd dissociado das questdes sociais, politicas e tecnologicas
presentes na sociedade. A forma como esse conhecimento ¢ ensinado, aprendido e aplicado
pode influenciar diretamente a maneira como os individuos compreendem e participam do
mundo ao seu redor. Nesse sentido, a Educagdo Matematica Critica busca justamente
promover uma postura mais reflexiva diante dessas relacdes, incentivando estudantes e
educadores a questionarem ndo apenas os conteidos matematicos, mas também os contextos

em que eles sdo produzidos e utilizados.
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Assim, ao considerar os diferentes impactos que a matematica pode ter na sociedade,
Skovsmose afirma que: “Quem se propuser a apontar papéis sociopoliticos questionaveis para
a educacdo matemdtica ndo terd muito trabalho.” (p. 104). Essa afirmacgdo reforca a
necessidade de analisar criticamente o papel da matematica no contexto educacional e social,
compreendendo que esse conhecimento pode tanto contribuir para a ampliacdo de
oportunidades quanto para a manutencdo de determinadas desigualdades. Dessa forma,
torna-se fundamental que a educacdo matematica seja desenvolvida de maneira critica e
consciente, possibilitando aos estudantes ndo apenas aprender matematica, mas também

compreender suas implicagdes e responsabilidades no mundo contemporaneo.
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo relacionar as notas de observacio elaboradas no texto Notas
para observar: produgdes de um estdgio curricular supervisionado com uma matemdtica com 0s
discursos presentes nos anais da /I Mostra de Estdgios Curriculares e Prdticas Formativas do
Campus de Unido da Vitéria, produzidos pelos estudantes do curso de licenciatura em
matematica. Pretende-se, através da andlise discursiva de vertente francesa, tracar os sentidos
do estagio curricular presentes tanto nas perspectivas dos estudantes em pratica de estagio
quanto nas noc¢des elaboradas por professores orientadores sobre quais aspectos contribuem
para a experiéncia do estagio curricular supervisionado ao serem observados, sem a imposi¢ao
de juizos de valor, e discutidos nesse processo. Os resultados apontam que entre as duas
produgdes existem sentidos convergentes, mesmo que com objetivos diferentes.

Palavras-chave: Estigio curricular supervisionado. Mostra de Estigios Curriculares. Préticas
Formativas. Andlise discursiva.

Introducao

O objetivo deste trabalho é compreender os sentidos atribuidos ao estagio
curricular supervisionado ao tracar intersec¢des entre as reflexdes e notas sobre a
orientacdo de estagio apresentados no texto Notas para observar: produgbes de um
estdgio curricular supervisionado com uma matemdtica de Santos et al. (2025) e os
relatos acerca do estagio e do exercicio de estagiar presentes nos anais da Il Mostra de
Estdgios Curriculares e Prdticas Formativas do Campus de Unido da Vitdria, realizada em
2024, produzidos por estudantes em pratica de estagio do curso de licenciatura em
matematica.

Santos et al. (2025) tensionam o estagio supervisionado curricular a partir do
I6cus de professoras e professores universitarios que orientaram e continuam a orientar
estudantes do curso de licenciatura em matematica nesse movimento de troca de
saberes entre a universidade e a escola basica. O foco do texto estd no estagio de

coparticipac¢do, sinénimo do estagio de observacao.
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Ao cunhar as notas para observar, Santos et al. (2025) destacam o espago do
notar e anotar como exercicios préprios da docéncia. Anadlogo a isso, Freire defende
que “[..] ndo é possivel reduzir o ato de escrever a um exercicio mecanico. O ato de
escrever é mais complexo e mais demandante do que o de pensar sem escrever” (Freire,
1993, p. 8).

Ao relacionar essas notas com os trabalhos submetidos para a II Mostra, cuja
proposta é de “[..] oportunizar a troca de experiéncias e o aprimoramento profissional
dos estudantes e docentes relacionados as atividades de Estagio Curricular [..]"
(UNESPAR, 2024), no contexto de um evento que promove o reconhecimento do estagio
supervisionado curricular como cerne dos cursos de licenciatura, o intuito é encontrar
atravessamentos dos sentidos que as professoras e professores orientadores
consideram como questionamentos pertinentes e as expectativas, experiéncias e
reflexdes dos estudantes, ambos centrais para a atribuicdo de sentidos no estagio

curricular supervisionado.
Estagio supervisionado curricular e a reflexao que se propaga

O estagio curricular supervisionado é um espaco e tempo em que distintos
sentidos do que seja escola, aula (de matematica), e o trabalho do professor e da
professora disputam sentidos. Entre suas feituras, podemos pensar com Pimenta e
Selma (2017) uma possivel unidade entre o dualismo teoria e pratica na formacao inicial.
No entanto, com Foucault (2014), os discursos constituem as praticas e hd, portanto,
uma ruptura ao dualismo teoria e pratica.

O estagio também é um momento privilegiado do curso para pensar as
intencionalidades, reflexdes, movimentar os espacos entre o lugar de estudante e
professor, compartilhar e viver a escola. Neste percurso de formacao (mas também de
des-formacdo) emergem identidades docentes, aprendizagens e modos de pensar e agir
em aulas (de matematica) (Lopes, Traldi, Ferreira, 2015).

O objetivo do texto orbita as ideias de Gongalves-Junior (2016) e faz relagoes com
o texto de Santos et al. (2025). O estagio entre seus efeitos, pode ser interpretado como
um espaco de pesquisa. Quando analisamos as notas para observar, percebemos que

estar com uma escola, uma aula (de matematica) e um estagio curricular supervisionado,
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¢ mais do que dizer o que pode melhorar. Talvez, seja pensar a aula junto com
professores e professoras regentes e estudantes em pratica de estagio.

Desse referencial, o estagio curricular e as demais disciplinas de uma licenciatura
em matematica se constituem em praticas que perpassam a instituicdo universidade,
sendo, por sua vez, o estdgio um elo entre educagdo basica e ensino superior. Assim,
objetivamos pensar e discutir quais sentidos emergem em discursos que fazem ligacGes
entre escola e universidade ao se debrugar sobre os efeitos de um estagio curricular
supervisionado.

A materialidade da pesquisa, a partir da analise discursiva, se constitui dos anais
da II Mostra de Estagios e Praticas Formativas da UNESPAR, Campus de Unido da Vitéria
(UNESPAR, 2024). O referido material contou cento e vinte quatro (124) resumos
simples, dos quais nove (9) sao de autoria de estudantes da licenciatura em matematica
que relatam suas vivéncias com o estdgio curricular supervisionado. Seus titulos e

autorias se encontram na tabela I, por questdo de organizagao:

Tabela 1: Resumos simples encontrados nos Anais da Il Mostra de Estagios Curriculares do Campus de
Unido da Vitoria.

Titulo do trabalho Autoria

A CONSTRUCAO DO SER PROFESSOR: UMA EXPERIENCIA NO | Taimara Mikieta de Paula, Marieli
ESTAGIO SUPERVISIONADO DE MATEMATICA Vanessa Rediske de Almeida.

A EXPERIENCIA NO PIBID COLOCADA EM PRATICA NO ESTAGIO | Suzana Arieli Fernandes, Gabriele

Granada Veleda.

POTENCIA DO ERRO EM AULAS DE MATEMATICA Roberta Andrekowicz, Gilberto

Silva dos Santos.

EXPECTATIVA DE MANHA MOSTRAR UMA OFICINA SOBRE O Diogo Valigura Carneiro, Tayne
ENEM PARA UMA TURMA DO TERCEIRO ANO DO ENSINO | Badaz, Gilberto Silva dos Santos.
MEDIO

EXPLORANDO FUNCOES TRIGONOMETRICAS ATRAVES DO | Everton Relindo da Silva, Felipe

SOFTWARE GEOGEBRA Wisniewski.
0 DESCOBRIDOR DE NUMEROS: MAGICA OU MATEMATICA? Marcos Kalamar, Gabriele Granada
Veleda.
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REFLEXOES SOBRE O ESTAGIO DE COPARTICIPACAO Wesley Schelbauer Minatti,

Gabriele Granada Veleda.

CONSIDERACOES ACERCA DA PARTICIPACAO DE UM | Charles José Augustus de Lima
PROFESSOR REGENTE NO ESTAGIO SUPERVISIONADO Mendes, Gilberto Silva dos Santos.

ROTACAO POR ESTACOES NO ENSINO DA MATEMATICA Wanessa Schafaschek Baldin,
Anderson Bruno da Silva, Gilberto
Silva dos Santos, Gabriele Granada

Veleda.

Fonte: Autora, 2026.

Freire (1993, p. 11) propde “pensar a pratica enquanto a melhor maneira de
aperfeicoar a pratica. Pensar a pratica através de que se vai reconhecendo a teoria nela
embutida”. Portanto, refletir a pratica, como feito na Il Mostra de estagios, significa
valorizar a reflexdo como mais uma forma de pratica, que vai produzir sentidos sobre o

que, como e por que o estagio se torna o que dizemos que ele é.

0 discurso nio é simplesmente aquilo que traduz as lutas ou os sistemas de
dominacdo, mas aquilo porque, pelo que se luta, o poder do qual nos queremos
apoderar (Foucault, 2014, p. 10).

Considerando a definicao de Foucault (2014) dos efeitos do discurso como
produtor daquilo sobre o que se fala, para analisar os sentidos atribuidos ao estagio
supervisionado curricular enquanto efeitos produzidos e propagados pelos estudantes,
deve-se pensar que o campo de discussdo perpassa o territério curricular. Ou seja, é
atravessado por disputas de poder que pretendem se apoderar da narrativa e produzir
sentidos na pratica docente (Silva, 2014).

Como os estagios foram realizados no estado do Parana, sua vivéncia é
diretamente afetada pela organizacao do sistema educacional regional e pelas politicas
publicas estaduais que regulam e orientam a educac¢do. Entre elas, o aumento de
avaliagdes em larga escala sendo ministradas no ensino basico, o uso obrigatdrio de
multiplas plataformas digitais de ensino em sala de aula e a oferta de slides pré
elaborados do RCO! que culminam em um ambiente escolar que limita a autonomia dos

professores.

1 Registro de Classe Online.
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Apesar do Estado defender um discurso segundo o qual avaliar significa propor
melhorias e investimentos, a avaliagdo em larga escala tem se demonstrado
como uma forma de controle, desvelando a educacdo em seu carater
regulatdrio (André, Alves, 2024, p. 3)

Sobre isso, Paula e Almeida observaram que “foi possivel vivenciar as
dificuldades dos professores no que se refere a limitacao da autonomia para selecionar
os conteudos, uma vez que o sistema determina os temas a serem trabalhados” (2024,
p.15) e Carneiro, Badaz e Santos (2024) comentam sobre o planejamento das aulas de
estdgio moldado para preparar os alunos para o ENEM (Exame Nacional do Ensino
Médio), novamente restringindo as escolhas do professor sobre a sua aula.

Fernandes e Veleda (2024) apontam que as demandas e responsabilidades
cotidianas do professor regente, como a utilizacao obrigatéria das plataformas de ensino
digitais, acabam por sobrecarrega-lo e dificultam a sua participacdo plena ao orientar os
estudantes em pratica de estagio nesse processo. Essas observagdes sdo foco das
reflexdes de Mendes e Santos, que notaram empecilhos no processo de estagio e
procuram entender os motivos de seu aparecimento na forma da falta de feedback do
professor regente ao estagidrio e o isolamento do estagidrio para atividades
administrativas e de observacao.

Outras observacdes pertinentes se ocupam da desmotivacao dos alunos com a
aula de matematica, discorrendo sobre suas possiveis causas, como abuso da
metodologia tradicional, auséncia de outras metodologias nas aulas, falta de recursos
materiais e tecnolégicos na escola, dificuldades nas relacées aluno-professor e aluno-
alunos (Baldin et al, 2024).

Cabe citar, em contrapartida, Santos e Andrekowicz (2024) que destacam a
participacdo e interesse da turma em que ocorreu o estadgio. Com diferentes contextos e
diversas variaveis que alteram o resultado da aula, é dificil delimitar motivos para uma
turma responder positivamente e outra ndo. Porém, os autores defendem a poténcia do
erro na educagdo matematica, se devidamente aproveitado. Ao analisar os erros dos
alunos e suas possiveis causas e incluir os alunos nessa etapa, houve engajamento da
turma em explicar seus raciocinios e entender os dos colegas.

Uma ideia que aparece com frequéncia nas observagdes é o reconhecimento da
importadncia da experiéncia do estagio e da participagdo em outros projetos
universitarios para a formacao dos estudantes da licenciatura (Fernandes, Veleda, 2024),

fato comentado na maioria dos resumos, mesmo naqueles cuja experiéncia apresentou
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obstaculos.

Intersecio entre as notas para observar e a perspectiva dos professores-

estagiarios

E comum que o estagio de coparticipacdo se configure como o primeiro contato
dos estudantes de licenciatura com o ambiente escolar e, consequentemente, com a sala
de aula desde da sua formacio do ensino médio. E o momento em que diferentes saberes
se entrelagam e se repelem, misturando a formacao inicial e continuada ao unir em um
mesmo exercicio professoras e professores de escola basica, professores universitarios e
professores em pratica de estagio (UNESPAR, 2024). O evento confirma esse espaco do
coletivo diversificado como parte da constituicio de identidades docentes que se
envolvem no estagio e ressalta o elo formado pelo saber académico e o saber dos
professores do ensino basico (UNESPAR, 2024).

Nesse processo convém a valorizacdo da bagagem de supervisores e orientadores,
que revisitam uma estrutura ja conhecida por eles, a0 mesmo tempo em que nao se pode
desprezar o olhar distinto e estrangeiro dos estudantes em pratica de estagio sobre a
escola. Por isso as notas promovem uma linha de questionamento pds-estruturalista,
conduzindo o estagiario para o raciocinio do que faz com que a escola seja como ela é.
Para isso, Santos et al. (2025) separam cinco (5) diferentes categorias de observacoes,
que procuram orientar o estudante sem direciona-lo: (i) ambiente; (ii) recursos; (iii)
combinacdes; (iv) metodologias e (v) resolucgdes.

Todas as categorias foram abordadas nas escritas analisadas, porém percebe-se
um foco maior em (ii), (iii) e (iv). As metodologias utilizadas nas aulas, as relagdes
sociais em ambiente escolar e os recursos disponiveis na escola protagonizaram os
discursos nos anais do evento, tecendo uma narrativa que converge com aquilo que
Santos et al (2025) propdem para as observacdes em sala de aula durante o periodo de
estdgio, mas que ndo condiz totalmente com as notas propostas, na auséncia de

observagdes sobre o ambiente e as resolugdes.

Conclusoes Finais
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Se faz necessario ressaltar que as notas pretendem orientar o estagio de
coparticipacdo e que os relatos contam com reflexdes sobre o estagio de coparticipacdo
e o de regéncia, entdo em certos aspectos seus objetivos divergem. Porém, ao compara-
los, os resultados apontam que entre as duas produgdes existem sentidos convergentes,
dados pelo discurso acerca do exercicio do estagio supervisionado curricular.

Ao analisar os sentidos atribuidos ao estagio, percebe-se que o periodo do
referido componente perpassam as dizeres e os saberes que circulam em aulas de
matematica em nosso tempo como: dificuldades dos professores; avaliacdes externas;
desmotivacdo em aulas; poténcia do erro e o olhar dos supervisores e orientadores em
relacdo aos estudantes em pratica de estagio. Todos esses sentidos formam,
discursivamente, nossa profissao e a escola, como um todo.

Com as notas e o material analitico, o estagio curricular supervisionado adquire
sentido e significado. Enquanto espaco e tempo possivel para enxergar a escola e a aula
de matematica, os sentidos sdo possiveis através de seus inimeros atravessamentos. Em
resumo, o discurso ndo traduz uma verdade sobre o estdgio curricular supervisionado,
mas disputa seus sentidos ao ponto de enxergarmos, a partir dos anais da Il Mostra de

Estagio do Campus, o que pode um estagio curricular supervisionado.
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Resumo

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia sobre a utilizacdo de gincanas como ferramenta de
ensino-aprendizagem no ensino de porcentagem. A proposta foi desenvolvida a partir da percepcao da
resisténcia de alunos do 9° ano em relagdo a matematica, frequentemente associada a métodos
tradicionais de ensino. As atividades ocorreram em oficinas de extensdo, nas quais gincanas
tradicionais foram adaptadas para incluir desafios matematicos envolvendo porcentagem. Os
resultados indicaram maior engajamento dos estudantes, incentivo ao trabalho colaborativo e avangos
na compreensdo dos contetidos abordados, evidenciando o potencial da abordagem ludica como
estratégia pedagogica no ensino de matematica.

Palavras-chave: Aprendizagem matematica. Oficinas. Gincanas. Porcentagem.

Como educadores da area da Matematica, frequentemente nos deparamos com a
aversdo manifestada por muitos estudantes em relagdo a disciplina. Esse fendmeno ndo pode
ser compreendido apenas como uma dificuldade individual de aprendizagem, mas deve ser
analisado a luz de fatores historicos, sociais e pedagogicos que influenciam a forma como a
Matematica ¢ apresentada e percebida no ambiente escolar.

Nesse contexto, estudos da area de Educacdo Matematica como Stelzer (2023)
indicam que a disciplina foi, ao longo do tempo, associada a praticas pedagdgicas marcadas
pela rigidez metodologica, pela valorizagdo excessiva da memorizagdo de procedimentos e
pela limitada abertura a criatividade e ao pensamento critico dos estudantes. Diante disso, as
autoras do presente artigo propdem apresentar um relato de experiéncia que busca contornar
tais dificuldades por meio da utilizagdo de uma abordagem alternativa: o uso de gincanas de
Matematica como estratégia pedagogica. Tal escolha fundamenta-se na compreensao de que

metodologias diferenciadas e ludicas podem favorecer o envolvimento dos estudantes,
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promovendo uma aprendizagem Nesse sentido, destaca-se que

a gincana constitui um elemento importantissimo para o desenvolvimento do
ensino-aprendizagem, permitindo ir além da simples exposi¢ao mecanica dos
conteidos em sala de aula, o que possibilita a compreensao dos conteudos a
partir de uma situacdo real, além de enriquecer e dinamizar o trabalho do
professor (Da Silva Rodrigues et al., 2015, p. 6).

A partir dessa perspectiva tedrica, a presente proposta buscou materializar tais
principios por meio da aplicagdo de gincanas em oficinas de extensao voltadas ao ensino de
porcentagem com o intuito de ressignificar a aprendizagem. As atividades foram planejadas
de modo a promover a participagdo direta dos estudantes, incentivando a resolugdo de
problemas em grupo, a troca de conhecimentos e a constru¢do coletiva de estratégias,
rompendo com a logica tradicional de ensino centrada na repeticdo de procedimentos.

Ao pensarmos em uma pratica para a realizacdo da oficina proposta, buscamos
inspiracdo em gincanas tipicas de festas juninas, replanejando-as e adaptando-as de modo a
incorporar objetivos e conteudos matematicos, sem perder seu carater lidico, dindmico e
atrativo. Além disso, procurou-se romper com a organizacdo tradicional da sala de aula,
promovendo uma disposi¢ao diferenciada dos estudantes, seja em ambientes alternativos ou
no proprio espaco escolar reorganizado.As gincanas selecionadas para essa adaptagdo foram:
pega-maca, estoura-baldo, torta na cara e danca das cadeiras, todas ressignificadas para
contemplar o ensino do conteudo de porcentagem.

Considerando que algumas das gincanas envolviam o uso de materiais que poderiam
gerar desconforto ou sujar excessivamente os estudantes, como o chantilly na atividade “torta
na cara”, optou-se por minimizar possiveis riscos por meio da substitui¢do desses elementos,
priorizando alternativas mais seguras e de facil remocdo, como a farinha de trigo. Tal
adequacdo possibilitou a realizagao das atividades de maneira mais organizada, preservando o
carater ludico da proposta sem comprometer o bem-estar dos participantes.

Nesse contexto, a organiza¢do e execucdo das dinamicas favoreceram a observagdo
sistematica do envolvimento dos estudantes, permitindo analisar seus niveis de participacao,
interacdo e compreensao dos conteidos matematicos, cujos resultados sdo apresentados a
seguir. Para a realizag@o das atividades, a turma foi dividida em grupos, buscando garantir a
participa¢do de todos os integrantes; além disso, cada dinamica proposta contribuia para a

pontuagdo das equipes, estimulando o engajamento coletivo ao longo da gincana.
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Adaptaciao da gincana estoura balao.

Em sua configuracdo original, essa gincana consiste em posicionar um baldo cheio de
agua sobre o participante, realizar uma pergunta e, em caso de acerto, o participante
permanece seco € em caso de erro o baldo ¢ estourado sobre sua cabeca. Para a realizagdo
desta proposta, optou-se por adaptar a dinamica, substituindo a dgua por uma pequena
quantidade de farinha de trigo com o intuito de reduzir possiveis desconfortos mantendo
contudo o carater ludico da atividade. Na versao adaptada, um representante de cada grupo
permanecia sentado enquanto os demais integrantes auxiliavam na resolucdo de uma questao
de porcentagem previamente apresentada (o estudante sentado também poderia tentar fazer a
questdo). Apds a discussdao coletiva, o grupo indicava uma resposta, sendo solicitado ao
participante sentado que confirmasse sua concordancia ou a falta dela com a solugdo
apresentada. Em seguida realizava-se a verificacao da resposta e a depender de sua correcao,
determinava-se se o baldo seria estourado ou ndo, bem como a pontuag¢ao atribuida a equipe.

No que se refere aos resultados observados, essa gincana evidenciou um
fortalecimento do espirito de equipe, especialmente em funcao da necessidade de confianca
entre os integrantes e o participante exposto a possibilidade de ser sujado. No ambito dos
contetidos de porcentagem percebeu-se que nessa etapa os estudantes ja demonstravam maior
seguranga em relacdo aos métodos de resolucdo utilizados e compreensdo mais consolidada
de seus funcionamentos. Cabe destacar que foram propostas e relembradas na lousa com eles
trés estratégias para o céalculo de porcentagem a regra de trés, divisdo e raciocinio logico,
sendo possivel observar que ao longo da atividade cada grupo passou a identificar e adotar a
abordagem com a qual possuia maior afinidade e compreensdo. Em alguns casos inclusive, os
estudantes optaram por utilizar mais de um método como forma de validacao dos resultados
obtidos. Tal comportamento evidencia ndo apenas o entendimento dos contetidos, mas
também o desenvolvimento da autonomia intelectual no processo de aprendizagem

matematica
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Adaptacio da gincana pega mac¢a

Em sua forma original, essa gincana tem como objetivo que os participantes consigam,
sem o uso das maos, retirar macds dispostas em um recipiente com agua. Optou-se por
preservar essa estrutura, incorporando, no entanto, elementos matematicos a atividade. Assim,
a proposta deixou de ter como unica finalidade a retirada das macas, passando a exigir que os
estudantes identificassem e selecionassem aquelas que continham as respostas corretas para as
questdes previamente apresentadas aos grupos. Cada maca foi identificada com um namero,
representando possiveis respostas corretas e incorretas elaboradas a partir dos problemas
propostos. Além disso, as magds correspondentes as respostas corretas possuiam uma
pontuagdo especifica, contribuindo para o desempenho das equipes ao longo da gincana.
Dessa forma, a atividade manteve seu carater lidico, a0 mesmo tempo em que promoveu a
mobilizagcdo de conhecimentos matematicos relacionados ao contetido de porcentagem.

No que se refere as percepgdes e aos resultados obtidos com a realizagdo desta
gincana, destaca-se que, desde o inicio, esta foi a atividade que mais gerou preocupagao entre
as autoras quanto a participacao dos estudantes. Havia a expectativa de possiveis resisténcias
ou até mesmo recusas, razdo pela qual os grupos foram organizados com quatro a cinco
integrantes, sendo previsto que apenas um representante de cada equipe participasse
diretamente da atividade.

Entretanto, os resultados superaram significativamente as expectativas iniciais.
Observou-se um elevado nivel de engajamento, com os estudantes demonstrando entusiasmo

e disposi¢do para participar da dindmica. Em alguns momentos inclusive, foi necesséria a

70



Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria
i Anais da XIX Semana Académica da Matematica
MATEMATICA Unido da Vitoria, PR, Brasil, 4 a 8 de maio de 2026

interven¢do das mediadoras para manter a organizacao do espago e garantir o bom andamento
da atividade. Tal cendrio evidencia o potencial da abordagem ludica em promover o
envolvimento direto dos alunos no processo de aprendizagem.

No que se refere ao aproveitamento da gincana, observou-se que os estudantes
passaram a organizar-se estrategicamente dentro dos grupos, dividindo-se entre a resolucao
das questdes e a execucdo da tarefa de coleta das magds. De modo geral, priorizaram a
resolugdo prévia dos problemas, de forma a orientar, com maior precisdo, o colega
responsavel por buscar as respostas no recipiente. Tal comportamento foi consolidado a
medida que perceberam que realizar a coleta antes da resolucao poderia resultar na selecao de
respostas incorretas, o que em diversas ocasides implicou na auséncia de pontuagdo para as
equipes.

Esse processo evidencia o desenvolvimento de estratégias colaborativas e de
planejamento, além de favorecer a mobilizagdo do raciocinio 1égico e da tomada de decisdes
em grupo, aspectos fundamentais para a construcdo de uma aprendizagem significativa em

Matematica.

Mudar para o fim da gincana estoura balio @ .

| T

Adaptacao da gincana danca das cadeiras

A dinamica da danca das cadeiras ¢ uma das gincanas mais tradicionais, consistindo
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na disposi¢do de cadeiras organizadas em circulo, em niimero equivalente a n—1, sendo n o
numero total de participantes. Durante a atividade, os participantes circulam ao redor das
cadeiras ao som de uma musica e, quando esta ¢ interrompida, devem rapidamente ocupar um
assento. Em cada rodada um participante permanece sem cadeira, sendo eliminado, e uma
cadeira ¢é retirada, reiniciando-se o ciclo até sobrar um vencedor.

No que se refere a adaptacdo proposta, manteve-se a estrutura tradicional da dindmica,
com a modificacdo de que havia cadeiras para todos os participantes, sendo que apenas uma
continha a resposta incorreta. Dessa forma, incorporaram-se elementos matematicos ao
funcionamento da atividade. Em cada cadeira foram inseridos valores numéricos
representados na forma de fragdo, correspondentes as possiveis respostas de uma questdo de
porcentagem previamente apresentada aos estudantes.Entre essas opcdes, apenas uma cadeira
continha um valor ndo equivalente a resposta correta; ao sentar-se nela, o participante era
eliminado da rodada. A cada etapa, uma cadeira com resposta correta era retirada,
aumentando progressivamente o nivel de atencdo e exigindo dos alunos a mobilizagdo
continua dos conhecimentos matematicos para permanecerem na atividade. Nessa gincana,
participaram de um a trés integrantes por grupo, a depender do numero de equipes e da
quantidade de alunos. No que se refere aos resultados observados, destacam-se o
desenvolvimento do raciocinio logico e da tomada de decisdo, uma vez que a identificacdo da
cadeira contendo a resposta incorreta se mostrava fundamental para evitar a eliminagao.
Observou-se, ainda, a colaboracdo entre os membros dos grupos na busca pela compreensao
das fragdes apresentadas, bem como na identificacdo de quais eram equivalentes a resposta

correta, evidenciando a constru¢ao coletiva do conhecimento.

Adaptacio da gincana torta na cara
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Dentre todas as gincanas planejadas e desenvolvidas, esta foi a inica em que houve
participagdo integral dos estudantes, sem exceg¢des. Em sua estrutura original, a dindmica
“torta na cara” ocorre por meio de duplas de adversarios que competem para responder
corretamente e com maior rapidez a uma pergunta; o participante que acertou primeiro tem o
direito de sujar o rosto do oponente com uma torta.

As adaptacdes realizadas tiveram como foco o bem-estar dos estudantes e a prevengao
de possiveis conflitos. Inicialmente, substituiram-se as tortas por farinha de trigo disposta
sobre um travesseiro, reduzindo riscos e facilitando a limpeza. Além disso, tornou-se opcional
a acdo de pressionar o rosto do colega na farinha, permitindo que os proprios alunos
decidissem sobre sua participagdo nessa etapa, com o intuito de evitar desconfortos fisicos ou
eventuais desentendimentos. Contudo, essa ultima adaptacdo mostrou-se, em grande medida,
desnecessaria, uma vez que a maioria dos estudantes demonstrou entusiasmo e aceitagao em
relagdo a dinamica, participando de forma espontanea e bem-humorada. No que se refere aos
resultados observados, esta se destacou como a atividade mais produtiva entre as propostas.

Os estudantes demonstraram elevado nivel de interesse e envolvimento, evidenciando
entusiasmo continuo ao longo das rodadas. Em relagdo a resolucdo de questdes de
porcentagem, a dinadmica revelou-se um recurso eficaz para a pratica, sendo necessario,
inclusive, elaborar novas questdes durante sua realizacdo devido a alta participacdo dos
alunos. As rodadas se estenderam conforme o tempo disponivel, sem que houvesse sinais de
desmotivacdo ou resisténcia ao contrario, observou-se forte engajamento e disposi¢dao dos

estudantes.
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Consideracoes finais

De modo geral, as gincanas mostraram-se um instrumento de ensino-aprendizagem
produtivo. No entanto, as autoras ndo compartilham integralmente da concep¢do de que seja
possivel “aprender brincando”, uma vez que compreendem que jogos e brincadeiras ndo tém
como fun¢do principal ensinar novos contetdos, mas sim exercitar, consolidar e estimular
conceitos previamente trabalhados. Nesse sentido, concorda-se com a perspectiva de Macedo
(2000), ao afirmar que os jogos incentivam, instigam o raciocinio e contribuem para o
desenvolvimento de diversas areas da aprendizagem, incluindo a Matematica, utilizando a
ludicidade como meio facilitador desse processo.

A partir das experiéncias relatadas, foi possivel observar que a insercdo das gincanas
no contexto educacional favoreceu significativamente o engajamento dos estudantes,
promovendo maior participagdo e interagdo durante as atividades propostas. Além disso,
evidenciou-se que os alunos conseguiram mobilizar diferentes estratégias de resolucao,
demonstrando maior seguranca e compreensdao dos conteudos de porcentagem. Outro aspecto
relevante refere-se ao fortalecimento do trabalho colaborativo, uma vez que as dindmicas
exigiam organizagdo em grupo, tomada de decisdes e cooperagdo entre os participantes. Tais
elementos contribuiram ndo apenas para o desenvolvimento cognitivo, mas também para
aspectos sociais e atitudinais dos estudantes.

Por fim, compreende-se que o uso de metodologias ludicas, quando bem planejadas e
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articuladas aos objetivos pedagdgicos, pode constituir uma importante aliada no ensino de
Matematica, tornando as aulas mais dindmicas e contribuindo para a superagao de
dificuldades frequentemente associadas a disciplina. Ao longo da realiza¢do das oficinas, foi
possivel compreender, na pratica, como esse processo se desenvolve e de que maneira
contribui para a internalizacao dos conceitos pelos estudantes.

Dessa forma, entende-se que o presente artigo, ao apresentar esse relato de
experiéncia, evidencia o potencial dessa abordagem e reforca a necessidade de sua ampliagao
no contexto educacional, especialmente no ensino de Matemadtica, pois tais gincanas nos

produziram resultados e lembrangas que nos foram inefaveis.
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Resumo

O resumo se baseia na experiéncia de duas académicas do curso de Pedagogia do Campus da Unespar
(UVA) em um projeto de extensdo ofertado pelo curso de Matematica, do mesmo Campus,
denominado de Laboratério de Educagdo Matematica (LEMA). O envolvimento se iniciou com
reflexdes durante as aulas, percebendo-se que a matematica € uma disciplina considerada complexa, o
que pode gerar desmotivagdo no processo de ensino e aprendizagem da disciplina. Com os relatos
vindos das académicas em estagio sobre as dificuldades das professoras em atender a todas as
demandas e a necessidade de propor diferentes metodologias, realizamos oficinas, as quais as escolas
puderam escolher a turma e a tematica. Em nossas oficinas buscamos transmitir uma forma diferente
de ensinar e aprender matematica.

Palavras-chave: Matematica. Ensino. Ludicidade. LEMA

Introducio

Este trabalho desenvolve-se a partir da participagdo das académicas do curso de
Pedagogia a qual participaram de um projeto de extensdo ofertado pelo curso de Matematica,
denominado de Laboratério de Educagao Matematica (LEMA). Onde, durante o decorrer das
aulas de Metodologia do Ensino da Matematica, ministradas por docentes do curso de
Matematica, nos surgiam indagacdes nas quais se discutiu a visdo comum de que a
Matematica ¢ uma disciplina dificil e complexa, o que frequentemente gera desmotivacao no
processo de ensino e aprendizagem. De fato, uma grande parcela da turma concordou com

essa visdo sobre o ensino, onde chegamos a comentar at¢é mesmo sobre o periodo em que
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estudamos no Ensino Fundamental. Um periodo marcado por um processo de decoragdo do
conteudo, o qual a Matematica era disciplina a qual irlamos apenas montar e resolver contas ¢

decorar a tabuada para falar para a professora.

De fato, atuando nas escolas na contemporaneidade, vemos que essa visdo ja nao se
faz tdo presente assim. Claro que nao podemos ser radicais e dizer que ela ndo existe mais.
Pois essa visdo vem, muitas vezes, do tipo de ensino ¢ da formagdo que o docente teve
durante o ensino fundamental ou até mesmo na graduagdo. Ou seja, esse modo de ver o ensino
da matematica ¢ algo subjetivo, que decorre das nossas experiéncias. E outro ponto que
devemos estar atentos ¢ que a maneira como estamos ensinando a matematica também vai
fazer parte da formagdao dos nossos alunos. Qual sera a concepg¢dao que eles terdo da

matematica a partir das experiéncias vividas durante as nossas aulas?

Contudo, o intuito deste trabalho ¢ refletir a partir da vivéncias das académicas e
discutir sobre a ludicidade e a matematica. O qual foi um ponto abordado no decorrer da

nossa participacao no projeto LEMA.
Como tudo comecou

O inicio desta experiéncia ocorreu durante uma das aulas da disciplina de
Metodologia do Ensino da Matematica, ainda no segundo semestre do 3° ano de Pedagogia,
esta disciplina que fazia sequéncia a disciplina anterior intitulada como Fundamentos do
Ensino da Matematica, onde durante uma discussdo em sala questionamos como a matematica
¢ tao temida e qual o motivo de, até nés adultos termos esta visdo de que ela ¢ tdo complexa,
mas além de tudo, e sobretudo, por qual razdo pensamos que ¢ tdo dificil aprender
matematica. Grande parte da nossa turma apontou suas visdes no decorrer do ensino, ainda
durante a sua formagdo ao longo da sua Educagdo Basica e durante a aula foi possivel
observar partilhas diferentes com relacdo as experiéncias individuais que cada académico
trazia contigo, mas muitas experiéncias se aproximavam muito, experiéncias estas que, por
muitas vezes dizia bem mais sobre qual a metodologia utilizada pelo professor do que o que
foi aprendido pelo aluno, colocando entdo a matemadtica como uma das disciplinas mais
temidas. Os relatos foram diversos, € a maior parte envolviam montar e resolver contas,
decorar a tabuada e resolver formulas. Claro, de fato sdo coisas importantes. Estes

compartilhamentos nos despertaram o seguinte questionamento: serd que o impacto que a

77



o0

Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitoria %,OCS
] Anais da XIX Semana Académica da Matemética UNESPAR
MATEMATICA Unido da Vitoria, PR, Brasil, 4 a 8 de maio de 2026

matematica teria na vida das académicas, e que, daqui alguns anos vai ter na vida de outros
académicos que virdo, pensando nas criangas que aprendem a matematica na escola e que no
futuro vao ocupar lugares em universidades, inclusive na nossa, poderia ser diferente se a
metodologia utilizada pelos profissionais fosse diferente? Logo, com este questionamento e
em um momento de reta final do curso onde o estagio bate a porta, seja na educagdo infantil
onde a matematica ¢ utilizada, ainda que ndo seja anunciada como uma disciplina, no estagio
de gestdo escolar, onde pode-se acompanhar a rotina da dire¢cdo e da equipe pedagogica
solucionando situacdes que ocorrem na escola e em sala de aula, inclusive relacionadas a
faltas em aulas, notas e entre outros ou, ainda, seja nos anos iniciais, onde a matematica € uma
disciplina do cotidiano das turmas, pensar na maneira como a matematica ¢ vista socialmente
e, inclusive por nés, académicos em formagdo ¢ importante, principalmente pois, estas
experiéncias ja existentes vivenciadas por cada um de nds podem certamente ser
desconstruidas e servir de influéncia para que em nossa pratica pedagdgica seja
transformadora para os estudantes e ndo o contrario, conforme defende Pietrobon (2009, p.

33):

O estagio supervisionado ¢ um momento formativo do curso de Pedagogia e, quando
bem aproveitado, ¢ ambiente de mobilizagdo e elaboragdo de diferentes saberes,
gerando muitas experiéncias, cruciais para a analise sobre a pratica pedagdgica.

O envolvimento se iniciou através de um grupo de académicas que identificaram
uma oportunidade de adentrar as escolas ainda antes dos estagios nos anos iniciais iniciarem e
desenvolverem oficinas para as turmas em um projeto de extensdo ja apresentado
anteriormente pela professora da disciplina. Uma das razdes adicionais que pode-se destacar
para que o projeto de extensdo fizesse ainda mais sentido para o grupo de académicas ¢ que,
durante o estagio de Gestdo Educacional que ja estava ocorrendo neste momento, durante o 3°
ano do curso de Pedagogia na Unespar, campus de Unido da Vitéria, mesmo que, em
diferentes escolas para cada académica ou dupla do grupo envolvido com o interesse em fazer
parte do projeto, foi possivel observar uma demanda quase geral dos professores da Educagao
Basica, devido a aplicacdo de Avaliagdes Externas a escola, a qual exigia uma certa cobranca
dessa gestdo perante aos professores para fazer uma retomada dos conteudos ja trabalhados

COMo uma preparagao para a prova.

Visto que muitos professores podem ter outras demandas, pensamos que a oferta das

oficinas seriam uma boa opg¢do que traria vantagens a ambas as partes. NOs académicas para
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uma nova experiéncia ¢ um grande auxilio as professoras, além de proporcionar aos alunos

atividades com pessoas diferentes e até mesmo de modos diferentes.

A proposta consistiu em oferecer essas oficinas onde as escolas municipais pudessem
escolher as turmas, os contetidos a serem trabalhados e a quantidade de oficinas desejadas. No
decorrer daquele semestre ficamos apenas em uma escola, apesar de receber interesse de
demais escolas, porém, devido as demandas das académicas, foi preciso limitar para que
conseguissemos cumprir com as expectativas. A partir do que foi solicitado, as académicas
organizaram-se para elaborar os planejamentos, definindo estratégias adequadas ao
desenvolvimento de cada tema com as respectivas turmas, de modo a se organizar quanto a

preparacgao e a aplicagao da oficina.

Para cada oficina preparamos um plano de aula como base de planejamento a ser
seguido durante a execu¢do. A proposta era retomar esses conteudos por meio de uma
abordagem mais ludica, considerando que se tratava de temas ja trabalhados anteriormente
com os alunos. Retomar esse contetido ¢ importante para reforcar e dar novos significados as
aprendizagens, principalmente porque ndo sabemos exatamente como ele foi trabalhado
anteriormente com a turma. E possivel que alguns alunos tenham compreendido, enquanto
outros ainda apresentam dificuldades. Conforme destacam Oliveira e Cezario (2019), quando
afirmam que o ludico mostra-se como um aporte essencial para a compreensao dos conteudos
matematicos, o que refor¢a a importancia de utilizar estratégias mais significativas no
processo de ensino. Assim, o uso de atividades ludicas pode contribuir bastante nessa
retomada, tornando a aprendizagem mais leve, interessante e acessivel, além de favorecer a

participagdo e o envolvimento dos estudantes de forma mais dinamica.

Relato de Experiéncia com o uso da ludicidade no ensino de Matematica

A ludicidade se caracteriza como um grande aliado na aprendizagem. A utilizacdo de
materiais como abaco, o material dourado e blocos de montar, tal como aplicativos
educativos, quizzes e jogos diferenciados personalizados em especifico para uma tematica a
ser trabalhada ¢ de extrema importancia. Conforme defendem Nunes, Coelho e Lima (2020, p.

1-2)
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O ensino da matematica pode ser considerado complexo, uma vez que € necessario
desenvolver o raciocinio logico, a criatividade e a capacidade em resolver
situagdes-problemas. Por isso, ¢ de suma importancia que os professores reinventem
as ferramentas de trabalho, melhorando a sua metodologia para facilitar o ensino.

Ainda em sala de aula enquanto académicas foi possivel conhecer melhor formas
diferentes de ensinar e aprender matemadtica: ensinar pois precisivamos preparar planos de
aula, os quais também foram importantes para nossa construcao dos planos posteriores do
projeto de extensdo e entender que a matematica pode ser apresentada aos alunos como uma
ferramenta onde ndo ha apenas uma preocupagdo de aprendé-la para aplicar as respostas
decoradas em provas, mas porque podemos pensd-la como uma ferramenta do nosso
cotidiano, e foi desta forma que buscamos fazer como participantes do LEMA; nas tematicas
trabalhadas sempre buscamos iniciar as aulas com as perguntas que analisavam os
conhecimentos prévios dos alunos sobre o assunto, sendo a primeira se eles ja conheciam a
tematica apresentada com o titulo descrito no quadro da sala de aula e, em seguida, o que eles
sabiam sobre/onde poderiamos utilizar a tematica de fragdes ou de unidades de medida, por

exemplo.

As tematicas trabalhadas nas oficinas foram: Transformando fragdes em decimais,
Porcentagem e Unidades de Medida. Nas oficinas os planos de aula foram feitos pensando
especificamente nos objetivos que esperavam ser alcancados com as oficinas, ainda, as
dindmicas que seriam utilizados e os materiais utilizados durante a aplicagdo dos planos de
aula foram decididos em conjunto entre as académicas participantes do projeto de extensao.
Para trabalhar a tematica de transformar fragdes em decimais, por exemplo, utilizamos o
quadro como apoio para simular uma mesa em um desenho, a dividindo em algumas partes,
transformando em fra¢des e depois em decimais. Foi ainda possivel trabalhar também com os
alunos casos como o de 1 + 3, que produz o decimal 0,3333... sendo estes casos que
despertaram grande curiosidade na turma pois alguns ainda ndo conheciam a ideia de nimeros
decimais infinitos. Esse momento gerou bastante interesse e contribuiu para aprofundar a
compreensdo dos estudantes sobre o tema. Ao final foi realizado um jogo de domind de
fragdes e decimais onde cada pega poderia apresentar uma fragdo e um decimal, desta forma
os alunos precisaram utilizar a folha de apoio para a realizagdo das contas e o encontro da
peca correspondente, foi um momento de interacdo entre a turma pois 0 jogo ocorreu em
grupos. Os alunos participaram intensamente, o que contribuiu para que nos sentissemos

confiantes e para que a oficina acontecesse de maneira leve e produtiva. Para a oficina que
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trabalharia porcentagem preparamos slides que serviram de apoio para a explicacdo do tema e
dos exemplos que seriam apresentados para a turma, como a utilizagdo da porcentagem em
lojas, descontos e entre outros, muitos deles sendo proéximos aos exemplos que os proprios
alunos mencionaram no inicio da oficina quando se buscou colher seus conhecimentos
prévios acerca da tematica, logo apds o jogo preparado para este dia foi o stop da
porcentagem, que contava com numeros pré definidos que seriam ditos a turma e os alunos
precisariam calcular a porcentagem de 0%, 1%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 50%, 75%, 100%,
ofertamos uma rodada explicativa do jogo para que todos conseguissem entender como ele
funcionaria e, enquanto o jogo acontecia pudemos perceber como se organizavam as suas
estratégias para descobrir as porcentagens. Na oficina da tematica de unidades de medidas o
plano de aula se desenvolveu em dois espacos: o primeiro em sala de aula com a explicacao
da tematica e duvidas dos alunos e em segundo momento em uma outra sala, preparada
antecipadamente, simulando uma caga ao tesouro entre grupos, sendo definido que apenas
dois integrantes por vez sairiam para procurar as pistas pela sala, enquanto os demais
membros permaneceram na mesa do grupo, responsaveis por realizar as conversdes
necessarias com base nas informagdes encontradas. Durante esta oficina encontramos algumas
necessidades de adaptacdo pois a sala preparada antecipadamente havia sido utilizada sem
nosso conhecimento e alguns objetos acabaram sendo modificados de lugar, desta forma
tivemos a oportunidade de vivenciar na pratica o quanto o planejamento ¢ essencial, mas
também o quanto ele precisa ser flexivel e adaptavel as situagdes que surgem no cotidiano

escolar.

Aprender a matematica estende-se diante de todo o mencionado anteriormente, mas
vai além, foi um processo de pensar em desconstrucdo de uma forma enraizada para nds,
académicas do curso de pedagogia, com as nossas experiéncias individuais sobre a
matematica que nos foi ensinada anos atrds, vendo que o seu aprendizado pode ser além de
divertido e ndo temido, mas que ele pode ser prazeroso, visto como mais do que uma matéria
e sim uma potencialidade de ser util em nosso cotidiano, reconhecendo momentos do dia a dia
em que a utilizamos, pois, garantir que a matematica faca sentido para a crianca permite que

ela sinta muito mais prazer pelo aprender.

A partir da nossa vivéncia e das discussdes realizadas em sala sobre o ensino de

matematica com apoio do ludico, conseguimos perceber, na pratica, a importancia dessa
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abordagem. E importante destacar que nossa passagem pela turma foi breve, acontecendo
apenas no dia da oficina, o que ndo permitiu uma avaliagdo mais aprofundada sobre a
aprendizagem dos alunos. Mesmo assim, foi possivel notar um maior interesse e
envolvimento por parte deles. Muitas vezes, quando o conteudo ja foi trabalhado
principalmente em matematica, que pode ser vista como mais dificil, os alunos acabam
ficando desmotivados. No entanto, com o uso de atividades ludicas, percebemos que houve
um novo interesse, uma maior vontade de participar e de revisitar o conteudo. Isso mostra
como o ludico pode tornar a aprendizagem mais leve, significativa e atrativa para os

estudantes.
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Resumo

Este trabalho apresenta uma introducao aos conceitos fundamentais da Aritmética Modular
e suas aplicagdes na criptografia classica. Inicialmente, sdo abordadas nog¢des de congruén-
cia modular, residuos e operag¢des no conjunto dos inteiros mddulo n, estabelecendo a base
tedrica necessaria para o desenvolvimento do estudo. Em seguida, sao discutidos os inversos
modulares, com énfase nas condigées de existéncia e em sua importancia para a resolugéao
de equagdes modulares. A partir desses conceitos, o trabalho explora a aplicagao pratica
na criptografia, destacando a Cifra de César e a Criptografia Afim. Por meio de exemplos,
demonstra-se como essas técnicas utilizam propriedades algébricas para codificar e decodifi-
car mensagens. Dessa forma, o estudo evidencia como conceitos tedricos podem ser aplica-
dos em contextos praticos. Este trabalho nasceu dentro do Projeto de Iniciagéo Cientifica (IC)
- Algebra e aritmética modular aplicadas a criptografia, vinculado ao curso de Licenciatura em

Mateméatica da Universidade Estadual do Parana (Unespar) - Campus Unido da Vitéria.

Palavras-chave: Aritmética Modular. Inversos Modulares. Criptografia.

1 Introducao

A necessidade de proteger informagcbes acompanha a humanidade desde as primeiras
formas de organizag&o social, tornando a criptografia uma ferramenta essencial em contextos
que envolvem comunicagao segura. Desde praticas rudimentares, como substituicées simples
de caracteres utilizadas em contextos militares na Antiguidade, até os sofisticados sistemas
digitais contemporaneos, a criptografia evoluiu de maneira significativa, consolidando-se como

uma area interdisciplinar que integra Matematica, Computacao e Engenharia. No cenario
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atual, marcado pela intensa circulagao de dados em redes digitais, sua importancia é ainda
mais evidente, sendo fundamental para garantir confidencialidade, integridade e autenticidade
das informagées.

Nesse contexto, a Matematica desempenha um papel central no desenvolvimento e na
analise de métodos criptograficos. Em particular, a Algebra e a Teoria dos Nimeros fornecem
as bases tedricas necessarias para a construgdo de algoritmos seguros e eficientes. A Arit-
mética Modular, por exemplo, constitui um dos pilares dessa area, permitindo trabalhar com
classes de equivaléncia e operagdes em conjuntos finitos, 0 que se revela extremamente (Gtil
na modelagem de sistemas criptograficos. Conceitos como congruéncia modular, residuos e
inversos modulares nao apenas possuem relevancia tedrica, mas também apresentam aplica-
¢Oes diretas em processos de codificacao e decodificagdo de mensagens.

Além disso, estruturas algébricas simples, como funcdes lineares e propriedades opera-
cionais no conjunto dos inteiros médulo n, possibilitam a formalizacdo de métodos classicos
de criptografia. Exemplos notéaveis sao a Cifra de César e a Criptografia Afim, que, embora
historicamente antigas e relativamente simples do ponto de vista de seguranca, ilustram de
forma clara a aplicacdo de ideias matematicas na protecao da informagéo. Esses métodos
permitem compreender, em um nivel introdutério, como transformagdes matematicas podem
ser utilizadas para ocultar mensagens e como a existéncia de certos elementos, como inversos
multiplicativos, é crucial para garantir a reversibilidade do processo criptografico.

Dessa forma, o estudo da criptografia sob a ética da Algebra e da Aritmética Modular
nao apenas contribui para a compreensao de técnicas especificas, mas também evidencia a
profunda relagédo entre teoria matematica e aplicacoes praticas. Este trabalho insere-se nesse
contexto, explorando conceitos fundamentais e suas aplicagdes em sistemas criptogréaficos
classicos, com o intuito de destacar a relevancia da matematica como ferramenta indispensavel

na seguranga da informacao.

2 Aritmética Modular

Nesta secao, serdo apresentados os conceitos fundamentais da Aritmética Modular, inici-
ando pela definicdo de congruéncia, seguida do estudo dos residuos e das operagées com-
pativeis com essa relacdo. Esses elementos sdo essenciais para o entendimento dos tépicos

posteriores e para a compreensao de suas aplicagcdes em sistemas criptograficos.

Definicao 1. Dados a,b € Z e um inteiro n > 0, diremos que a é congruente a b modulo n se

(a —b) é for multiplo de n. Neste caso, denotamos a = b (mod n).
Vejamos um exemplo.

Exemplo 1. Considere os niimeros 32 e 24. E facil ver que (32 — 24) é um multiplo de 4, pois

32 —24 = 8 = 2-4. Logo, temos que 32 = 24 (mod 4). Por outro lado, se consideramos os
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nameros 54 e 13, percebemos que a diferenga entre eles é 41, o qual nao € um multiplo de 4.
Logo, 54 # 13 (mod 4).

Temos que a congruéncia modular € uma relagéo de equivaléncia em Z, pois satisfaz as

seguintes propriedades:

(i) Reflexiva: todo numero é congruente modulo n a si préprio;
(i) Simétrica: se a =b (mod n) entdo b = a (mod n);
(iii) Transitiva: se a = b (mod n) € b= ¢ (mod n), entdo a = ¢ (mod n),
em que a, b, c € n sS40 numeros inteiros, com n > 0.

Assim como a igualdade usual, a congruéncia modular satisfaz algumas propriedades ba-
sicas envolvendo a aritmética dos inteiros. O teorema a seguir enuncia algumas dessas pro-

priedades.
Teorema 1. Sejama,b,c,d € Z e n > 0. Entao valem as sequintes propriedades:
(i) Sea=b (mod n) ec=d (modn), entdoa+ c="b+d (mod n).
(i) Sea=0b (mod n) ec=d (mod n), entdo ac = bd (mod n).
Demonstragdo. Suponha que a =b (mod n) e ¢ = d (mod n), entdo temos que existem k, q €
Z tais que (a — b) = nk e (c — d) = nq. Logo,

(a=b)+(c—d)=nk+nq = (a+c)—(b+d)=n(k+q)

e portanto segue que a + ¢ = b+ d (mod n). Para mostrarmos a outra propriedade, vamos
escrever:

a=b+nk e c=d+ng.

Logo,
ac = (b+nk)(d +nq) = bd + nbq + ndk + n’kq = bd + n(bq + dk + nkq).

Portanto, ac — bd = n(bg + dk + nkq) e segue que ac = bd (mod n). O
Corolario 1. Dadosk c N ea,bc Z, sea =b (mod n), entdo a* = b* (mod n).

Demonstragdo. A demonstracdo pode ser facilmente realizada por meio de inducao sobre k.
Ver [2]. O
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2.1 Residuos

Antes de avancarmos, € necessario examinar com maior atencao a relacao entre a congru-
éncia modulo n e a divisibilidade entre inteiros, pois € justamente essa conexao que confere
utilidade a essa nogdo. Para iniciar, note que a propriedade reflexiva da congruéncia médulo
n corresponde ao fato de que o numero zero é divisivel por n. De maneira anéloga, a propri-
edade simétrica expressa que, se um numero € divisivel por n, entdo o seu oposto também
serd, uma vez que continua sendo multiplo de n. Por fim, a propriedade transitiva indica que a
soma de numeros divisiveis por n permanece sendo divisivel por n, isto €, a soma de multiplos

de n ainda é um multiplo de n. Mais detalhes podem ser encontrados em [2].

Agora vamos introduzir o conceito de residuo. Dados a,n € Z, com n > 0, é possivel

efetuarmos a divisdo euclidiana de a por n. Neste caso, teremos que existem r, ¢ € Z tais que:
a=n-qg+r com 0<7r<n.
Quando isolamos o termo “n - ¢”, temos:
a—r=mn-q.

Logo, pela defini¢ao [T}, podemos constatar que todo inteiro positivo é congruente médulo » ao
resto de sua divisdo por n, isto é,

a=r (modn).

Neste caso, dizemos que r é o residuo de a médulo n.
O conceito de residuo se aplica a qualquer inteiro, seja ele positivo ou negativo. Vejamos

um exemplo.

Exemplo 2. Considere n = 8 e a = —66, para calcularmos o residuo de —66 modulo 8,

seguimos 0s seguintes passos:

(a) Realizamos a divis&o euclidiana, 66 por 8.

66 =8 -8+ 2.

(b) Multiplicamos por (—1) ambos os termos da igualdade.

—66 = —8-8 — 2.

(c) Aplicamos a definigdo de congruéncia modular.
—66 — (—2)=—-8-8 = —66=—2 (mod 8).
(d) Como —2 ainda nao € o residio, pois —2 > 0, buscamos um numero k congruente a —2
tal que 8 = k — (—2). Neste caso, chegamos em:

—2=6 (mod 8).
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(e) Agora, basta aplicarmos a transitividade nas congruéncias modulares apresentadas nos
itens (c) e (d).
—66 =6 (mod 8).

Portanto, —66 tem residuo 6 moédulo 8.

Podemos pegar os passos do exemplo anterior e generaliza-lo para qualquer nimero «a

negativo. Logo, dado a < 0 seu oposto —a é positivo, realizando a divisao por n, temos:
—a=n-g+r com 0<r<n.
Agora, multiplicando por —1, temos:
a=n-(—q)—r = a=-r (mod n).
Perceba que se r = 0, entdo ja achamos o residuo. Caso r # 0, entao:
—r=n—r (mod n).
Aplicando a transitividade da congruéncia, concluimos
a=n-—r (modn).
Com os resultados desta generalizagao, conseguimos enunciar a seguinte proposi¢ao:

Proposicao 1. Dados a,n € Z, comn > 1, e r # 0 o resto da divisdo de |a| por n, entdo o

residuo de a mdédulo n é igual a:
(ii) v, sea > 0;

(iii) n —r sea < 0.

2.2 Inversos Modulares

Definicao 2. Sejan > 0 e a € Z, entdo dizemos que « € inversivel médulo n se existe b € Z
tal que:

a-b=1 (mod n).
Neste caso, dizemos que b € o inverso de a médulo n e vice-versa.

Note que o nimero 0 n&o possui inverso modulo n, pois
0-6=0 (modn), VbeZ.

Dado a € Z e um inteiro n > 0 “pequeno”, uma maneira de calcular o inverso de a médulo

n, se ele existir, € buscar o inverso nos residuos médulo n. Vejamos um exemplo.

88



Exemplo 3. Calculemos o inverso de 8 modulo 13. Para isso, vamos listar as tentativas das

multiplicagdes de 8 pelos residuos médulo 13.
8-1=8#1 (mod 13)
8-2=16=3#1 (mod 13)
8:3=24=11#1 (mod 13)
8-4=32=6#1 (mod 13)
8:-5=40=1 (mod 13).
Portanto, 5 é o inverso de 8 modulo 13.

Com o intuito de buscarmos algum padrao na distribuicdo dos inversos modulares, vamos

apresentar abaixo os inversos nas congruéncias médulo 5 e 6.

Tabela 1: Residuos e seus respectivos inversos modulo 5

Residuo | Inverso médulo 5
0 N&o existe
1 1
2 3
3 2
4 4

Fonte: Elaboragao do autor (2026)

Tabela 2: Residuos e seus respectivos inversos modulo 6

Residuo | Inverso médulo 6
0 N&o existe
1 1
2 N&o existe
3 Nao existe
4 Nao existe
5 5

Fonte: Elaboracao do autor (2026)

Se observarmos bem as tabelas [1] e |2, conseguimos identificar o seguinte padrao: os
nameros extremos da tabela, ou seja, o residuo 1 e o residuo determinado por n — 1 sempre

admitem a si préprios como sendo seus inversos mddulo n.

89



Teorema 2. Dadon > 0, temos que os residuos 1 e n — 1 sdo, respectivamente, seus proprios

inversos modulo n.

Demonstragdo. De fato, é facilverque 1-1 =1 (mod n). Vejamos o caso n — 1. Note que,
(n—1)-(n—1)=n%—-2n+1.
Como n =0 (mod n), segue que
(n—1)-(n—1)=0-2-0+1=1 (mod n)

Disto segue que 1 e n — 1 s&o seus proprios inversos moédulo n.
O

Note que o inverso modular nem sempre existe, como apresentado na tabela[2} La os resi-
duos 2, 3 e 4 ndo possuem inversos modulo 6. O teorema a seguir apresenta qual a condicao

necessario e suficiente para a existéncia de inversos modulares.

Teorema 3. Sejan > 0 ea € Z, entédo a é inversivel médulo n se, e somente se, mdc(a,n) = 1,
isto é, se a e n tém fatores primos comuns. Além disso, quaisquer dois inversos de a mdédulo

n 880 congruentes modulo n.
Demonstracdo. A demonstracio deste teorema pode ser encontrada em [3]. O

A seguir apresentaremos o teorema de Bézout, o qual nos proporciona criar um algoritmo

utilizando propriedades do MDC para buscarmos inversos modulares.
Teorema 4 (Bézout). Para quaisquer inteiros a € b, existem inteiros x e y tais que:
ax + by = mdc(a, b).
Demonstragdo. A demonstragcédo pode ser encontrada em [5]. O
Vejamos um exemplo de como encontrar esses inteiros x e y.

Exemplo 4. Para a = 48, b = 18, iniciamos 0 processo aplicando o Algoritmo de Euclides
para encontrar o mdc(48,18). Basicamente esse método consiste em dividirmos a por b e
escrevermos

a=b-q1 +r.

Depois fazemos a divisao de b por r1, obtendo assim
b=r1-q2+r2
e repetimos o processo de maneira anéloga, dividindo r; por rs.

rL=72-q3+ 3.
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O método termina quando obtivermos uma divisao em que o resto € igual a zero. Vejamos na

pratica como funciona, considerando a = 48 € b = 18.

a = b-q + 1

48 = 18-2 + 12 (¢g=2 e r=12)
18 = 121 + 6 (g=1e r=06)
12 = 6:2 + 0 (¢g=2 e r=0).

Paramos os célculos quando encontramos o resto igual a zero. Neste caso, o ultimo resto
n&o nulo sera nosso MDC. Portanto, encontramos mdc(48, 18) = 6. O proximo passo € isolar

os restos nas equagdes acima, cujos restos sdo nao nulos.

12 = 48—18-2 (¢=2 e r=12)

6 = 18—12-1 (g=1 e r=06).

Agora iniciamos um processo de substituicdo dos divisores das equacdes, pelos restos das

equacoes anteriores. Sempre iniciamos o processo pela equacao cujo resto é o MDC.

6=18-12-1 = 6=18—-(48—-18-2)-1=18—-48+18-2.
12

Desta maneira, temos:

6=48-(—-1)+18-3
ou seja, conseguimos escrever o MDC da seguinte maneira:
mdc(48,18) =48 - x + 18 - y.
Logo, z =—-1ey =3.

Vejamos agora, como é possivel usarmos o algoritmo, apresentado no exemplo acima,

para encontrarmos inversos modulares.

Exemplo 5. Vamos calcular o inverso de 7 mddulo 26. Note que 26 = 2- 13, portanto o niUmero
7 € 0 nUmero 26 ndo possuem fatores primos em comum, ou seja, mdc(7,26) = 1. Portanto,

pelo teorema de Bézout, temos que existem inteiros x e y tais que:
T x+26y=1 = T-x—-1=26-y = T7-z=1 (mod 26).

Logo, se encontrarmos o valor de =, encontramos o inverso no nimero 7 médulo 26. Como

26 > 7, vamos iniciar realizando a divisdo de 26 por 7 e seguir o algoritmo.

% = 73 + 5 (¢g=3er=>5)
7 =51+ 2 (¢g=ler=2)
5 = 22 + 1 (g=2er=1)
2 =12 + 0 (¢=2er=0).
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Agora fazemos isolamos os restos das equagdes acima e realizamos as substituigdes.

5 = 26-7-3 (¢g=3er=5)

2 = 7-5-1 (g=1er=2)
1 = 5-2-2 (¢g=2er=1).
Logo, temos:
1 = 5-2.2
= (26—-7-3)—(T—5-1)-2
= 26—-7-3—-7-2+5-2
= 26—-7-5+5-2
= 26-7-5+(26—-7-3)-2
= 26—7-5+26-—-7-6
= 26-3—-7-11
= 26-347-(—11),
ou seja,

1=26-3+7-(-11) = 1-7-(-11)=26-3 = 7-(=11)=1 (mod 26).
Como —11 = 15 (mod 26), segue que:
7-15=1 (mod 26).

Portanto, temos que 15 é o inverso de 7 mddulo 26.

3 Aplicacoes na Criptografia

3.1 Criptografia de César

Julio César foi um imperador romano que utilizava de cifras para se comunicar com seus
militares durante guerras, para garantir confidencialidade as mensagens enviadas na época.
Segundo [5], a codificagao de uma mensagem através do Cédigo de César consiste em trocar
cada letra por outra que esta a 3 posicdes a frente. Entdo, por exemplo, a letra A se tornava
D, a letra B se tornava E, e assim sucessivamente. Para decodificar, é sé realizar o processo
contrario, ou seja, voltar-se 3 posi¢des, entdo se eu encontrasse a letra A numa mensagem,

sua decodificacdo seria a letra X, a letra B seria 0 Y, e assim por diante.

Figura 1: Codigo de César

A|IB|C|D|E|F

A|IB|C|D|E|F

Fonte: Wikipédia, a enciclopédia livre.
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Consideremos o seguinte exemplo, temos a frase:
SEGUNDA TEM PROVA.

Para codificar, vamos trocar todas as letras da frase, respectivamente, por outra que esta

a 3 posicoes desta. Nisto teremos a seguinte cifra:
VHJXQGD WHP SURYD.

Podemos nao limitar esse deslocamento a apenas 3 posi¢cdes e podemos escolher qual-
quer quantidade para nosso deslocamento. Essas quantidade de deslocamento é chamada
de periodo.

Note que a criptografia de César esté relacionada ao conceito de Aritmética Modular, logo

ela pode ser expressa da seguinte maneira:
C(z)=z+3 (mod 26)

ou, de forma mais geral, podemos expressar por qualquer periodo n.
C(z) =x+n (mod 26)

no qual z representa a posicao da letra que sera codificada, n o periodo escolhido e trabalha-
mos com modulo 26, pois o alfabeto possui 26 letras ao total.
Para a codificacdo de uma mensagem, basta realizarmos o processo inverso. Tal processo

pode ser expresso pela seguinte formula:
D(z) =2z —n (mod 26).

Como a criptografia de César é muito facil de ser quebrada, vamos utilizar a ideia dessas

formulas para introduzir uma criptografia um pouco mais segura, chamada criptografia afim.

3.2 Criptografia Afim
Aqui a ideia é realizar a codificagao utilizando uma fungéo afim do tipo
f(z)=ax+b

na qual os coeficientes a e b, e a propria variavel x, serao considerados em Zo., isto €, iremos
trabalhar com as congruéncias modulo 26.
Sabemos que a inversa da funcao afim y = ax + b, € dada por:

f—lzw_b'

a

Portanto, para que a mensagem possa ser decodificada, é necessario que o coeficiente a seja

inversivel modulo 26. Neste caso, as férmulas de codificacao e decodificacdo sdao dadas por:

C(z) =ax+b (mod 26)
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D(z)=a"'-(z—0b) (mod 26).

Neste modelo de criptografia, podemos incluir os simbolos de pontuagédo. Para isso, iri-
amos trabalhar ndo com Zy, mas com um médulo diferente, aumentado-o pela quantidade
de simbolos adicionados a codificagao. Por exemplo, se adicionarmos os simbolos de ? e |,

iriamos trabalhar com Zsg, as 26 letras do alfabeto mais os 2 simbolos adicionados.

Para melhor entendimento da Criptografia Afim, vamos realizar um exemplo codificando a
seguinte mensagem:
BUSQUEM CONHECIMENTO

utilizando a féormula

C(z) =Tz+1 (mod 26).

(i) Primeiro vamos pegar cada letra utilizada na frase e atribuir um nimero, sendo este a

propria posi¢cao que a letra ocupa no alfabeto. Sendo assim,

BIC|IE|H|I|M|NJO|Q|S | T]|]U
213|589 13|14 15|17 |19 |20 | 21

(i) Vamos aplicar C'(z) em cada numero correspondente as letras da mensagem. Como
estamos trabalhando em Zsg, 0 resultado sera o resto da divisao por 26. Logo,
«C@2)=7-2+1=15
cC(3)=T7-3+1=22
« C(B)=T-5+1=10
cC8)=7-8+1=5
cCO)=T7-9+1=12
c C(13)=7-13+1=14
« C(14)=7-144+1=21
c C(15)=7-15+1=2
« CAT)=T7-17+1=16
« C(19)=7-19+1=4
« C(20)=7-20+1=11

« C(21)=7-21+1=18
(iii) A mensagem sera enviada pela seguinte sequéncia de numeros:

15,18, 4,16, 18,10, 14, 22,2, 21,5, 10, 22, 12, 14, 10,21, 11, 2
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Agora, para decodificar a mensagem, basta encontrar a funcgao inversa D(z) e aplicar na
mensagem codificada para voltar para a mensagem original.
Ja vimos, na secao anterior, que o inverso de 7 modulo 26 é 15. Logo, nossa funcao de

decodificag@o é dada por:

D(x)=7"1(x—1) (mod26) = D(z)=15-(z—1) (mod 26).

4 Consideracoes finais

Ao longo deste trabalho, foi possivel entender como a aritmética modular e alguns concei-
tos basicos de algebra estao diretamente ligados a criptografia. A partir do estudo de congru-
éncias, residuos e inversos modulares, conseguimos construir uma base tedrica que permitiu
compreender como funcionam processos de codificagéo e decodificagdo de mensagens.

O estudo dos inversos modulares revelou-se particularmente relevante, uma vez que sua
existéncia esta diretamente relacionada a possibilidade de reversao dos processos criptogra-
ficos. Tal aspecto destaca a importancia de propriedades algébricas, como a coprimalidade
entre numeros inteiros, no funcionamento adequado de sistemas de criptografia.

A abordagem das cifras classicas, como a de César e a Afim, permitiu ilustrar, de forma
acessivel, como estruturas algébricas podem ser empregadas na pratica para garantir a confi-
dencialidade da informacédo. Embora tais métodos nao sejam considerados seguros frente as
demandas atuais, eles desempenham um papel fundamental no ensino e na introducéo aos

conceitos criptogréficos.
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Resumo

No presente artigo sdo apresentados resultados de um Trabalho de Conclusdo de Curso realizada no ano
de 2025 acerca do perfil dos alunos ingressantes no curso de Licenciatura em Matematica da Unespar
campus Unido da Vitdria, buscando entender quem sao esses estudantes, suas motivagdes, interesses,
expectativas e dificuldades relacionadas ao curso. Para a realizagdo dessa pesquisa, foi utilizado um
questionario contendo perguntas descritivas e objetivas, o qual foi aplicado no primeiro ano do curso
aos alunos matriculados no segundo semestre. A metodologia utilizada na pesquisa foi qualitativa e
interpretativa com objetivo de entender de forma mais aprofundada o perfil dos alunos. Foi possivel
observar que os académicos ingressantes no ano de 2025 sdo majoritariamente pessoas que se
autodeclaram brancas, apresentam uma maior concentracdo de mulheres cis género e logo ap6s homens
cis género. Os académicos sdo relativamente jovens, estando abaixo dos 24 anos e residem
majoritariamente em Unido da Vitoria e Porto Unido. Em relagdo ao perfil socioecondmico, a maioria
apontou que ndo se sustenta sozinho, porém contribui em casa, 0 que gera mais responsabilidades,
impactando no tempo que o académico pode disponibilizar para os estudos. Em sua maioria, os
ingressantes possuem o interesse em se tornar professores de matematica, e por isso escolheram o curso
de Licenciatura em Matematica. Também foi possivel observar que os académicos possuem grande
interesse em se aprofundar na matematica, compreender melhor os conceitos, e alguns inclusive ja
possuem interesse em cursar pos-graduagoes.

Palavras-chave: Perfil académico. Licenciatura em Matematica. Ingressantes.

Introducao

O atual contexto dos cursos de Licenciatura demonstra uma baixa procura € um grande
nimero de desisténcias registradas nesses cursos (Souto; Paiva, 2013). Esse cenéario evidencia
a necessidade de melhor entender quem sdo os alunos que ingressam nesses cursos € quais sao
os motivos relacionados a sua desisténcia.

Dada essa situacdo, a pesquisa aqui apresentada procurou entender o perfil dos

académicos no curso de Licenciatura em Matematica da Unespar, campus Unido da Vitdria, e
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levantar os principais fatores que levam um aluno a desisténcia do curso.

Apo6s analise do perfil obtido foi possivel enumerar diversos fatores que levam um
académico a desisténcia do curso, sendo eles relacionados ao perfil socioecondmico e familiar,
dificuldades encontradas nas disciplinas e questdes relacionas as suas expectativas e interesses

pessoais.

Fundamentacio

Para comegar a tratar sobre o perfil dos académicos que ingressam na licenciatura em
Matematica, primeiramente ¢ necessario fazer uma revisao do que ja vem sendo pesquisado,
sobre resultados e apontamentos ja encontrados, o que ja vem sendo perguntado e o que ainda
se faz necessario investigar. Desse modo foi possivel estabelecer conceitos e ideias iniciais
sobre o topico e assim estabelecer um parametro inicial de pesquisa.

Com o intuito de caracterizar o perfil dos alunos que cursam licenciatura em Matematica
foi usado como apoio o artigo intitulado Quem quer ser professor de Matemdatica? de Silveira,
Jordane, Nobriga, Ferreira, Fischer, Silveira & Borba (2012), o qual traz uma pesquisa realizada
nos anos de 2008, 2009 e 2010, em 18 institui¢cdes de Ensino Superior em 10 estados brasileiros,
com 664 licenciandos que estavam ingressados em cursos de Licenciatura em Matematica.

As questdes abordadas nessa pesquisa investigavam acerca das caracteristicas pessoais
do estudante, formacgao escolar, qual os motivos que o levaram a escolha do curso e condigdes
socioecondmicas dos ingressantes.

Em sintese, a pesquisa concluiu que sao majoritariamente jovens (abaixo dos 25 anos),
tem renda familiar abaixo de 5 salarios-minimos e ndo contribuem no sustento familiar.
Também estiao ascendendo um nivel em relagdo a escolaridade de seus pais. Diferente de outros
estudos nesse caso em especifico ndo houve predominancia do sexo feminino. A maioria exerce
uma atividade remunerada e mais da metade nao estido seguros se irdo atuar na area da educacao
(Silveira et al., 2012).

Com o intuito de reforgar a constitui¢ao do perfil dos académicos também foi consultado
o trabalho Avalia¢do do perfil dos alunos do curso de Matematica-Licenciatura: um estudo
estatistico no Instituto Federal Catarinense - Campus Concordia de Cavasin, Paim e Dalla
Costa (2020). Essa pesquisa dialogou com o trabalho de Moreira, et al. (2012), trazendo
resultados andlogos, porém mais recentes.

Com objetivo de entender as dificuldades encontradas pelos académicos ao decorrer do
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curso, se faz necessario estabelecer o que ja se sabe sobre o assunto e, para isso, o trabalho
selecionado foi 4 permanéncia/evasdo nos cursos de licenciatura em matemdtica no Brasil:
um estado do conhecimento (2004-2022), de Hoffmann, Fatinel e Queiroga (2025), o qual traz
um Estado do Conhecimento sobre 11 pesquisas acerca da permanéncia e evasiao no periodo
entre 2004 ¢ 2022. Nesse trabalho, os autores destacam como principais dificuldades
enfrentadas pelos licenciandos a conciliagdo entre trabalho e estudo, as praticas docentes e
metodologias utilizadas pelos professores, a desvalorizagdo do mercado de trabalho docente, o
déficit de formagao oriunda da Educacdo Basica, a falta de identificacdo com a carreira docente
e as limitacdes de ordem econdmica. Esses fatores, de forma articulada, influenciam
diretamente na permanéncia dos estudantes, contribuindo para o desanimo e, em muitos casos,

para a desisténcia do curso.

Metodologia

Como o trabalho procurou se aprofundar na perspectiva do individuo, experiéncias,
expectativas, motivacdes, suas limitagdes e dificuldades, foi empregada a metodologia
qualitativa, a qual, conforme Giinther (2006), procura se aprofundar na perspectiva do
participante, para assim ter uma melhor interpretagao dos resultados obtidos. Foi elaborado um
questionario, aplicado via Google Forms, no segundo semestre de 2025, em sala de aula, tendo
a participagao de 8 académicos.

Para a interpretacdo dos resultados obtidos, foi considerada uma abordagem
interpretativa. Segundo Severino (2017), a pesquisa de natureza interpretativa busca contemplar
a compreensdo do autor de forma a situar suas ideias proprias e perspectivas num contexto mais
amplo, dessa forma ndo apenas compreendendo o explicito do texto, mas também as suas
entrelinhas, relacionando as respostas dos participantes com sua propria realidade.

Dessa maneira, a metodologia qualitativa dialoga com a abordagem interpretativa,
construindo uma andlise que busca entender as producdes pessoais do entrevistado, tendo como
sua referéncia as experiéncias do entrevistado. Portanto a metodologia da pesquisa se apoia na

abordagem qualitativa-interpretativa.

Resultados e Discussoes

Nesta secao serdo tratados os resultados propriamente ditos da pesquisa, os dados
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obtidos através do questionario, € a analise que foi possivel realizar com o objetivo de
identificar padrdes e dessa maneira construir um perfil académico dos alunos ingressantes no
curso de Licenciatura em Matematica na Unespar campus Unido da Vitoria no ano de 2025.
Também serdo abordadas as expectativas dos académicos em relagdo ao curso, motivagdes que
os fizeram ingressar, fatores que podem o levar a desisténcia e que os fazem permanecer na
graduagao.

Acerca do perfil dos estudantes, foi possivel estabelecer que os académicos ingressantes
sao jovens, abaixo dos 20 anos, sairam do Ensino Médio e logo ingressaram no curso. Em sua
maioria os académicos sdo brancos, sete dos oito participantes da pesquisa, o que demonstra
uma predominancia branca e pouca diversidade e representatividade de outras etnias entre os
ingressantes do curso. Um possivel fator que influencia nisso € o aspecto regional, sendo a
Unespar campus Unido da Vitéria localizada em uma regido colonizada por imigrantes alemaes,
italianos, poloneses, ucranianos e sirio-libaneses, que reflete na limita¢ao da diversidade étnica
N0 acesso ao Curso.

A maioria dos académicos se identifica como mulheres cis género, sendo elas 4
académicas, demonstrando um fator comum identificado em outras pesquisas com a
predominancia feminina nos cursos de licenciatura; outros 3 participantes se identificaram
como homens cis género, demonstrando que o perfil dos académicos ¢ predominantemente cis
género, e um académico preferiu ndo se identificar.

O questionario também abordou o perfil socioecondmico e familiar dos académicos.
Desse modo, foi possivel identificar que a metade dos pais dos participantes sdo trabalhadores
com carteira assinada ou autdnomos, a outra metade estd dividida em um agricultor, um
aposentado, um que trabalha com questdes relacionadas a turismo e um que ¢ falecido.
Constata-se, assim, que ha uma pluralidade de profissdes em relagdo aos pais dos alunos. Com
relacdo as profissdes das maes, se notou uma predominancia de trabalhadoras com carteira
assinada, sendo metade delas. As outras se dispde da seguinte maneira: duas agricultoras, uma
trabalhadora autdbnoma e uma aposentada. Pode-se destacar como aspecto positivo o fato de
todos os genitores possuirem renda.

Acerca da escolaridade dos pais, foi constatado que trés possuem o Ensino Médio
completo, um possui o Ensino Fundamental completo e a outra metade possui o Ensino
Fundamental incompleto. Em relagdo a escolaridade das maes, duas cursaram o Ensino Médio
completo, trés cursaram o Ensino Fundamental completo, duas ndo concluiram o Ensino

Fundamental, e uma possui pos-graduagao. Constata-se, assim, que ao ingressar no ensino
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superior, na maioria dos casos, o académico esta ascendendo em relagdo aos seus pais.

Em relacdo ao perfil socioecondmico os académicos trouxeram, em sua maioria, que nao
se sustentam sozinhos, porém contribuem em casa. Um participante declara que se sustenta
sozinho e um que se sustenta parcialmente com a contribui¢do de familia ou amigos. Entre os
demais académicos, a maioria possui responsabilidades em casa, de forma que ndo se
preocupam apenas com a vida académica. Quando perguntado sobre os gastos mensais em
relacdo a faculdade, cinco apontaram que seus gastos sdo até 300 reais e trés apontaram gastos
entre 300 e 600 reais, o que demonstra um gasto relativamente baixo em relacdo a outras
instituicdes de ensino, especialmente as institui¢des privadas.

Com o objetivo de entender melhor os motivos dos alunos ingressarem no curso foi
levantada uma questdo em relagdo ao porque ingressaram no curso de Licenciatura em
Matematica. A metade dos respondentes afirmou que possui o interesse em se tornar professor
de Matematica, principal objetivo do curso, e mostra um aspecto positivo sobre o perfil dos
estudantes. Diferente de comumente encontrado em outras pesquisas relacionadas ao perfil de
académicos de licenciatura, nenhum estudante escolheu o curso por interesse em alguma outra
area relacionada a exatas.

Dos 8 académicos respondentes, 2 evidenciam um grande interesse pela Matematica
ensinada e discutida no curso. Dois académicos ressaltam como fator influente o fato de o curso
ser ofertado em uma universidade publica e, finalmente, a partir da op¢ao Outros, foi apontado
também um aspecto muito comum: a influéncia da familia, a qual muitas vezes ¢ um fator
decisivo na escolha de uma faculdade.

Um fator muito influente na permanéncia em qualquer curso sdao as expectativas dos
estudantes. Pensando nisso, foi levantada a seguinte questdo “Quais as suas expectativas em
relacdo ao curso?”. Por se tratar de uma questdo dissertativa os alunos poderiam escrever

livremente sobre suas expectativas pessoais. As repostas sdo apresentadas no quadro 1.

Quadro 1- Quais as suas expectativas em relagdo ao curso?
Participante Respostas
Participante 1 | Que eu tenha a formacdo necessaria para posteriormente cursar um
mestrado e um doutorado a fim de prestar concurso para universidades e
institutos federais.
Participante 2 | Saber responder qualquer pergunta matematica e ensinar também.
Participante 3 | Sempre gostei de matematica e quis entrar nessa area em busca de descobrir
mais sobre esse mundo.
Participante 4 | Receber uma formacao orientada ao meu desenvolvimento, com enfoque
no Ensino da Matematica.
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Participante 5 | Que eu consiga aprender e descobrir mais sobre esse universo abstrato, no
qual eu a acho fascinante.

Participante 6 | Aprender a fundo sobre a matematica e o que a compde.

Participante 7 | Ganhar novas experiéncias e me deixar mais interessados pela mesma, onde
possa talvez me tornar um professor da area.

Participante 8 | Pretendo me formar e realizar um mestrado ou doutorado na area, e utilizar
meus conhecimentos em sala, gostaria de lecionar no ensino médio ou

universidades.
Fonte: Questionario no Google Forms, elaborado pelo autor, 2025

Em sintese, as respostas apontam que hé o real interesse em seguir carreira como futuros
professores de Matematica, e ndo somente a ideia de ingressar em um curso na area de Ciéncias
Exatas. Outro aspecto muito positivo ¢ que os alunos ja pensam em cursar pds-graduacdes,
como mestrados e doutorados, demonstrando interesse na formag¢do continuada e ndo apenas
na licenciatura. Também apontaram um interesse no aprofundamento na Matematica,
compreender ndo apenas algoritmos e técnicas que sdo muito ensinadas na Educagdo Basica,
mas também o aspecto abstrato que a compde.

Também foi levantado o questionamento “Quais as suas motivacdes para cursar

Licenciatura em Matemadtica?”, cuja respostas foram elencadas no quadro 2:

Quadro 2- Quais as suas motivagdes para cursar Licenciatura em Matematica?
Participante Respostas
Participante 1 Principalmente a minha vivéncia com professores mestres e doutores
concursados na area, que levaram a minha tomada de decisdo de seguir
na area académica. Além disso, a certeza de que conseguirei um futuro
consagrado por meio dos estudos.

Participante 2 Ser um professor melhor do que o professor que eu tive durante o ensino
fundamental.
Participante 3 Depois de um periodo dificil apos a pandemia, nunca tive certeza de qual

caminho seguir, mas quando entrei no Ensino Médio decidi fazer o curso
profissionalizante "Formacao de Docentes’. Foi ai que finalmente senti
que pertencia a algo, e esse algo era ser professor. Sempre lembrei com
carinho de muitos professores que passaram pela minha vida, mas em
especial, meu professor de matematica durante esses anos, que me
motivou e me inspirou a cada dia. Mesmo sem saber, ele mudou minha
vida e quero que um dia eu consiga ser o reflexo de alguém tdo bom
quanto para os jovens, e que eles percebam o quio a educa¢do muda vidas.
Participante 4 Receber bolsa de estudos pelo programa "Pé-de-Meia Licenciaturas",
assim como ter possibilidade de ingressar em diversas areas de educacgao
¢ pesquisa no andamento e apods a conclusao do curso.

Participante 5 Ser professora, ensinar, motivar meus alunos € mostrar que a matematica
ndo € essa coisa ruim que a maioria das pessoas tem em mente, ser a
professora que ndo foram para mim no ensino médio.
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Participante 6

Usar futuramente em uma especializacdo ou até mesmo outra graduacao
€ seguir na area.

Participante 7

Atualmente ¢ a educacdo, com tudo, e adquirir experiéncia na tal e talvez
cursar outra graduagao na mesma faculdade apds a finalizagao do curso
de matemadtica

Participante 8

Tive grande parte influéncia pela familia ou conhecidos que ja sao
professores ou estdo com a graduacao em andamento e também por saber
que os cursos de licenciatura estdo cada vez com menos alunos, ou seja,
a oportunidade de trabalho estd grande nessa area, pois a procura de
professores qualificados vem crescendo na educacao.

Todos os académicos apontaram motivacdes relacionadas a seguir e atuar na area, cada

um com um interesse em especifico, porém se motivam a partir de algo em comum e

Fonte: Questionario no Google Forms, elaborado pelo autor, 2025

relacionado com o curso escolhido.

Outro fator extremamente importante para a permanéncia do aluno no curso de
graduacado ¢ sua satisfacdao em relagdo a ele. Para entender melhor esse topico, foram propostas
duas questoes, sendo elas: “Como vocé se sente em relagdo ao curso até o presente momento?”’
e “Porque vocé sente esse nivel de satisfagdo?”. A primeira se tratava de uma questao
quantitativa. Metade dos respondentes se sentem satisfeitos com o curso, € a outra metade se
dividiu em muito satisfeito ou neutro ou indiferente. Nesse caso, a maioria se sente a0 menos

satisfeita em relag@o ao curso, o que ¢ um aspecto positivo. Nenhum académico apontou que se

sente insatisfeito. A segunda pergunta, de cunho descritivo, produziu as seguintes respostas:

Quadro 3- “Porque vocé sente esse nivel de satisfagdo?”

Participante

Respostas

Participante 1

Estou satisfeita com o desenrolar dos professores e a dedicacao deles com
o ato de ensinar. Porém, alguns aspectos me geram desdnimo na hora de
aprender, pois foi com bastante expectativa que adentrei ao curso, mas
com algumas decorréncias durante ele me desanimaram.

Participante 2

Aprendi e relembrei o porqué gosto de exatas.

Participante 3

Gostei bastante do curso e acho que estou no caminho certo, mas por
motivos pessoais minha vida vem se tornando bastante cansativa e,
infelizmente, acaba refletindo um pouco nos estudos.

Participante 4

Até o presente momento, metodologicamente falando, ndo vejo qualquer
ponto qual me traz alguma insatisfacdo.

Participante 5

Por que o curso estd cumprindo a maioria das minhas expectativas.

Participante 6

Atendeu at¢ o momento o que eu imaginava, estou cada vez mais
aprendendo e gostando ainda mais da matemadtica e do curso, da mesma
maneira que ha algumas matérias que ndo gosto muito e acaba ndo sendo
muito produtivo, ha também as que sdo, acredito que esteja tudo bem
equilibrado.
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Participante 7 De certa forma nao sai do que ja se tinha de expectativa.

Participante 8 Ainda n3o me sinto realizada no curso, mas acredito que posso estar me
adaptando com a ideia de ser "prof", pois nunca me imaginei nesse papel.

Fonte: Questionario no Google Forms, elaborado pelo autor, 2025

Por se tratar de uma questao de cunho pessoal, os fatores que levam o aluno a sentir
aquele nivel de satisfagdo sdo variados, no entanto o que trazem ¢ que o curso, de modo geral,
atende a suas expectativas de modo positivo. Por outro lado, o que pode vir a gerar um desdnimo
sdo fatores relacionados a propria identidade do académico.

Para entender se os alunos cogitam ou ja cogitaram a ideia de desistir do curso, foram
perguntados diretamente sobreo assunto: metade declara ja ter pensado em desistir do curso; a
outra metade, ndo. Também se julgou necessario buscar quais fatores levam a essa decisao, e
assim foi questionado o porqué desses quatro participantes terem cogitado desistir do curso. As

respostas sdo apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 4- Fatores que podem levar a desisténcia

Participante Respostas

Participante 1 Por achar que ndo conseguiria conciliar faculdade, emprego e vida
pessoal.

Participante 2 Porque ¢ dificil, ¢ algo que demanda tempo para estudar, se esforgar e

pensar, as pessoas costumam ficar em suas zonas de conforto, onde se
sentem seguras de si mesmas, tem medo talvez, sair dessa zona ¢ muito
dificil, se sentir desconfortavel por tal, ¢ muito dificil, em uma sociedade
onde estamos cegos por telas e prazeres momentaneos rapidos, hé ainda
mais dificuldade e isso os leva a pensar em desistir. Claro, hd excegoes,
mas isso foi algo que aconteceu comigo e acontece com muitos outros,
estou cada vez mais lutando para sair desse conforto.

Participante 3 Questdes pessoais e trabalho.

Participante 4 Minha primeira op¢do ndo era matemadtica, pois acredito que até hoje
ainda ndo sei qual € realmente minha faculdade dos "sonhos", apenas me
senti confortdvel com a escolha, ndo me arrependo, como dito
anteriormente, me sinto indiferente.

Fonte: Questionario no Google Forms, elaborado pelo autor, 2025

Os fatores em comum apontados sdo pouco tempo habil para organizar a vida pessoal e
a faculdade, o trabalho e como isso afeta no seu desempenho na faculdade. Além disso, um
académico respondente aponta como causa o fato de que a Licenciatura em Matematica ndo era
sua primeira op¢ao.

Também foram investigadas quais as dificuldades dos académicos a partir da seguinte

questdo “Quais os principais desafios para a sua permanéncia no curso até o momento?’’:
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Quadro 5- Quais os principais desafios para a sua permanéncia no curso até 0 momento?

Participante Respostas
Participante 1 O sentimento de que ndo estou sendo suficiente.
Participante 2 Conseguir tirar notas boas.

Participante 3

Por ndo morar na cidade e trabalhar o dia todo, o cansago vem sendo
bastante dificil em lidar. Chego em casa as 00:00 e saio de casa as 7:00,
vejo meus pais apenas finais de semana, sei que a vida ndo ¢ facil para
ninguém, mas tem sido realmente dificil.

Participante 4

Nenhum.

Participante 5

Conseguir me concentrar para estudar, entender alguns assuntos, pois sou
muito esquecida.

Participante 6

Antes tinha alguns, principalmente o trabalho, mas de 14 até aqui consegui
estabelecer uma rotina que se encaixa e faz com que eu consiga dar conta
sem acarretar reprovacao por falta de dedicacdo e estudo.

Participante 7

Por trabalhar de dia e de noite vir cansado para a faculdade.

Participante 8

Acredito que nao tenho nenhuma dificuldade fisica real que atrapalhe
minha permanéncia no curso.

As dificuldades elencadas estao relacionadas com trabalhar e estudar ao mesmo tempo,
o que demanda muito do académico; outra dificuldade apontada ¢ conseguir ter um bom

desempenho nas disciplinas do curso. Alguns académicos, no entanto, apontam que nao tem

Fonte: Questionario no Google Forms, elaborado pelo autor, 2025

nenhuma dificuldade em relagdo ao curso.

Como os alunos matriculados regularmente estavam no segundo semestre € ja tinham

concluido as disciplinas do primeiro, foi considerado pertinente perguntar em qual disciplina

apresentaram mais dificuldades. As respostas foram divididas da seguinte maneira:

Figura 1- Dificuldade nas disciplinas cursadas

Quais as disciplinas mais dificeis até o momento?

8 respostas

Introdugéo a Légica Matematica 3 (37,5%)

Geometria Euclidiana Plana

Instrumentalizagéo para o EF

Leitura e produgao textual

Introdugéo ao calculo

Metodos Dedutivos

5 (62,5%)

Fonte: Questionario no Google Forms, elaborado pelo autor, 2025
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No que se refere a dificuldade das disciplinas do primeiro ano de curso, 62,5% (5
académicos) apontaram a disciplina de Geometria Euclidiana Plana como a mais dificil, o que
pode ser explicado por uma dificuldade entre a transi¢do do Ensino Médio para o Ensino
Superior, assim como dificuldades relacionadas com o rigor mateméatico demandado por esta
disciplina. Trés académicos indicaram dificuldade em Introducdo a l6gica Matematica, a qual
exige uma maior capacidade de desenvolver o pensamento abstrato por parte do estudante.
Leitura e producdo textual, Introducdo ao célculo e Métodos Dedutivos, as quais também
exigem uma formalizagdo dos conceitos que abordam, foram mencionadas por um académico
cada.

Em suma, os académicos declaram possuir dificuldades em disciplinas de carater mais
formal e abstrato, enquanto em Instrumentalizacdo para o Ensino Fundamental, que se trata de

uma disciplina com maior carater pedagdgico, nenhum ingressante relatou dificuldades.
Conclusio

Esse trabalho teve como objetivo caracterizar o perfil dos académicos no primeiro ano
do curso de licenciatura em Matematica da Unespar campus Unido da Vitoria e entender melhor
suas expectativas, motivacdes e dificuldades encontradas até o momento. De modo geral, os
estudantes indicaram que ndo sentem insatisfagdes em relacdo ao curso e possuem, sim,
interesse pela area. Um fator positivo € que o curso ndo quebra suas expectativas de forma
negativa, mas sim atende ao esperado pelos ingressantes.

Ainda assim ha forte tendéncia no pensamento de desistir do curso, tendo essa decisdo
ja sido cogitada por metade dos estudantes que participaram da pesquisa. E importante destacar
que no inicio do ano letivo foram matriculados 33 alunos, ¢ no momento de realizagdo da
pesquisa, durante o segundo semestre, havia apenas 8 alunos frequentando as aulas
regularmente. O fator mais apontado como desencadeador para a desisténcia foi a dificuldade
de conciliar vida pessoal, trabalho e faculdade.

Ao analisar os fatores relacionados a permanéncia, foi possivel observar que apesar do
nivel geral de satisfagdo com o curso ser positivo, existem fatores que podem contribuir para o
desanimo e até¢ mesmo para a evasao. Entre eles, destacam-se a dificuldade de conciliar trabalho
e estudo, o cansaco decorrente da rotina, as exigéncias académicas das disciplinas,
especialmente aquelas de carater mais formal e abstrato, e questdes pessoais relacionadas a

adaptagdo ao ensino superior e a construcao da identidade docente.
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Resumo

Este trabalho apresenta uma introducao aos cédigos corretores de erros, destacando sua
relevancia na garantia da integridade de dados em processos de transmissao e armazena-
mento sujeitos a ruidos. Inicialmente, é discutido o conceito de cddigo corretor de erro, enfati-
zando os mecanismos de deteccao e correcao de falhas por meio da insercao de redundancia
controlada. Na sequéncia, é apresentado um exemplo ilustrativo, com o objetivo de explici-
tar, de maneira concreta, o funcionamento desses cédigos e 0s principios que orientam sua
construcdo. Em seguida, introduz-se a métrica de Hamming, ferramenta fundamental para
a andlise de codigos, a qual permite quantificar a diferenca entre palavras e, consequente-
mente, determinar a capacidade de detecgao e corregao de erros. Por fim, o trabalho aborda
uma introducéo aos cdodigos lineares, enfatizando sua estrutura algébrica e destacando con-
ceitos de algebra linear, que possibilitam uma representacdo mais eficiente desses cédigos.
Este trabalho nasceu dentro do Projeto de Iniciacao Cientifica (IC) - Teoria algébrica de codi-
gos, vinculado ao curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual do Parana

(Unespar) - Campus Uniao da Vitéria.

Palavras-chave: Teoria de codigos. Codigos lineares. Métrica de Hamming.

1 Introducao

Em um mundo cada vez mais conectado, a troca de informagdes digitais tornou-se essen-
cial em diversas areas, como comunicagdes, armazenamento de dados, seguranga da infor-
magao e sistemas embarcados. No entanto, a transmisséo e o processamento de dados estdo

sujeitos a ruidos, falhas e interferéncias que podem comprometer a integridade da informacao.
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Nesse contexto, os codigos corretores de erros surgem como ferramentas fundamentais para
garantir a confiabilidade e a precisdo desses dados. A area de codigos corretores de erros
€ um ramo da teoria da informacao e da algebra que estuda métodos para proteger dados
contra erros que podem ocorrer durante a transmissdo ou o armazenamento. Esses cddigos
permitem ndo apenas detectar quando uma informagéao foi corrompida, mas também corrigi-
la automaticamente, garantindo maior confiabilidade em sistemas digitais. A aplicacdo dessa
teoria é fundamental em diversos contextos tecnoldgicos, como em redes de computadores,
comunicagdes via satélite, dispositivos méveis, armazenamento em midias digitais e até em
sistemas criticos de seguranca.

Um exemplo simples de um co6digo corretor de erros é um idioma. Todas as palavras do
nosso idioma Portugués (Brasil) podem ser construidas usando as 26 letras do alfabeto e mais
o ¢ cedilha. Assim pode-se dizer que as palavras do alfabeto estdo dentro do conjunto A%,
em que A é o alfabeto e o numero 46 representa o comprimento da palavra mais longa da
lingua portuguesa (pneumoultramicroscopicossilicovulcanoconiético). Desse modo, podemos
dizer que a lingua portuguesa é um subconjunto préprio P do conjunto A%, Assim, ao receber
uma mensagem com a palavra “moxhila” é facil perceber que essa palavra nao esta incluida no
conjunto P, como a palavra que mais se assemelha a “moxhila” é “mochila” o cédigo corretor
consegue detectar e corrigir esse erro. Agora se recebido uma palavra “xato”, o codigo corretor
consegue detectar que ha o erro, pois a palavra ndo existe no conjunto P, porém nao consegue
corrigir, pois dentro do conjunto a mais de uma palavra que se assemelha a “xato”, como “rato”,

“pato”, “mato”, “tato” e muitas outras. Portanto esse cédigo nao é tao eficiente.

2 Codigos corretores de erros

Vamos iniciar a se¢ao apresentando um exemplo simples da aplicagdo dos cddigos cor-
retores de erros. Imagine um robé que se movimenta em uma malha quadriculada. Pode-se
movimentar esse robd nas dire¢coes norte, sul, leste e oeste através de um controle remoto.
Desse modo, o robd se movimenta do centro do quadrado em que se encontra para o centro

do quadrado indicado pelo comando, conforme a codificacdo apresentada a seguir:

Comando | Cédigo
Norte 10
Sul 11
Leste 00
Oeste 01

Tabela 1: Codigo da fonte

Os codigos apresentados na tabela 1 sdo chamados codigo da fonte. Vamos supor que

durante a transmissdo desses comandos ocorra alguma interferéncia, de modo que ao ser
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enviado o comando 00, por conta da interferéncia do sinal no caminho, o comando chegou

como 01. Desta maneira, o robé que deveria andar para o Leste acaba indo para o Oeste.
Para que esse tipo de situacao nao ocorra, podemos adicionar redundancias nos cédigos

de comando desse robd, de maneira a permitir a deteccao e correcao de erros na transmissao

dos comandos. Esse novo codigo é chamado de cédigo de canal.

Comando | Cddigo da Fonte | Cédigo de Canal
Norte 10 10110
Sul 11 11101
Leste 00 00000
Oeste 01 01011

Tabela 2: Codigo de canal

Note que nos codigos de canal, os dois primeiros digitos sdo os cédigos da fonte, e os
trés digitos restantes sao as redundancias que foram adicionadas. Apds adicionado a redun-
dancia ao codigo, mesmo que ocorra uma interferéncia no sinal durante a transmissao ainda
assim sera possivel detectar e corrigir o erro. Vamos supor novamente que ao ser apertado o
comando 00000, ocorra interferéncia no sinal e dessa forma ele chega no robdé como 00001.
E possivel dessa forma conseguir detectar que houve um erro, pois 00001 nao é igual a ne-
nhuma outra palavra do cédigo, e também é factivel corrigir o erro, pois a palavra que mais
se aproxima da palavra que ocorreu a interferéncia (a que tem menos posicoes diferentes da

palavra referida) € 00000.

O procedimento apresentado acima, pode ser descrito através do seguinte esquema:

codificador codificador
fonte | —» da — de
fonte canal

| canal

decodificador decodificador

de || da

canal fonte

Figura 1: Procedimento de transmisséo

Dessa maneira, a fonte € a mensagem original que sera transmitida. No codificador da
fonte, a mensagem passa pela codificacdo, assim como as palavras do robb. S6 entdo, no
codificador de canal, sdo adicionadas redundancias a mensagem, para que se possa ter uma
margem segura para erros durante a transmissdo. O canal é o local onde a mensagem é
transmitida: pode ser um sinal de radiofrequéncia, canal de micro-ondas, disco de armazena-
mento, cabos etc. A mensagem é enviada e chega, entdo, no decodificador de canal, e esta é

a parte do processo onde serdo detectados e corrigidos esses erros. S6 apos este processo,
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sdo retiradas as redundancias antes adicionadas. No decodificador da fonte, a mensagem é

descodificada para, assim, chegar no usudrio, que é o receptor da mensagem.

2.1 Conceitos fundamentais

Nesta secao serao feitas as introdugdes de alguns conceitos fundamentais da area dos

codigos corretores de erros que utilizaremos posteriormente.

Definicao 1. Seja A um conjunto finito, chamado de alfabeto. Para um numero natural n,
denotamos por A™ o conjunto de todas as sequéncias ordenadas (a1, as, .. ., a,), €M que cada
a; pertence a A. Definimos um cédigo corretor de erros C como sendo um subconjunto préprio

qualquer, ndo-vazio, de A", para algum n natural.

Denotaremos por | X| a cardinalidade de um conjunto finito X, ou seja, o numero de ele-
mento de X. Em particular, para o alfabeto A, escrevemos |A| = ¢q. Dado um coédigo C C A™,
0 numero n representa o comprimento dos elementos (palavras) do cédigo. Vimos no exemplo
do robb que, no caso de um erro, a palavra recebida é trocada pela palavra “mais préxima”
dentro do cédigo. Para entendermos melhor essa nogao de distancia entre as palavras, é

necessario introduzirmos a seguite defini¢ao.

Defini¢ao 2 (Distancia de Hamming). Dados dois elementos u,v € A™, definimos a distancia
de Hamming entre u e v, como sendo a quantidade de posi¢cdes que diferem entre u € v, ou
seja:

d(u,v) = |{i; u; #v;, 1 <i <n}.

A funcéo d define uma métrica em A™, pois para quaisquer u, v, w € A", satisfaz as seguin-

tes propriedades:

(i) Positividade: d(u,v) > 0, valendo a igualdade se, e somente se, u = v.
(i) Simetria: d(u,v) = d(v, u).
(iii) Desigualdade triangular: d(u,v) < d(u,w) + d(w,v).

Por este motivo a distdncia de Hamming também é comumente chamada de métrica de

Hamming.
Exemplo 1. Considere um codigo C' ¢ A", contendo as seguintes palavras:
¢ ={(1,0,1,0),(1,1,1,0),(0,0,0,0)}.

Neste caso, podemos utilizar a métrica de Hamming para calcular a distancia entre quaisquer

duas palavras do codigo.

d((1,0,1,0),(0,0,0,0)) =2, pois diferem na 12 e 32 posi¢des;
d((1,0,1,0),(1,1,1,0)) = 1, pois diferem apenas na 22 posicao;
d((1,1,1,0),(0,0,0,0)) =1, pois diferem apenas a Ultima a posigao.
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A distancia de Hamming permite medir o quao diferentes sdo duas palavras de um cé-
digo. Com base nessa nocao podemos definir um importante parametro associado ao codigo,

denominado distancia minima.

Defini¢cao 3. Dado um cédigo C, definimos a distancia minima de C' como sendo a menor

distancia entre quaisquer duas palavras do c6digo, ou seja, € o numero d dado por:
d = min{d(u,v); u,v € C e u# v}.
Vejamos um exemplo de como € calculada a distdncia minima de um cédigo.

Exemplo 2. Considere o cédigo de canal C, apresentado no exemplo do rob6. Sabemos que

C é dado por:
C ={(0,1,0,1,1),(0,0,0,0,0),(1,0,1,1,0),(1,1,1,0,1)} C A°.

Entdo podemos calcular a distancia de Hamming, dois a dois, de todos os elementos do
codigo.
d((O, 1,0,1,1), (0,0, 0,0,0))
d((O, 1,0,1,1),(1,0,1, 1,0))
d((O,l,O,l,l),(1,1,1,0,1)) =
d((0,0,0,0,0), (1,0,1, 1,0))
( ) ( )
(

d((0,0,0,0,0),(1,1,1,0, 1
d((1,0,1,1,0),(1,1,1,0,1)) =

I N N I NS

Note que a menor distancia encontrada, comparando todos os elementos do cédigo, é 3.

Portanto, segue que a distancia minima do cédigo do robé € d = 3.

Definicao 4. Dado um elemento a € A™ e um ndmero real ¢ > 0, definimos o disco e a esfera
de um cédigo, com centro em « € raio t, respectivamente, como:

D(a,t) ={u e A"; d(u,a) < t};

S(a,t) ={u e A"; d(u,a) = t}.

Note que esses conjuntos sao finitos e suas cardinalidades dependem apenas de n e da

quantidade ¢ de elementos de A.
Exemplo 3. Considere a = (0,0,0,1) € A*, em que A = {0,1}. Neste caso, temos:

S(a,0) = {a=1(0,0,0,1)};
{(0,0,0,0),(0,0,1,1),(0,1,0,1),(1,0,0,1)};
{(0,1,1,1),(0,1,0,0), (0,0,1,0), (1,0,1,1),(1,1,0,1), (1,0,0,0)}.

»nn U
—~
S S

[\ =
~— ~—

i

A figura 2 ilustra as esferas S(a, 1) e S(a,2).
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(1,0,0,0)

I
a=(0,0,0,1) L1,01)

Figura 2: Esferas de centro em a = (0,0,0,1)

Neste caso, o disco D(a,2) é a unido dessas esferas, isto &,
D(a,2) = S(a,0)U S(a,1)U S(a,?2).
A figura 2 nos auxilia a visualizar a diferenga entre o disco e as esferas.

Observe que a partir da definicdo 2 e definicdo 3 da distancia, é possivel calcularmos
as cardinalidades dos conjuntos S(a,t) € D(a,t). Para isso, basta utilizarmos conceitos de

combinatéria.

Lema 1. Dado um elemento a € A™ e um numero natural r > 0, temos que a quantidade de

[S(a,r)] = (jf).(q -1

Demonstragéo. Dado a = (aj,as,...,a,) € A", temos que os elementos de S(a,r) séo da

elementos de S(a,r) é dado por:

forma u = (uy,us,...,u,) tais que a; # u; para uma quantidade r de indices. Neste caso,

como temos r indices dentre os n para que u; # a;, entdo existem (') maneiras distintas de

n n!
) it

Como |A| = ¢, entdo temos ¢ — 1 opgOes para cada u; tal que u; # a;. Logo, a quantidade de

fazer isso, em que

elementos de S(a,r) é dada por [S(a,7)| = (7).(¢ — 1)". O

Exemplo 4. Considere a = (0,0,0,1) € A* em que A = {0, 1}. Para calcular a quantidade de

elementos da esfera S(a, 2), basta utilizarmos o lema anterior.

S(a,2)] = <§>-<2‘f1>2
4!
B 2!(4—2)!(2_1)2
= 0.
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Uma vez que sabemos calcular a cardinalidade das esferas, podemos facilmente deduzir

uma férmula para o calculo da cardinalidade dos discos.

Teorema 1. Dado a € A™ e um numero natural r > 0, temos que:
r - ;
D)= (' ]-a—1)"
=0
Demonstragdo. Como D(a,r) = Ui_y S(a, i), temos que a demonstragao segue diretamente

do lema anterior. O

Apoés a definicdo da métrica de Hamming, da distancia minima de um cédigo, bem como
dos conceitos de disco e esfera associados a uma palavra, estamos aptos a enunciar o pri-
meiro resultado sobre detecgao e correcao de erros. Apds a transmissao de uma palavra do
cbdigo por um canal sujeito a ruidos, suponha que seja recebido um elemento z € A™. A
deteccao de erros consiste em verificar se esse elemento x pertence ou nao ao cédigo C, o
que é possivel desde que haja um critério bem estabelecido para essa decisao.

Uma vez detectada a presenca de erro, 0 processo de corre¢do consiste em substituir o
elemento recebido x por um elemento y do codigo que esteja a menor distancia possivel de .
Para que essa corregao seja bem definida, é necessario que nao haja ambiguidade na escolha
desse elemento, isto é, deve existir um Unico elemento do cédigo que esteja mais préximo do
elemento x. O préximo resultado vem de encontro a esse problema, ele permite estimar a
capacidade que um cddigo tem de detectar e também de corrigir 0s erros ocasionados pelas

interferéncias na transmissao de uma informacéo.

Definigao 5. Dado um cédigo C' ¢ A™ com distancia minima d, definimos a capacidade de C

Em que | z] representa a parte inteira de um numero real z, ou seja, € 0 maior inteiro menor

da seguinte maneira:

ou igual a z.

Lema 2. Seja C um cdédigo com distancia minima d. Se c e ¢ sdo elementos distintos de C,
entao

D(e,k)nD(d, k) =0,
em que k € a capacidade do codigo C.
Demonstragdo. De fato, suponha que existe x € D(c¢,k) N D(¢, k). Como d € uma métrica,

entdo temos que

d(c,d) < d(c,x) +d(z,c),

como z € D(c, k), segue que d(c,x) < k. Além disso, como = € D(c, k), temos d(z, ) < k.
Portato

d(c,d) < d(e,z) +d(z,c) < 2k.

114



Como k = {%J e 0 piso de um numero real € sempre menor ou igual ao préprio niumero,
segue que

21@_2V;1J <d-1.

Logo, d(c¢,c) < d — 1, o que contradiz o fato de d ser a distdncia minima de C, pois ¢ # .
Portanto D(c, k) N D(c, k) = 0. O

A partir do lema 2, podemos enunciar o seguinte teorema.

Teorema 2. Seja C' um codigo com distancia minima d. Entdo C' tem a capacidade de corrigir

até k = L%J erros e detectar até d — 1 erros.

Demonstragdo. Suponha que ao transmitirmos uma palavra ¢ € C ocorram t erros, com ¢t < k.
Neste caso, ao invés do usuario receber a palavra c ele ira receber uma palavra = tal que
d(c,z) =t < k. Pelo lema anterior, a distdncia de x a qualquer outra palavra do codigo é maior
que k. Portanto, podemos determinar que a Unica palavra do cédigo que esta mais préxima
de = é c. Além disso, se existirem até d — 1 erros na transmissao, podemos identificar que a
palavra recebida ndo pertencera ao cédigo C, pois sua distancia a palavra transmitida sera

menor que d. Assim, a presenga de erros pode ser detectada. O

Exemplo 5. No caso de nosso exemplo do robd, temos d = 3. Logo, € possivel detectarmos

até 2 erros e corrigir apenas 1 erro, pois

Note que, pelo teorema acima, um cédigo tera maior capacidade de corregao de erros
quanto maior for a sua distancia minima. Logo, € fundamental poder calcular d ou pelo menos
determinar uma cota inferior para ele. Mais informacdes a respeito da eficiéncia de cédigos

podem ser encontradas em [1].

3 Introducao aos Codigos Lineares

Os Cddigos Lineares formam a classe de cédigos mais utilizada na teoria da codificacao,
em sistemas de comunicagao digital e em sistemas de armazenamento de dados. Aqui de-
notaremos por I um corpo finito com ¢ elementos, tal corpo sera nosso alfabeto. Antes de

iniciarmos, € necessario realizarmos uma breve revisao de alguns conceitos de algebra linear.

3.1 Revisdo de Algebra Linear

Definicao 6. Um conjunto ndo vazio V é um espaco vetorial sobre (um corpo) F se em seus

elementos, denominados vetores, estiverem definidas duas operagodes:
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(Adicao)

+:VxV =V

(u,v) —u+v

(Multiplicagao por escalar)

FxV >V

(a,u) = au
tal que valem as seguintes propriedades:

1. u+ (v+w) = (u+v)+w, paratodo u,v,w € V.

2. Existe 0 € V talque u + 0 = u, paratodou € V.

3. Paracadau €V, existe —u € V tal que u + (—u) = 0.
4. u+v=v+u, paratodou,v e V.

5. a(fu) = (af)u, paratodo a,f € Feu e V.

6. (o« + B)u=au+ Bu, paratodo a,f e Feue V.

7. a(u+v) =au+ av, paratodo u,v € VeacF.

8. 1-u=wu, paratodo u € V.

Definicao 7. Sejam V' um espaco vetorial sobre F e W um subconjunto de V' . Dizemos que

W é um subespaco (vetorial) de V' se as seguintes condi¢des sao satisfeitas:
(iy W #£0.
(i) uw+v e W, paratodo u,v € W.

(i) a-ue W,paratodoa e Feu e W.

Definicao 8. Seja V' um espaco vetorial sobre F. Um subconjunto g = {uy,...,u,} C V édito

uma base de V se satisfaz as seguintes condig¢des:
1. O conjunto 8 = {uy,...,u,} é linearmente independente.
2. V. =[p] = [ui,...,uy), isto &, B € um conjunto gerador de V.

A partir da definigdo acima, definimos a dimenséo de V' como sendo o nimero de elemen-

tos de uma base de V. Denotamos a dimenséo de V' por dim (V).
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Definicao 9. Sejam V' e W dois espacos vetoriais sobre um corpo F. Uma transformacao

linear T : V — W é uma aplicacéo tal que:
T(u+ Av) =T(u) + XT'(v), Vu,veV e XeF.
Além disso, definimos aimagemde T': V — W por:
IM(T) = {w e W; w=T(u), paraalgum u € V},
e definimos o ndcleo de T por
ker(T) = {u € V; T(u) = 0}.

Proposicao 1. Segja T : V. — W uma transformagéo linear, entdo o ker(T) e a Im(T") séo

subespacos vetoriais de V e W, respectivamente.

Demonstragdo. De fato, se uy,us € ker(T), entdo T'(u; + Aug) = T'(u1) + AT (uz2) = 0+ A0 = 0,
portanto u; + \ugy € ker(7T). Agora considere wi,we € Im(T'), entdo existem uq,uy € X tais
que w; = T(uy) € we = T(uz), portanto wy + Awe = T'(uy) + AT (uz) = T'(u1 + Aug) e segue
que wi + Aws € Im(T). O

3.2 Caddigos Lineares

Os codigos lineares constituem uma das classes mais importantes da Teoria da Codifica-
¢ao, pois possuem uma estrutura algébrica que facilita sua analise e implementacao. Eles
possuem uma estrutura de subespacos vetoriais, portanto é possivel utilizarmos ferramentas
da Algebra Linear para estudar suas propriedades. Nesta se¢do apresentamos a definicio de
codigo linear e algumas das suas propriedades fundamentais.

Seja F um corpo finito com ¢ elementos. O conjunto F”, munido das operagdes usuais de
soma de vetores e multiplicacao por escalar em FF, € um espaco vetorial sobre F. Um cédigo
C C ™ é dito linear se C' € um subespaco vetorial de F". Em particular, iremos utilizar o corpo
finito Ze = 7Z/27 cujas operagbes sempre estardo reduzidas médulo 2. Assim, Z3 denota o

conjunto de vetores com comprimento n, cujas entradas pertencem ao Z,.

Exemplo 6. Note que o codigo do robd € um cédigo linear, pois é um subespago vetorial de Z3.
De fato, temos que C = {(0,0,0,0,0),(0,1,0,1,1),(1,0,1,1,0),(1,1,1,0,1)} pode ser escrito
como sendo a imagem da seguinte transformagao linear:
T: Z% — Zg
(z.y) = (z,y.2,2+y,y)

Dado c € C = Im(T), temos:
c=(z,y,z,x+y,y) ==(1,0,1,1,0) + y(0,1,0,1,1).

Logo, temos que dim(C) = 2.
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Dado um cédigo C, tal que dim(C) = k, temos que cada elemento u € C se escreve de

modo Unico, da seguinte forma:
k
u = Z )\i.vi,
=1

onde os \; € F, parai = 1,..., k. Logo, |C| = ¢* em que ¢ é o nimero de elementos do corpo

F.

Defini¢ao 10. Dado = = (1, z9,...,x,) € F", definimos o peso de x como sendo 0 numero
inteiro

w(z) = |{i; x; # 0}].
Em outras palavras, temos que w(z) = d(z, Og~ ), onde d representa a distancia de Hamming e

Op~» = (0,0,...,0) é o vetor nulo de F".
Definicao 11. Dado um cdédigo linear C, definimos seu peso como sendo o inteiro dado por:
w(C) := min{w(x); x € C\{0p}}.
Proposicao 2. Seja C' C F" um cddigo linear com distdncia minima d. Temos que:
(i) Yx,y € F", segue que d(x,y) = w(z — y).
(i) d = w(C).

Demonstragdo. (i) Temos que d(z,y) = d(z —y,y —y) = d(z — y,0p) = w(z —y). Agora para
provarmos o item (ii) basta observarmos que para todo z,y € C tais que = # y, podemos
definir z = x —y. Como C' é um subespaco vetorial, segue que z € C\{0}, logo d(z,y) = w(z).

Disto, segue diretamente que d = w(C). O

A proposigao acima nos fornece uma maneira muito mais eficiente para o calculo da dis-
tAncia minima em codigos lineares. Note que, em um cédigo linear que contém M elementos,
podemos calcular a distancia minima d a partir de M — 1 célculos de distancias ao invés de

realizarmos (]‘24) céalculos, como vimos anteriormente.

3.2.1 Geracao de codigos através da imagem de uma transformacao linear

Na algebra linear existem duas maneiras principais de encontrarmos um subespaco vetorial
C de um espago vetorial F”. Um deles é como a imagem de um transformagao linear, e outro

€ como o nucleo. Vejamos como obter C como a imagem de uma transformacéo linear.

Primeiramente devemos escolher uma base 5 = {v1, ..., v} de C e considerar a seguinte
aplicagao linear.
T : F* - F"

(1,...,2k) +— T101 + ...+ T
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Note que a transformacdao linear T' é injetora, pois como {v1,...,v;} é base, temos que
riv1+ ...+ apvp =0 <= (21,...,2,) = (0,...,0).
Além disso, segue que Im(T') = C.

Portanto, dar um coédigo C' C F™ de dimensao k é equivalente a dar uma transformacao
linear injetora T : F* — F" e definir Im(T) = C. Dizemos que essa ¢ a forma paramétrica do
subespaco C, pois seus elementos sdo parametrizados pelos elementos do espaco vetorial F*

através da transformacéo 7.

4 Consideracoes finais

Este trabalho teve como objetivo apresentar uma introducédo aos cdédigos corretores de
erros, evidenciando sua importancia na garantia da confiabilidade na transmissao e no arma-
zenamento de informagdes. Ao longo do texto, foram desenvolvidos conceitos fundamentais,
como a definicdo de codigos, a métrica de Hamming, a distancia minima, bem como as no-
cOes de discos e esferas, os quais permitem compreender de forma precisa os mecanismos
de deteccgéo e correcdo de erros.

Observou-se, em particular, que a distancia minima de um codigo desempenha papel cen-
tral na determinacéo de sua capacidade de detectar e corrigir erros, estabelecendo uma co-
nexao direta entre propriedades matematicas e eficiéncia pratica. No que diz respeito aos cé-
digos lineares, foi apresentada sua caracterizacdo como subespacos vetoriais, destacando-se
sua construcdo como imagem de transformacodes lineares. Cabe ressaltar, contudo, que esses
codigos também podem ser descritos como o nucleo de transformacdes lineares, oferecendo
uma perspectiva alternativa igualmente relevante para sua anélise.

Além disso, assim como na algebra linear utilizamos matrizes para representar e estudar
transformagdes lineares, no contexto dos codigos lineares também é possivel empregar re-
presentacdes matriciais, como matrizes geradoras e matrizes de verificagao, que se mostram
ferramentas fundamentais para a construcao, analise e implementagcédo desses cédigos.

Por fim, destaca-se que o presente trabalho constitui uma introdugdo ao tema, abrindo
caminho para investigagbes mais aprofundadas. Nesse sentido, o autor pretende dar conti-
nuidade aos estudos, com foco especial nos cddigos lineares, explorando suas propriedades

estruturais, diferentes formas de representacéo e aplicagbes
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Resumo

O presente trabalho apresenta um relato de experiéncia sobre a articulacdo entre 0 Movimento Escoteiro
e a Modelagem Matematica (MM) na perspectiva de Dionisio Burak. O objetivo foi investigar como a
Astronomia e a orientacdo espacial podem ser construidas de forma significativa com o Ramo Lobinho
(criangas de 6,5 a 11 anos) por meio do estudo do gnémon. A metodologia fundamentou-se nas cinco
etapas da MM: desde a escolha do tema até a analise critica da solucéo. Na atividade pratica, os lobinhos
utilizaram o prdprio corpo como haste do gnémon para observar o movimento aparente do Sol e a
projecdo de sombras. Os resultados indicam que a experiéncia favoreceu o desenvolvimento da
lateralidade e a compreensdo dos pontos cardeais, transformando conceitos geométricos implicitos em
ferramentas praticas de navegacdo. A validacdo do modelo ocorreu mediante o uso da bussola,
permitindo aos lobinhos confrontar sua construgdo intelectual com o instrumento técnico. Conclui-se
gue a unido entre o principio escoteiro do "aprender fazendo" e o rigor investigativo da MM promove o
protagonismo juvenil e a autonomia, consolidando a matematica como uma linguagem capaz de
interpretar fendmenos naturais e orientar a intervengéo consciente no mundo.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Movimento Escoteiro. Astronomia. Gnémon.

Introducéo

O Movimento Escoteiro, fundado por Baden-Powell em 1907, é mundialmente
reconhecido por seu carater educativo e voluntario, focado no desenvolvimento integral do
jovem para a cidadania ativa. No Brasil, sob a égide da Unido dos Escoteiros do Brasil (UEB),
esse processo é guiado pelo Método Educativo Escoteiro, um sistema de auto educacdo
progressiva que tem como um de seus pilares fundamentais o "Aprender Fazendo"
(ESCOTEIROS DO BRASIL, 2025). Este principio propicia um ambiente de aprendizagem

cooperativa e pratica, onde o jovem € o protagonista de sua propria evolucéo.
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Dentro desse ecossistema educativo, a Astronomia e a orientacao espacial surgem como
competéncias essenciais, especialmente no Ramo Lobinho (criangas de 6,5 a 11 anos), por
estimularem a autonomia e a observacdo da natureza. Todavia, a transposicdo desses
conhecimentos para 0 campo préatico exige metodologias que superem a mera transmissao de
informacdes. E nesse ponto que este trabalho propde a articulagido com a Modelagem
Matematica (MM) na perspectiva de Dionisio Burak (2010). A MM é compreendida aqui como
uma ferramenta de leitura de mundo que permite investigar problemas reais a partir do interesse
dos estudantes, transformando o "fazer escoteiro” em uma investigacéo cientifica estruturada.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar um relato de experiéncia realizado
com um grupo de lobinhos, focado na construgdo dos pontos cardeais por meio do estudo do
gndémon. A atividade buscou aplicar as cinco etapas da Modelagem de Burak (2010) para
converter a observacdo do movimento aparente do Sol em um modelo geométrico de orientacao.
Ao unir a tradicdo do escotismo com o rigor da Educacdo Matematica, pretende-se demonstrar
como conceitos de simetria, proporcionalidade e geometria solar podem ser trabalhados,

transformando a prética de campo em um auténtico laboratério de aprendizagem.
A Modelagem Matematica e o escotismo: convergéncias educativas

A Modelagem Matematica (MM), sob a 6tica da Educacdo Matemadtica, constitui-se
como uma ferramenta de "leitura de mundo". Mais do que um método para resolver problemas
puramente abstratos, a MM busca investigar situacdes do cotidiano, promovendo a interacdo
entre o saber cientifico e a realidade subjetiva do individuo. Ao partir do interesse genuino do
estudante, essa abordagem desloca o centro do processo educativo do professor para o
estudante, isto &, o professor deixa de ser o detentor Gnico do saber para tornar-se um mediador,
enquanto o estudante assume o protagonismo na construcdo do seu conhecimento.

Existem varias concepcfes de Modelagem Matematica, nesse trabalho utilizamos a
concepcao de Burak (2010). Essa abordagem destaca que a Modelagem deve partir de um tema
de interesse dos alunos ou do grupo envolvido. Segundo Burak (2010) a Modelagem pressup6e

cinco etapas fundamentais:

1. Escolha do tema: Onde se define o objeto de estudo a partir do contexto real.

2. Pesquisa exploratoria: A coleta de dados e informagdes sobre o fendbmeno
escolhido.

3. Levantamento das questfes: A traducdo da situacdo real para o problema de
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investigacao.

4. Resolucdo do problema: O desenvolvimento do modelo matematico
propriamente dito.

5. Anadlise critica: A validacdo dos resultados e a interpretacdo social da solucéo
encontrada.

Nesta concepcao, a Modelagem funciona como uma ponte dialdgica. Ao investigar um
fendmeno real, o estudante é provocado a selecionar varidveis e estabelecer relaces,
transformando algoritmos rigidos em uma linguagem viva, capaz de descrever, prever e intervir
em situagdes sociais e ambientais. Esse processo fomenta o desenvolvimento do senso critico,
pois a matematica deixa de ser apenas um algoritmo com regras, e passa a ser vista como uma
ferramenta para interpretar e resolver problemas do cotidiano.

Disso, tem-se que a Modelagem Matematica encontra um terreno fértil e imediato no
Movimento Escoteiro. Fundamentado no principio do "aprender fazendo", o Escotismo propde
o enfrentamento de desafios praticos em ambientes diversos — como técnicas de pioneiria,
navegacao e gestdo de recursos. A convergéncia entre ambos reside no fato de que, tanto no
método escoteiro quanto na Modelagem, o ponto de partida jamais € o abstrato. Enquanto o
Escotismo oferece o contexto pratico e a vivéncia ao ar livre, a Modelagem Matematica oferece
o0 rigor metodoldgico necessario para converter essas experiéncias em auténticos problemas de
investigacao.

Assim, a natureza deixa de ser apenas um cenario de aventura para tornar-se um
laboratdrio vivo. Por exemplo, a construcdo de uma estrutura de pioneiria ou o planejamento
de uma horta comunitaria deixam de ser tarefas puramente manuais e passam a ser atividades
de modelagem, onde o jovem utiliza a matematica para otimizar recursos e validar solucdes.
Desta forma, o raciocinio l6gico e a autonomia escoteira fundem-se a sistematizacéo cientifica,
transformando a prética de campo em um exercicio continuo de construcdo ativa e critica do

saber.

Astronomia e Modelagem Matemética: A Orientagdo através do gnémon

A Astronomia, historicamente, forneceu as bases para a compreensdo do tempo e do
espaco, sendo essencial para a orientacdo terrestre antes do advento das tecnologias de
geolocalizac¢do. No contexto do Ramo Lobinho, no Escotismo, essa ciéncia se materializa em

habilidades préaticas de orientacdo, fundamentais para o desenvolvimento cognitivo e para a
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autonomia em acampamentos. A observacao de astros como o Sol ndo é apenas uma pratica
contemplativa, mas um exercicio de leitura de coordenadas e compreensdo de movimentos de
rotacéo e translacdo que organizam a vida no planeta.

Compreender como o Sol pode auxiliar na orientacdo traz aspectos historicos da
compreensdo de mundo, quando, sem bussola ou outros equipamentos tecnologicos, 0s povos
se utilizavam da posi¢édo do Sol, das estrelas e de constelacGes para auxiliar em navegacdes e a
determinar onde estavam.

Nesta perspectiva, 0 gndbmon — um dos instrumentos astronémicos mais antigos da
humanidade — surge como um objeto para ser estudado por meio da Modelagem Matematica.
No ambiente escoteiro, a atividade consiste em fixar uma haste vertical no solo para observar a
sombra projetada pelo Sol. Ao marcar a ponta da sombra em dois momentos distintos, 0s jovens
constroem a direcdo Leste-Oeste, permitindo o tracado perpendicular das direcdes Norte-Sul.
Embora para os lobinhos a atividade seja apresentada de forma ludica, este processo € um
exemplo legitimo de Modelagem, pois traduz um fenémeno fisico em um modelo geométrico
funcional. A partir do tragado da Rosa dos Ventos, é possivel tomar uma decisdo sobre qual
direcdo seguir. Essa prética, além de desenvolver no¢des de orientacdo sem 0 uso de bussola,
também estimula a observacdo da natureza, o raciocinio légico e o trabalho em equipe,

tornando-se uma ferramenta pedagogica acessivel e compreensivel para os Lobinhos.

N\

Sombra ..

.

Gndmon: Uma haste vertical simples projetando sombras para rastrear a passagem do tempo
e as estagdes, uma ferramenta fundamental na astronomia e cronometragem antiga.

.
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Figura 1 — llustracdo do funcionamento de um gnémon.

Fonte: Imagem gerada pelo assistente de 1A do Google (2026).

Com o foco no gndmon temos que a analise da relacdo entre a altura de uma vara e o
comprimento de sua sombra esté diretamente ligada & posi¢do do Sol no céu ao longo do dia e
do ano. Essa posicdo varia conforme a data, o horario e a localizacdo geografica do observador
na Terra. Do ponto de vista matematico, isso envolve a compreensao de angulos, proporgdes e
relacOes trigonomeétricas, ainda que ndo seja necessario explicitar os calculos para os lobinhos,
podemos perceber que por trés disso tudo existem conceitos matematicos.

Ao longo do ano, o Sol muda sua inclinacdo em relacdo a Terra, o que altera a forma
como sua luz incide sobre diferentes regides. Durante o dia, sua posi¢cdo tambem varia
continuamente, descrevendo um arco no céu. Para descrever esse movimento, considera-se um
sistema de medidas angulares que permite determinar tanto a altura do Sol em relacdo ao
horizonte quanto sua direcdo no plano horizontal.

A altura do Sol no céu determina diretamente o tamanho da sombra projetada por um
objeto vertical. Quando o Sol estd mais alto, a sombra é menor; quando estd mais baixo, a
sombra se alonga. Essa relacdo forma um tridngulo retangulo entre a vara, a sombra e a direcéo
da luz solar.

O aspecto fundamental, do ponto de vista matematico, é que essa relacdo mantém uma
proporcéo constante: se a altura da vara aumenta ou diminui, 0 comprimento da sombra muda
na mesma proporc¢ao, preservando a semelhanca entre os tridangulos formados. Isso caracteriza
um caso classico de triangulos semelhantes, em que as razbes entre os lados permanecem
invariaveis.

Outro ponto importante € a nocao de simetria no movimento aparente do Sol. Existem
momentos do dia em que 0 Sol ocupa posi¢Oes simeétricas em relagdo ao ponto mais alto que
ele atinge no céu. Nesses instantes, a altura do Sol é a mesma, o que implica que as sombras
projetadas também possuem o mesmo comprimento, embora estejam orientadas em direcoes
opostas. Ao marcar esses dois pontos no chéo e liga-los, obtém-se uma reta que revela uma
direcdo fundamental: o eixo Leste—Oeste.

Essa construgdo matematica utiliza conceitos de simetria, congruéncia e paralelismo.
Mesmo quando aplicada em diferentes locais do planeta, como em regides de hemisférios
distintos, o padrdo geométrico se mantém. As diferencas de posicdo do Sol alteram os valores

especificos das sombras, mas ndo modificam a estrutura das relagdes envolvidas. Assim, retas
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(Leste-Oeste) obtidas a partir desse método continuam paralelas entre si, evidenciando que a
orientacdo espacial segue principios geométricos universais.

Além disso, a direcdo da sombra esta sempre oposta a dire¢do do Sol, o que reforca a
ideia de que hd uma relacdo geomeétrica consistente entre a fonte de luz, o objeto e sua projecao.
Esse comportamento pode ser compreendido como uma transformacao no plano, em que a
sombra representa uma projecédo que preserva alinhamentos e direcoes.

Dessa forma, o estudo das sombras vai alem de uma simples observacdo empirica: ele
revela uma estrutura matematica rica, baseada em proporcdes, simetrias e relacdes espaciais.
Esses principios permitem ndo apenas compreender o fenbmeno, mas também utiliza-lo como

ferramenta de orientacdo, conectando a geometria com situacdes praticas do cotidiano.

Relato da experiéncia com os lobinhos

O encontro escoteiro iniciou com a chegada dos lobinhos a sede, momento em que ja
haviam atividades previamente organizadas para dar inicio ao trabalho. A chefe Akela conduziu
uma dindmica introdutéria sobre lateralidade, focando nos conceitos de direita e esquerda. Para
facilitar a compreensao, cada crianca recebeu uma fita em uma das maos, recurso simples que
tornou o aprendizado mais visual e pratico, estimulando a participacdo de todos, com isso teve
uma cancao de apoio, para ter mais reforco. As cancdes sao proprias do movimento escoteiro.

Na sequéncia, o grupo foi levado para um espago que tinha sol, onde, com a posic¢ao do
sol, aplicou uma adaptacdo do método do gnébmon. Em vez de uma vara, 0s proprios corpos das
criangas serviram para marcar as sombras, onde marcaram o ponto onde era a cabega das
criangas, que todos fizeram. Essa abordagem pratica tornou o aprendizado mais dindmico e

significativo.
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Figura 2: Atividade da marcacéo das sombras dos lobinhos

Fonte: Acervo dos autores, 2026.
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Depois, houve um momento de atividade em grupo. A atividade foi o morto-vivo direita-
esquerda. As criangas foram organizadas em uma fila e deveriam levantar a méo direita ou

esquerda, conforme pedia a chefe Akela.

Figura 3: Atividade morto-vivo direita-esquerda

Fonte: Acervo dos autores, 2026.

Ap06s o lanche, os lobinhos voltaram a marcar pontos de referéncia com o sol, ja que o
sol mudou de lugar, a sombra também mudou. Utilizando os conceitos de esquerda e direita,
encontramos onde o Sol nasce e se pde. Se posicionando, com o lado direito para o nascer do
Sol (Leste) e o lado esquerdo para o poente (Oeste), localizamos o Norte, a frente, e o Sul, atras,
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assim encontrando todos os pontos cardeais. Utilizar a bussola € uma atividade tipicamente

escoteira, que foi promovida ao final, para validar as dire¢des, consolidando o aprendizado.

Figura 4: Lobinhos determinam o Norte, ap6s colocarem o pé esquerdo na ponta da sombra
inicial e o pé direito na ponta da sombra final.
Fonte: Acervo dos autores, 2026.
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Figura 5: Lobinhos conferem os pontos cardeais usando a bussola
Fonte: Acervo dos autores, 2026.

Para dar mais pratica ao conhecimento discutido, iniciou-se a atividade “Caga as
Chaves”. Onze chaves foram escondidas e instru¢des baseadas nos pontos cardeais foram
elaboradas para que os lobinhos pudessem encontrd-las. Cada chave encontrada vinha
acompanhada de uma pergunta sobre os contetdos trabalhados, e somente apo6s acertar a
resposta 0 grupo podia tentar abrir o bad. Ao final, o bau foi aberto e dentro havia doces e
algumas joias simbdlicas. Para evitar conflitos, apenas os doces foram divididos igualmente
entre todos, reforcando valores como justica, partilha e cooperagdo. Houve espaco para que 0S
proprios lobinhos sugerissem formas de divisdo, incentivando didlogo e tomada de decisdo
coletiva. O encontro encerrou-se de maneira educativa e participativa, unindo aprendizado

pratico de orientacdo espacial com valores fundamentais do escotismo.
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Figura 6: Lobinhos utilizam a bussola para localizacdo das chaves e abrem o bal do tesouro.

Fonte: Acervo dos autores, 2026.

A Modelagem Matematica na atividade desenvolvida

Na perspectiva de Burak (2010), a Modelagem é uma metodologia de ensino, e ndo
apenas um método de resolver contas. Para o autor, as cinco etapas de desenvolvimento de uma
atividade de modelagem é um caminho onde o interesse do estudante é o combustivel para a
aprendizagem.

Trocando o contexto escolar pelo contexto escoteiro e os estudantes pelos lobinhos,
destacamos, sobre a escolha do tema, diferente da matematica tradicional, onde os problemas
sdo impostos, na atividade relatada o tema surge do contexto real e do interesse dos lobinhos.
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No caso, 0 tema "Orientaco e Astronomia" emerge da vivéncia escoteira. E 0 momento em
que se delimita o que sera estudado, garantindo que o grupo tenha curiosidade e motivagéo
sobre 0 assunto.

Na pesquisa exploratdria, € 0 momento da busca por se familiarizar com o tema de forma
ampla, sem a preocupacdo imediata com formulas. No relato do gnémon, esta etapa ocorreu
quando as criancas observaram a natureza, 0 movimento do Sol e como as sombras mudam de
lugar. E uma coleta de dados sensoriais e informacdes gerais que servirdo de base para a
investigacao.

A partir da exploracdo, o grupo comeca a formular perguntas. O objetivo € traduzir a
situacdo real em uma pergunta de investigacdo. No escotismo, a questdo central foi: "Como
podemos descobrir onde é o Norte e o Sul usando apenas a nossa sombra?". Aqui, a realidade
comeca a ser "filtrada" pela lente do pensamento matematico.

Chegamos, entdo, a fase da "matematizacédo™. Os lobinhos utilizam seu ferramental (ou

constroem novos conhecimentos) para encontrar a solucdo. Conforme relato, essa etapa
envolveu a geometria da marcacio dos pontos no chio e a compreenséo da lateralidade. E aqui
gue o modelo é construido — no caso, 0 modelo geométrico solar que indica os pontos cardeais.
Por fim, a andlise critica da solucdo, a etapa mais importante na perspectiva de Burak
(2010). Nao basta achar um resultado, é preciso verificar se ele faz sentido e qual o seu impacto.
Na atividade relatada, a validacdo com a budssola cumpriu esse papel. Além disso, a analise
critica envolve discutir como esse conhecimento gera autonomia (ndo depender de tecnologia)
e como ele se aplica em diferentes contextos da vida. Os conhecimentos ainda foram validados
com a atividade préatica “Cacga as chaves”, culminando na descoberta do tesouro fechado no
bad.

Concluimos que a articulacdo entre a Modelagem Matematica e o Escotismo,
materializada na atividade com o gnémon, demonstra que o 'aprender fazendo' ganha rigor e
profundidade quando amparado por uma estrutura metodoldgica investigativa. A transi¢do da
percepcao sensorial do movimento solar para a construcdo geométrica dos pontos cardeais
evidenciou que o protagonismo juvenil é potencializado quando o conhecimento parte de uma
necessidade real. Assim, o relato desta experiéncia ndo apenas documenta uma préatica
educativa bem-sucedida, mas serve como evidéncia de que a Educacdo Matematica e a
Educacao Escoteira, quando integradas de forma significativa, sdo capazes de transformar a
curiosidade natural da crianga em uma competéncia solida de compreensdo e intervencdo no

mundo ao seu redor.
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Considerac6es finais

A aplicagdo da Modelagem Matematica, sob a perspectiva de Dionisio Burak, revelou-
se uma metodologia eficaz para a transposicdo de conceitos complexos da astronomia para a
realidade ludica do Ramo Lobinho. A experiéncia permitiu que as cinco etapas da MM fossem
vivenciadas de forma organica: desde a escolha do tema (orientacdo) até a analise critica, onde
0 "aprender fazendo" escoteiro e o rigor da investigagdo matematica se fundiram.

O ponto alto da atividade foi a utilizacdo do proprio corpo das criancas como haste para
0 gndmon. Essa estratégia ndo apenas garantiu o engajamento, mas permitiu que 0s conceitos
de lateralidade (direita e esquerda) e orientacdo espacial fossem construidos a partir da
percepcao cinestésica dos lobinhos. Em vez de focar na formalizacédo de calculos matematicos
implicitos — como angulos e razdes trigonométricas —, o foco recaiu sobre a compreenséao do
fendmeno: a sombra como resposta a0 movimento solar e como guia para a determinagédo dos
pontos cardeais.

A etapa de validacdo do modelo ocorreu com a introducéo da bussola. Ao comparar a
direcdo obtida através da geometria das sombras com a indicacdo do instrumento magnético, as
criangas puderam validar sua propria construcdo intelectual, percebendo a matematica como
uma ferramenta de leitura confiavel da natureza.

Em suma, o relato demonstra que a Modelagem Matematica no escotismo promove mais
do que o ensino de conteldos; ela fomenta a autonomia e o protagonismo. Ao transformar o
corpo e 0 Sol em instrumentos de medida, a atividade cumpriu o propdsito de formar cidadéos
mais conscientes e capazes de interpretar o mundo ao seu redor, utilizando o raciocinio l6gico

como bussola para a vida.
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Resumo

0 presente texto propde tensionar e refletir sobre como o neoliberalismo, com sua racionalidade
neoliberal, atravessa e intervém na educacdo (matematica) brasileira através de seus discursos e
praticas, e que a partir disso, uma subjetividade especifica é moldada. Essa intervencdo pode ser
observada, por exemplo, na Base Nacional Comum Curricular, na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacio Nacional e em pesquisas na area de educacdo matematica. Nesse processo, é possivel
perceber que ndo sé a subjetividade do estudante é capturada, mas o sentido de ser professor
também, e a identidade docente passa a ser resumida a assumir um papel de tutor e mediador.
Para percorrer esse caminho sinuoso entre as metodologias ativas, o neoliberalismo e a
educagdo (matemadtica), escolhemos caminhar junto a analise discursiva de corrente francesa
(Michel Foucault), para pensar sobre os efeitos discursivos das teias de poder-saber neoliberais
que nos circundam.

Palavras-chave: Educacdo (matematica). Metodologias ativas. Discurso. Neoliberalismo

Introducao

Pode-se definir o que sao metodologias ativas? Por que elas sao tao utilizadas e
disseminadas? Qual o papel do professor ao pensar uma aula junto as metodologias
ativas? Qual a finalidade educativa dessas metodologias? Tantas perguntas, poucas
respostas...

Para comecar a pensar sobre essas questdes, voltamos o olhar para uma analise
de algumas definicoes e possibilidades do que sejam as metodologias ativas e seus
efeitos discursivos. Para, em seguida, observar dois documentos oficiais nos quais a
educacdo (matematica) brasileira esta orientada: a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Brasileira - LDB (Brasil, 1996) e a Base Nacional Comum Curricular - BNCC

(Brasil, 2018). Entre elas emerge um aspecto curioso: a educacdo (matematica)
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vinculada ao mundo do trabalho.

Pensar sobre esse estreito vinculo, exige situar o atual cenario da educacao
(matematica) brasileira. Assim, surge uma necessidade de refletir sobre o mundo em
que vivemos: o que influéncia a educagdo? O que rege nossas condutas?

Partindo de uma perspectiva foucaultiana de analise discursiva, este texto busca
problematizar os sentidos atribuidos as metodologias ativas, investigando suas
definicdes, contradicdes e vinculos com a racionalidade neoliberal; bem como
“responder”, de alguma forma, as inquieta¢des que surgem quando observamos como o
neoliberalismo influéncia, por meio de seus discursos, a educacdo (matematica)
brasileira. Ao tensionar tais discursos, pretende-se compreender como eles operam na
produgdo de subjetividades e na redefinicio do papel docente no cenario educacional

atual.
Metodologias ativas

Pensando a partir da andlise discursiva, refletimos “o que ha, enfim, de tao
perigoso no fato de as pessoas falarem e de seus discursos proliferarem
indefinidamente?” (Foucault, 20144, p. 8). O que ha de tao perigoso na disseminagao de
um discurso sobre metodologias que superam e inovam a educag¢do (matemadtica)
brasileira?

Voltando um pouco a discussdo, para pensar sobre a indagacdao colocada, o
primeiro passo é tentar entender o que sdo as tais metodologias ativas, o que ndo é um
processo facil, visto que em uma pesquisa sobre o uso das mesmas no ensino da
matematica, os autores afirmam que consideram “haver um desconhecimento dos
profissionais de educacdo, inclusive de professores de matematica, sobre o que é uma
metodologia ativa” (Silva et al., 2023, p. 3). Além de que elas “recebem atualmente
muitas defini¢des” (Libaneo, 2022, p. 39).

Para chegar no limite de uma definicio de metodologias ativas, partiremos de
duas pesquisas, uma que defende seu uso, O Uso de Metodologias Ativas no Ensino de
Matemadtica: o que dizem as pesquisas brasileiras (Silva et al., 2023), e outra que analisa
de maneira critica suas origens e significados, Metodologias ativas: a quem servem? nos

servem? (Libaneo, 2022).
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Em sua abordagem Silva et al. (2023), entre algumas defini¢cdes e possibilidades,
traz que “as metodologias ativas sdo processos de interacao, conhecimento, andlise,
estudos, pesquisas e decisdes individuais e coletivas, com o intuito de buscar solu¢des
para problemas, casos, ou para construgdo e execucdo de projetos voltados para a area
de ensino” (Silva et al., 2023, p. 4). Inicialmente, é possivel notar um certo excesso de
adjetivos em uma abordagem que busca englobar diversas caracteristicas.

Ainda a perspectiva dos autores, mais alguns elementos referentes aos
estudantes e aos professores sdo evidenciados, “as metodologias ativas tornam o aluno
protagonista do seu processo de aprendizagem, enquanto os professores sdo
mediadores na construcao desse conhecimento, ampliando assim, as possibilidades de
uma aprendizagem mais significativa para o aluno” (Silva et al, 2023, p. 3). Aqui,
entendemos que o aluno é posto como centro do processo de aprendizagem, enquanto o
sentido do professor é alterado, passando a ser um mediador.

Ademais, algumas caracteristicas sobre a forma¢ao/postura dos estudantes sdo
colocadas, destaca-se! por exemplo, que “o uso dessas metodologias pressupde a
autorregulacdo da aprendizagem, incentivando e instigando os alunos a constru¢do do
conhecimento e, em decorréncia disso, possibilitando o desenvolvimento individual e
social” (Silva et al, 2023, p. 6).

Em todos esses trechos nota-se uma valorizagao do sujeito ativo, do sujeito que se
autorregula, que busca solu¢des. Num primeiro contato, essas metodologias ativas sdo
muito seduzentes justamente por conta disso, parecem uma férmula magica que,

conforme Libaneo expoe,

sdo caracterizadas como estratégias impulsionadoras de novas
dindmicas para incrementar o processo de ensino-aprendizagem, com
consideravel énfase na incorporacdo das tecnologias digitais nas aulas.
Elas sdo anunciadas como meio de assegurar que todos os alunos sejam
ativos no processo de aprendizagem dos conteudos, de modo que se
tornem responsaveis pela assimilagio dos conhecimentos (Libaneo,
2022, p. 39).

Que professor ndo gostaria que seus alunos fossem ativos no processo de

L 0 uso de trés citagdes diretas seguidas se dé ao fato de que estamos trabalhando com Foucault (2014) e
Safatle (2023), e ambos refletem sobre como discursos formam sujeitos, ou seja, o uso de certas palavras
acarreta em um certo sujeito especifico. Entdo as citagdes diretas sio amplamente utilizadas para que o
sentido requerido pelos autores Silva et al. ( 2023) nao se perca.
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aprendizagem? Que professor nao seria atraido pela ideia de que seus alunos fossem
totalmente capturados por sua aula a ponto de buscarem solug¢des para os problemas
propostos interagindo, analisando e estudando? Mas o que sobra para o professor nesse
processo? Segundo Libaneo (2022), cabe ao professor acompanhar o trabalho individual
de cada estudante, ou seja, um papel de tutor, ndo mais a docéncia em si.

Outras definicdes e possibilidades, apresentadas por Libaneo, apontam as

metodologias ativas, ao contrario, como inovag¢do no ensino, viriam para
transformda-los em sujeitos ativos, autonomos e participativos no
processo de ensino-aprendizagem e produtores de conhecimento. Entre
as vantagens, sdo mencionados o protagonismo e autonomia do aluno,
que se torna responsavel pela sua aprendizagem, o aprendizado a partir
de situacdes e problemas reais, o desenvolvimento de competéncias
socioemocionais, a diversificacdo das praticas escolares, aos alunos no
enfrentamento de situagdes complexas no mercado de trabalho (Libaneo,
2022, p. 39).

Novamente aparece o sujeito ativo, autonomia, aspectos voltados para uma
centralidade no estudante. O problema da ampla utilizacdo desses termos comeca
quando percebemos que essas metodologias “fazem parte do ideario pedagoégico de
muitos professores” (Libaneo, 2022, p. 41) e sdo baseadas em pensadores classicos
como Piaget, Vygotsky e Freire, mas suas teorias ndo sao utilizadas de maneira integra e
contextualizada. Por exemplo, o conceito da pedagogia da autonomia é comumente
usado como referéncia por esses autores, mas o sentido de ser um estudante autbnomo
é distorcido (Grossl; Corréa; Santos, 2025).

Ser auténomo, para Freire, é ser um sujeito critico capaz de observar o mundo
com sua propria lente, ser capaz “de intervir no mundo, de comparar, de ajuizar, de
decidir, de romper, de escolher” (Freire, 2024a, p. 51). Ser um sujeito critico ndo se
aproxima da ideia de aprender a aprender, empreender, autoadministrar, de
“pedagogias voltadas para a individualizacdo nas aprendizagens” (Libaneo, 2022, P. 40).

Além dessa primeira contradi¢cdo de conceitos, o autor mostra também a questao
vinculada ao mundo do trabalho, as competéncias socioemocionais. Para tratar dessas

particularidades, vamos nos voltar a uma breve reconstituicdo histérica acerca das

metodologias de ensino. Essa reconstituicao comega no final do século XIX, quando

se firma a expressdo “métodos ativos” ou “metodologias ativas”, com o
movimento da Educacdo Nova na Europa, inicialmente chamado de
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Escola Ativa, Escola do Trabalho, entre outras denominagdes,
impulsionado por varios educadores e pesquisadores, entre outros,
Decroly, Ferriere, Claparéde, Piaget, Freinet e Montessori. O mesmo
movimento repercute nos Estados Unidos, no inicio do século XX,
iniciado por Dewey, que propde uma educagio centrada na crianga e na
atividade da crianca (Libaneo, 2022, P. 40).

Desse modo, em algum momento as metodologias ativas, ndo necessariamente
com esse nome, partindo por exemplo, das ideias de John Dewey e outros, eram voltadas
para a concepc¢do de que “o sujeito conhece o mundo a medida que a experiéncia
objetiva vai formando sua prépria experiéncia subjetiva, por meio do pensar reflexivo (a
partir do método cientifico) sobre as consequéncias dessa experiéncia” (Libaneo, 2022,
p. 41). Ainda nos efeitos dos escritos de Dewey, o referido autor produz seus trabalhos a
partir do campo pragmatico, o que reverbera nos sentidos atribuidos as metodologias
ativas.

Mas apesar disso,

cumpre admitir, também, que o surgimento das metodologias ativas no
final do século XIX veio responder ao contexto concreto da
industrializacdo no qual a énfase na pratica se devia aos novos
requisitos da producio, inclusive a cooperacio, visando a adequacio do
processo educativo das criangas e jovens as novas formas de trabalho no
capitalismo (Libaneo, 2022, p. 42).

Para evidenciar como essa pratica é vinculada ao capitalismo (agora
neoliberalismo), vamos observar as metodologias ativas mais visadas/disseminadas,
segundo Silva et al. (2023) e Libaneo (2022): a aprendizagem baseada em problemas,
gamificacdo e a sala de aula invertida.

O uso da aprendizagem baseada em problemas “aborda que a globalizacao exige
novas praticas para o processo de ensino e aprendizagem atual e é necessario ampliar
nosso conhecimento” (Silva et al., 2023, p. 8). O termo globalizacao é entendido “como
um processo mundial de internacionalizacdo econdmica com forte impacto
sociocultural” (Santos; Freiberger; Mendes, 2023, p. 3), é uma unificagdo de mercados.
No fim, é mais um detalhe, ndo tio sutil, do dito mundo do trabalho vinculado a
educacao.

J& o termo gamificacdo aparece primeiramente relacionado com empresas, a

palavra
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gamificacdo vem da palavra gamification, e seu primeiro relato de uso
foi realizado, em 2003, por Nick Peeling, que na época trabalhava com
consultoria no desenvolvimento de hardware. Apds isso, a gamificacdo
foi sendo introduzida em diversas areas, inclusive na educacio, como
um método ativo (Silva et al,, 2023, p. 7).

Na metodologia da sala de aula invertida, a andlise esta mais voltada para o
professor, que “deixa de ser um mero transmissor de informag¢des, assumindo fungdes
mais orientadoras e tutoriais” (Silva et al, 2023, p. 9). Novamente, nesse enrolo
metodoldgico, o professor é posto como um tutor.

As metodologias ativas, que ja surgiram no cenario da Revolucdo Industrial,
colocam em destaque pontos relacionados ao “mundo do trabalho”, nascem num
contexto empresarial e impde ao professor o papel de tutor, foram totalmente
incorporadas pelo discurso do mercado, uma vez que “no mundo da producdo e dos
negdcios, é notéria a necessidade de mudanga no perfil do trabalhador requerendo
novos modelos de formacdo profissional” (Libaneo, 2022, p. 41). Ou seja, o mercado
precisa de um novo tipo de trabalhador, mais flexivel, mais autdbnomo, mais treinado a
resolver problemas. Entdo, como uma das formas de intervencdo no mundo é a educacao
(Freire, 2024a, p. 96), as metodologias ativas sdo utilizadas como uma espécie de
catalisador desses atributos do novo trabalhador requerido.

Entendemos que, ao mesmo tempo que as metodologias ativas passam a se
proliferar discursivamente como uma novidade que vai transformar a realidade da
educacdo, elas sdo reduzidas a “[...] um dispositivo técnico e pragmatico” (Libaneo, 2022,
p. 42), a uma ferramenta neoliberal, utilizada para moldar uma vida especifica, vinculada
aos preceitos industriais, retomando o sentido inicial de curriculo discutido em Silva

(2014).

Discursos

Palavras e termos como “mundo do trabalho”, “consumo”, “dimensio econémica”,
“trabalho”, “dinheiro” e o professor como “mediador” e “tutor” nao sao utilizadas em
textos sobre metodologias ativas (e em outros lugares, como nas LDB e na BNCC) por

acaso. Elas fazem parte de um discurso que circula por todos os aspectos da vida. Quem
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estabelece esse discurso, pode intervir “materialmente, atingindo a realidade mais
concreta dos individuos e que se situa no nivel do préprio corpo social, e ndo acima dele,
penetrando na vida cotidiana” (Machado, 2024, p. 14). Quem detém um certo tipo de
poder, um poder que é pratica e pode produzir seus efeitos e suas verdades. Poder
enquanto “algo que se exerce, que se efetua, que funciona. E funciona como uma
maquinaria, como uma maquina social que nao esta situada num lugar privilegiado ou
exclusivo, mas se dissemina por toda a estrutura social” (Machado, 2024, p. 17-18).

Segundo Machado (2024), nada estd imune de poder, pois sua teia se permeia por
toda a sociedade, capilarizando os elementos mais subjetivos: os corpos. Ele ndo é
exclusivamente baseado em repressao, mas em sua produtividade que constitui regimes
de verdade com o objetivo de “gerir a vida dos homens, controla-los em suas a¢des para
que seja possivel e viavel utiliza-los ao maximo, aproveitando suas potencialidades e
utilizando um sistema de aperfeicoamento gradual e continuo de suas capacidades”
(Machado, 2024, p. 20).

Com isso, “o poder é produtor de individualidade. O individuo é uma produgao do
poder e saber” (Machado, 2024, p. 24). Além disso, poder e saber se ocasionam, se
envolvem, “ndo ha relacdo de poder sem constituicio de um campo de saber [...], todo
saber constitui novas relacdes de poder” (Machado, 2024, p. 28). No fim, sdo exercidos
sobre o individuo com a finalidade de investigar profundamente sua interioridade e
produzir a verdade de sua subjetividade.

A partir dessas relacbes apresentadas entre poder-saber, individuos e
subjetividades, nos perguntamos: quem pode colocar as metodologias ativas em foco?
Que saberes elas constituem? Que relagdes sdo constituidas por esses saberes? Que
individuo é efeito das relacdes de saber-poder entre metodologias ativas?

Sdo essas algumas das questdes que nos levam a discorrer sobre o neoliberalismo
junto com a anadlise discursiva foucaultiana, ja que “considerar o neoliberalismo sob o
prisma de uma episteme, no sentido foucaultiano [...] implica supor que, mais do que
mera teoria econdmica, este funcione como uma matriz de producao de discursos que
atravessa diferentes dimensdes da cultura.” (Silva, 2023, p. 77). E pensar sobre
como/porque ele, através dos seus discursos, captura e deturpa alguns sentidos

educacionais.
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Interseccoes neoliberais

Sistema econdmico, engenharia social, ideologia, sistema normativo, projeto
social, politica econdmica, razdo do mundo? Ha varias possibilidades quando a pergunta
“0 que é o neoliberalismo?” surge. Cabe destacar que ndo ha apenas uma resposta para
descrever esse emaranhado de poder-saber que possivelmente é o neoliberalismo, todas
as possibilidades apresentadas se misturam e definem, talvez, esse complexo sistema.

Dardot e Laval (2014), o trazem como racionalidade, que estrutura e organiza
ndo s6 a acao dos governantes, mas o modo de agir dos governados (assim como a ideia
de poder apresentada no topico anterior). A caracteristica principal dessa racionalidade
surge da subjetividade baseada no modelo empresarial e a conduta baseada na
concorréncia do mercado. A vida, entdo, articulada por esse projeto, passa a “ser
apreendida, dirigida e avaliada como se o faz uma empresa” (Safatle, 2023, p. 11).

Alinhado as reflexdes apresentadas sobre o sistema neoliberal como
racionalidade, com Libaneo (2022), uma visdo sociopolitica é tratada, onde as
metodologias ativas podem ser a partir de uma perspectiva neoliberal, a racionalidade
instrumental, visto que ha uma necessidade que os sujeitos sejam capazes de aprender a
aprender, ou seja, sejam capazes de se formatar, ter raciocinio agil, e senso de
colaboragdo para se adequar a reestruturacdo do processo produtivo capitalista,
tornando-se empreendedores de si.

Observa-se “uma nova for¢a de trabalho, apta a se adaptar e a sobreviver ao
desemprego estrutural, as flutua¢cdes do mercado, as incertezas e insegurancas da
economia” (Pires, 2022, p. 17), nascida dessas relagdes neoliberais. Consequentemente

uma nova subjetividade surge

de forma a formatar os sujeitos com uma concep¢do de mundo
empresarial, que tem como principais caracteristicas o
empreendedorismo, a responsabilidade individual, o protagonismo
individual, a inovacdo, a adaptacdo, a modernizacio, a concorréncia e
competicdo, o sucesso por mérito, criando o capital humano e social
necessarios para a nova fase da acumulacido e producido capitalista
(Pires, 2022, p. 17).

Libaneo (2022) salienta que as relagdes de trabalho nao sdo mais rigidas, formais,

autoritarias; ha uma nova forma de lideranga e trabalho em equipe, onde a inteligéncia
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emocional é valorizada. Nos meios corporativos os processos de producao sdo alterados,

necessita-se de uma cooperacao, superacdo do conflito entre trabalhadores, urge,

portanto uma

necessidade de formar um sujeito que se autoadministra; da
flexibilizacdo profissional incluindo o estimulo ao empreendedorismo;
do reconhecimento no meio empresarial de mudangas nas relagdes de
trabalho decorrentes da afirmacao das diferencas individuais e
socioculturais e da alteridade (Libaneo, 2022, p. 42).

E aqui onde o neoliberalismo claramente atravessa seus sentidos, na necessidade

de um novo sujeito. Nesse ponto também, o conceito de neoliberalismo como

racionalidade se sustenta, visto que segundo Sader (2008), a educacao, a qual poderia

ser um meio essencial para a mudanca

tornou-se instrumento daqueles estigmas da sociedade capitalista:
“fornecer os conhecimentos e o pessoal necessario a maquinaria
produtiva em expansdo do sistema capitalista, mas também gerar e
transmitir um quadro de valores que legitima os interesses dominantes”
[.]. Em lugar de instrumento da emancipacdo humana, agora é
mecanismo de perpetuacao e reproducao desse sistema (Sader, 2008, p.
15).

Tendo consciéncia que existe um movimento neoliberal com o intuito de moldar

pessoas, para que tenham suas vidas fundamentadas na nogao liberal da liberdade como

propriedade de si, Pires (2022) discorre sobre como a educagao brasileira tem buscado,

desde o século XX, tendéncias milagrosas, capazes de resolver os problemas

educacionais brasileiros. Tais pedagogias e metodologias, a partir de variadas

concepgdes como, por exemplo, o neoliberalismo, estruturam o sistema educacional

brasileiro buscando “colocar em pratica as posi¢des curriculares e pedagdgicas para a

formacao do sujeito” (Pires, 2022, p. 22), exatamente, do sujeito, um particular, um

protagonista. Diante disso, o papel da escola é levado a se basear na “formacdo de

sujeitos alinhados as competéncias e habilidades instituidas pelo mercado empresarial”

(Pires, 2022, p. 22).

Convergindo para o mesmo ponto, observa-se que atras da

questdo das metodologias de ensino estio pressupostos politico-
ideoldgicos e pedagdgico, ou seja, a didatica e as metodologias de ensino
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subordinam-se a finalidades educativas. Pode-se dizer que finalidades
educativas induzem propostas curriculares e, para por em acido essas
propostas, sdo necessarias a didatica e as metodologias de ensino
(Libaneo, 2022, p. 42).

A educacdo (matematica) é voltada entdo, por meio dessas metodologias com
finalidades educativas, para essa necessidade de um novo sujeito. Esse discurso ndo é
escondido, ndo é feito nas entrelinhas, afinal o Art. 1° das Lei de Diretrizes de Base da
Educacdo Brasileira, paragrafo segundo, estabelece que “a educacdo escolar devera
vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social” (Brasil, 1996) e a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) traz que a unidade tematica numeros, no Ensino
Fundamental anos finais, pode favorecer “um estudo interdisciplinar envolvendo as
dimensdes culturais, sociais, politicas e psicoldgicas, além da econdmica, sobre as
questdes do consumo, trabalho e dinheiro” (BNCC, 2018, p. 271).

Esses documentos, ao estabelecer essas demandas, vinculos, competéncias e
habilidades com tragos neoliberais, acabam nao sé moldando o aluno que vai percorrer

esse curriculo estabelecido, mas também

proporcionando implicagdes na pratica do professor e na daquele que
pretende tornar-se docente. Dessa forma, tais intervencdes
internacionais determinam novos conjuntos ideoldgicos que interferem
em todo ciclo educacional, desde os curriculos, metodologias,
pedagogias, como a principal solugdo para os problemas que se
encontram no sistema de ensino (Pires, 2023, p. 31)

Assim como busca-se um sujeito com caracteristicas empreendedoras,
individualistas, competitivas e que seja protagonista, é preciso que a identidade docente
sofra igualmente uma descaracterizagdo, visto que o novo curriculo e suas produgdes
escolares transformaram os sentidos das docéncias em facilitador, mediador e tutor da
aprendizagem (Pires, 2023).

Ao fim, percebemos que os sentidos de educacao, docéncia e sujeito sao efeitos do
nosso tempo. E enquanto tais, elaboracgdes discursivas, entre as relagdes de saber-poder,
instituem formas especificas de ser sujeito no contemporaneo: facilitador, tutor,
auténomo, eficaz, eficiente e ativo, insistentemente, ativo. Tal qual uma empresa, tal qual

uma empresa...
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Consideracoes

Pode-se definir o que sdo as metodologias ativas? Podemos dizer o que algo “é¢”
quando se mostra apenas um amontoado de teorias, que valorizam a formac¢dao de um
sujeito neoliberal? Ou por outro lado, é proposital ndo dizer o que uma metodologia
ativa é? Seguimos com nossa colec¢ao de interrogacgdes.

Diante das andlises realizadas, evidencia-se que as metodologias ativas, longe de
constituirem estratégias pedagogicas neutras e inovadoras, estdo imersas em um campo
de disputas discursivas e ideoldgicas (de ideias, de sentidos e de lastros). Ao mesmo
tempo em que prometem autonomia, protagonismo e aprendizagem significativa, tais
metodologias atuam como dispositivos alinhados da racionalidade neoliberal,
contribuindo para a formacdo de sujeitos adaptaveis, autogeridos e orientados pelas
demandas do mercado. Sujeitos que ndo se relacionam com, mas consomem tudo,
inclusive a si mesmos.

E exatamente por isso que elas sdo amplamente utilizadas e disseminadas, em um
primeiro momento sao sedutoras e milagrosas, mas no fim, sdao tudo e nada ao mesmo
tempo. Sao ferramentas neoliberais para a dissemina¢cdao de um discurso que nos torna
sujeitos empreendedores de si mesmos, mas vazios de sentido, ja que “aprende-se
somente o que for essencial para estar inserido no mercado, no desenvolvimento
economico de si préprio e da sociedade” (Pires, 2023, p. 26). Em um documento nosso, a
brasileira, basta ler, escrever e resolver problemas...

Nesse movimento de aprender a aprender (empresarial), o professor é colocado
em um papel de tutor e mediador do conhecimento dos alunos. O professor também nao
precisa mais refletir sobre sua pratica, preparar sua aula, estd tudo pronto com a
gamificacdo e a sala de aula invertida, entre outras. As questdes e as respostas estdo
dadas. Viva ao cliché!

No meio dessa rede neoliberal, é importante lembrar que a “educa¢do ndo é um
negocio, é criacao. Que educacdo nao deve qualificar para o mercado, mas para a vida”
(Jinkings, 2008, p. 9). Escola nao é empresa (Laval, 2019), estudante ndo é consumidor,
politicas publicas ndo sao gastos.

Como professoras e professores (resisténcia) devemos questionar: esse é o

sentido do que eu faco diariamente com uma educacdo (matematica)? Eu preciso
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acreditar que tudo esta interligado com o mundo de trabalho? Que nado posso construir
um conhecimento ao lado dos meus estudantes? Ndo acima, como um professor que
somente fala para os alunos escutarem, muito menos abaixo, como um ser que segue
aulas postas, performando um tutor ou mediador.

Conscientizar-se dos atravessamentos neoliberais na educacdo (matematica) é
preciso para questionarmos nossa pratica docente: que sujeito quero formar? Que
sujeito quero ser?

Assim, mais do que aceitar ou rejeitar as metodologias ativas, como professoras e
professores (de matematica), torna-se importante problematizar e pensa-las
criticamente, interrogando os saberes e poderes que as sustentam, bem como seus

efeitos na educa¢do (matematica) e na constitui¢cdo dos sujeitos.
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Resumo

Este trabalho relata uma experiéncia de Estagio Curricular Supervisionado do curso de Licenciatura em
Matematica, desenvolvidacom uma turmado 2° anodo Curso de Formagao de Docentes em um Colégio
Estadual localizado em Unido da Vitoria-PR. A pratica foi organizada em duas aulas de 100 minutos
cada, tendo como tema central a Probabilidade, com foco na interpretagido de eventos, calculo de
probabilidades e analise de situagdes envolvendo sorteios com e sem reposi¢do. Os objetivos da
intervenc¢ao foram: explorar dados reais do proprio colégio para identificar eventos possiveis ¢
impossiveis; compreender como a retirada de elementos afeta a probabilidade em eventos sequenciais;
elaborar e calcular probabilidades de eventos compostos, utilizando unido e intersecd o de conjuntos. A
metodologia de ensino foi guiada pelo Ensino Exploratério de Matematica, seguindo as etapas de
introducdo da tarefa, realizacdo em grupos, discussdo coletiva e sistematizacdo. Como resultados,
destacam-se a participagdo dos estudantes na construgdo dos conceitos probabilisticos, a valorizagdo do
raciocinio em grupo, a cooperagdo no trabalho em grupo e a capacidade de relacionar o conteido com
situacoes reais. Conclui-se que a abordagem exploratdria se mostrou adequada para promover a
autonomia, a argumentacdo e a percep¢ao da diversidade de estratégias de resolucao.

Palavras-chave: Ensino Exploratorio. Probabilidade. Estagio Supervisionado. Formagao de Docentes.
Introducao

O Estagio Curricular Supervisionado constitui um momento fundamental na formagao
inicial de professores, pois articula os conhecimentos tedricos adquiridos ao longo do curso
com a pratica docente em contextos reais de ensino. E nesse espago que o futuro professor tem
a oportunidade de planejar, executar e refletir sobre intervengdes em sala, experimentando
diferentes abordagens metodoldgicas e avaliando seus efeitos sobre a aprendizagem dos
estudantes.

Nesse contexto, o contato com a docéncia ndo se limita a aplicagdo de roteiros prontos
ou a mera reproducao de praticas observadas ao longo da formagao. Ao contrario, configura-se
como um espago privilegiado para a (re)elaboracdo de estratégias didaticas, nas quais o futuro
professor mobiliza saberes disciplinares, pedagogicos e experienciais para responder as
demandas imprevistas dasala de aula. Essa triade de conhecimentos, conforme defendido por
Neto e Conceigao (2016), ¢ essencial para que a docéncia seja compreendida como atividade

reflexiva e ndo como simples técnica.
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O presente relato descreve uma experiéncia de estagio realizada em uma turma do 2°
ano do Curso de Formagdo de Docentes de um Colégio Estadual localizado em Unido da
Vitoria, Parana. A escolha dessa turma, embora nao intencional, trouxe uma camada adicional
de significado ao estagio supervisionado: os futuros professores também em processo de
formagdo construiram conhecimentos matematicos, mas também vivenciaram, na pratica, uma
abordagem que poderdo futuramente replicar em suas proprias salas de aula.

O tema ou conteudo do estdgio de docéncia/intervencdo foi a Probabilidade, contetido
que integra aunidade temdatica Probabilidade e Estatistica da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), amplamente discutidano contexto formativo (Silveira; Alves; Lopes, 2026). O foco
doplanejamento esteve centrado na habilidade EM13MAT311 que, especificamente, prevé que
os estudantes sejam capazes de “resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo da
probabilidade deeventos aleatorios, identificando e descrevendo o espago amostral e realizando
contagem das possibilidades” (Brasil, 2018 p. 537).

No entanto, o ensino desse topico, frequentemente reduzido a férmulas e exercicios
repetitivos de contagem, pouco contribui para o desenvolvimento do raciocinio probabilistico
dos estudantes (Ferreira et al., 2025). Dai a opgdo por uma abordagem exploratoria, ancorada
em dados reais e em situagdes que exigem tomada de decisdo, argumentagdo e validacao
coletiva.

A escolha por trabalhar com dados reais do proprio colégio (nimero de estudantes por
género e por modalidade de ensino) teve como objetivo aumentar o engajamento e a percep¢ao
de significancia do conteudo, aproximando a matematica da realidade escolar dos estudantes.
Gragas ao apoio fornecido pela escola os dados obtidos eram recentes e traziam todas as
informagdes para a construgao do conjunto de estudantes a ser utilizado na tarefa exploratoria.
A professora regente da turma participou do processo de elaboracdo e também atuou como
mediadora ao longo das aulas.

A realizagdo da tarefa foi organizada em duas aulas conjugadas, totalizando de 200
minutos, contrapondo a visao inicial deque duasaulas seriam suficientes. Esse tempo estendido
foi fundamental para que os estudantes pudessem explorar a tarefa sem pressa, discutir entre si
e produzir registros escritos consistentes. Antes de uma descricdo detalhada da elaboragdo e
realizacdo da tarefa, ¢ necessario compreender o que de fato ¢ o Ensino Exploratério da

Matematica.

O Ensino Exploratério de Matematica
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A aprendizagem de Matematica é frequentemente marcada por desafios tanto para
estudantes quanto para professores, Visto que esse processo perpassa por aspectos
metodologicos (Santos, 2008), pelo elevado numero de disciplinas e pelas tantas outras
atividades com as quais os estudantes do Curso de Formacdao de Docentes convivem. Diante
desse contexto, faz-se necessdria uma reflexdo acerca das abordagens metodoldgicas mais
adequadas para otimizar o tempo em sala de aula e promover a aprendizagem aos estudantes.

A tarefa de cunho exploratorio foi desenvolvida a partir da sétima aula do estagio de
regéncia. Nas seis primeiras aulas, a escolha metodologica recaiu sobre uma abordagem
expositivo-dialogica, conforme evidenciado por Nez e Santos (2017), a qual se apresenta como
uma forma de enfrentamento a chamada “palestra docente”, na medida que abre espago para o
didlogo e a interagdo entre docente e discentes. Essa opcao metodoldgica foi deliberadamente
adotada como um incentivo implicito ao questionamento e a elabora¢do de hipoteses por parte
dos estudantes — habilidades fundamentais que seriam posteriormente mobilizadas durante a
tarefa exploratoria.

Ao incentivar o questionamento e a elaboracao de hipdteses, essa primeira fase criou
condi¢des favoraveis para que, a partir da sétima aula, os estudantes pudessem engajar-se em
tarefas que exigissem maior autonomia e producao propria. Nesse sentido, as tarefas de cunho
exploratorio assumem papel central na continuidade do estdgio, uma vez que se alinham
diretamente aos pressupostos do Ensino Exploratério de Matematica (EEM). Conforme

Canavarro (2011, p. 11), o EEM defende que os alunos:

[...] aprendem a partir do trabalho sério que realizam com tarefas valiosas que
fazem emergir a necessidade ou vantagem das ideias matematicas que sdo
sistematizadas em discussao colectiva. Os alunos tém a possibilidade de ver
os conhecimentos ¢ procedimentos matematicos surgir com significado e,
simultaneamente, de desenvolver capacidades matematicas como a resolucao
de problemas, o raciocinio matematico ¢ a comunicagao matematica.

A tarefa formulada pelo professor deve ter um objetivo apropriado e claro, sendo
evidentes as intengdes docentes nas agoes esperadas dos estudantes durante sua realizagao. Ao
pensar nas tarefas a serem desenvolvidas pelos alunos na perspectiva do EEM, Oliveira e
Cyrino (2013, p. 218) destacam que o professor deve ter ciéncia dos conhecimentos prévios

deles, e considerar que essas tarefas:

[...] devem ser um desafio e basear-se em uma situacao concreta; possibilitar
aos alunos a confianga em sua experiéncia quando resolvé-las e, portanto,
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fazer uso de varias estratégias com diferentes niveis de sofisticagio
matematica. Elas devem ser ancoradas no curriculo e ser destinadas a uma
compreensdo mais profunda de conceitos matematicos que tém uma forte
ligacdo com o conhecimento que os alunos constroem durante as aulas.

E importante destacar que a perspectiva do EEM “ndo advoga que os alunos descobrem
sozinhos as ideias matematicas que devem aprender, nem tdo pouco que inventam conceitos €
procedimentos ou lhes adivinham os nomes” (Canavarro, 2011, p. 11). Neste contexto,
observamos a complexidade do papel do professor no EEM, pois “€ preciso destacar que esse
papel ¢ fundamental, desde a elaboracdo ou escolha da tarefa, perpassando o planejamento do
desenvolvimento da aula assente no EEM, norteando os conhecimentos matematicos dos
alunos” (Oliveira; Basniak, 2021, p. 7).

Conforme Canavarro (2011, p. 11), em uma aula pautada no EEM, “os alunos tém a
possibilidade de ver os conhecimentos e procedimentos matematicos surgir com significado e,
simultaneamente, de desenvolver capacidades matematicas como a resolucao de problemas, o
raciocinio matematico e a comunicacdo matematica”. No que tange especificamente ao ensino
de Probabilidade, pesquisas como as de Santos (2019) e Marques (2023) apontam que
abordagens exploratdrias, baseadas em experimentos aleatdrios reais ou simulados, favorecem
a compreensdo dos conceitos de espaco amostral, eventos equiprovaveis e independéncia, ao
mesmo tempo que combatem concepgOes alternativas, como a “falacia do jogador” ou a “lei
dos pequenos niimeros”, ambas discutidas ao longo do estdgio de regéncia. A tarefa aqui
descrita, ao utilizar dados reais da escola e propor sorteios sequenciais, permite que 0s
estudantes confrontem suas intui¢des com os resultados matematicos.

Cyrino e Oliveira (2016) propdem a realizagdo de uma pratica de ensino exploratorio da
matematica organizada em quatro fases sequenciais, nas quais as a¢des do professor variam
conforme a etapa: Introdu¢do da Tarefa, Realizagdo da Tarefa, Discussdo Coletiva e
Sistematizacdo. O intuito da tarefa ndo ¢ exclusivamente validar resolucdes, mas criar e
fomentar discussdes acerca da compreensao que os estudantes possuem, estabelecendo um
ambiente onde o debate e o compartilhamento de ideias, acertos e erros ndo sejam punitivo,
mas sim formativo.

E importante ressaltar que o EEM ndo ¢ um método ndo estruturado. Pelo contrario,
exige do professor um planejamento meticuloso, a sele¢do criteriosa de tarefas e uma gestao de
tempo e de participagdes muito mais rigorosa do que em aulas expositivas. A auséncia de
rigidez ndo significa auséncia de objetivos; significa abertura para que os percursos de

aprendizagem sejam negociados e ndo prefixados. O tempo de preparagdo pode ser mais

151



Colegiado de Matematica da Unespar/Campus de Unido da Vitdria
Anais da XIX Semana Académica da Matematica
MATEMATICA Unido da Vitéria, PR, Brasil, 4 a 8 de maio de 2026

extenso e exige maior “maturidade”, ndo sendo apenas elaboracdo de perguntas e de um
gabarito final.

Um ultimo ponto de destaque referente ao EEM ¢ sua natureza “aberta”, ainda que
“orientada”. A tarefa proposta deve ter um objetivo especifico a ser atingido através da
exploragdo realizada pelos estudantes e a emersdo dos distintos caminhos trilhados. Um
instrumento a ser utilizado pelo professor em uma pratica exploratéria ¢ o quadro de

antecipa¢do que orienta a tomada de acdes diante de comportamentos e acdes observadas

durante a fase de realizacao da tarefa.

Quadro 1: Quadro de antecipacdo utilizado

Ac¢ao do estudante Ac¢ao do professor

Alegam nao entender a tarefa Solicita que releiam o enunciado da tarefa e
discutam com todo o grupo. Reintroduz a
tarefa com uma linguagem mais acessivel e
questionamentos.

Mostram uma das resolucdes e perguntam se | Pede que expliquem como desenvolveram.
esta correto Questiona se existem outros caminhos ou
aprimoramentos para chegar ao resultado.

Realizam calculos sem considerar o | Questiona o que os nimeros representam e se
significado dos dados o calculo e a resposta obtida é condizente com
o enunciado da tarefa.

Encerram rapidamente a tarefa sem justificar | Pede que expliquem como chegaram a
resposta e solicita que representem de outra
forma além de texto (grafico, tabela, frase)

Divergem entre si sobre qual estratégia seguir | Valoriza a divergéncia como ponto de partida
para discussdo e propde que testem e
registrem mais de uma abordagem.

Fonte: Autores (2026)

Aspectos metodolégicos e descritivos do desenvolvimento da tarefa

A tarefa exploratdria foi planejada e implementada no dmbito do Estagio Curricular
Supervisionado do curso de Licenciatura em Matematica, atendendo a um requisito obrigatério
para a conclusdo da formagdo do primeiro autor. Participaram da tarefa cerca de 25 estudantes
do 2° ano do Curso de Formagao de Docentes, na faixa etaria de 16 a 18 anos.

A realizacdo ocorreu em duas aulas consecutivas, cada uma com duragdo de 100

minutos. A distribuicdo do tempo, de forma aproximada, seguiu a seguinte estrutura: na
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primeira aula, introducdo da proposta (15 min), desenvolvimento da atividade em grupos (80
min) e recolhimento dos materiais com orientagdes para o encontro seguinte (5 min); na
segunda aula, discussdo coletiva das resolugdes (60 min), sistematizacdo dos conceitos
abordados (30 min) e avaliacdo geral com encerramento da tarefa (10 min).

Para a introdugdo da tarefa, realizou-se a leitura integral do enunciado e foram
revisitados os objetivos da atividade, que incluiam explorar dados reais da institui¢ao para
identificar eventos possiveis e impossiveis, compreender a influéncia da retirada de elementos
em sorteios sequenciais e elaborar calculos de probabilidade de eventos compostos. Os
estudantes foram organizados em duplas ou trios e foram orientados em relagao aos critérios de
avaliagdo, que contemplavam participagdo, registro escrito, argumentagao e colaboracao.

Na sequéncia, teve inicio a fase derealizacdo da tarefa. Os grupos receberam material
impresso contendo a proposta, folhas para registro e rascunho, e uma tabela com informagoes
detalhadas sobre o corpo discente da escola, incluindo o total de estudantes, a distribui¢do por
género e a organizacao por modalidades de ensino. A tarefa (Quadro 2) foi estruturada em trés
questdes progressivas: a primeira convidava os alunos a identificar eventos impossiveis a partir
daanalise dos dados; a segunda apresentava uma situagao de sorteio de brindes sem reposigao,
provocando a reflexdo sobre como esse fator influencia a probabilidade de eventos
subsequentes; e a terceira solicitava que os estudantes criassem, descrevessem e classificassem
eventos, calculando suas probabilidades com base nos conhecimentos prévios e nas

informagodes fornecidas.

Quadro 2: Tarefa

O Colégio Estadual Tulio de Franga possui um total de 560 estudantes, sendo 342 garotas e
128 garotos. Esses estudantes estdo distribuidos entre diferentes etapas de ensino e cursos,
dos quais:

e 207 estdo matriculados no Ensino Fundamental — Anos Finais;

e 110 estdo matriculados no Ensino Médio;

® 06 estdao matriculados no Curso de Magistério;

[ J

°

116 estao matriculados no Curso Técnico em Enfermagem;
61 estao matriculados no Curso Técnico em Administragao;

Com base nas informagdes do enunciado, explore estes dados e realize o que se pede em
cada questdo. Nao se esqueca de utilizar a folha auxiliar para o registro escrito das
resolugdes do seu grupo.

Questao 1: Analisando os dados fornecidos, existe algum evento que seja impossivel de
acontecer? Explique.

Questao 2: Durante a realizagdo de um sorteio de dois brindes no Colégio Estadual Tulio
de Franga um estudante do Ensino Fundamental - Anos Finais foi sorteado. Apds a entrega
do primeiro prémio, a equipe organizadora fez a seguinte afirmacio:
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“Para que outro estudante possa ser contemplado, o primeiro ganhador nao
participara do segundo sorteio.”

Como este evento (sorteio) afeta a probabilidade de eventos que podem acontecer em
seguida?

Questao 3. Com base em seus conhecimentos e no nimero de estudantes do Colégio
Estadual Tulio de Franga, preencha cada campo da tabela abaixo com o que se pede.
Evento: Nome do evento ou uma letra representativa

Descri¢ao: Descri¢do do evento criado (O evento A ¢ a ocorréncia de tal situacao)
Probabilidade: Valor probabilistico (célculo e resultado)

Classificagdo: Impossivel, incerto ou certo.

Espago amostral Eventos favoraveis: Numero de elementos em cada conjunto

Evento | Descrigao Probabilidade de | Classificagdo | Eventos favoraveis
ocorréncia

EVENTOS SIMPLES

EVENTOS COMPOSTOS

Fonte: Autores (2026)

Durante o desenvolvimento datarefa, o professor estagiario assumiu papel de mediador,
circulando entre os grupos para observar as estratégias mobilizadas, sem validar respostas ou
interromper o raciocinio, mas promovendo questionamentos que estimulassem a reflexao, como
indagacdes sobre a interpretacdo do enunciado, a coeréncia dos procedimentos adotados e a
adequacdo dos resultados ao contexto apresentado.

Quando os estudantes demonstravam dificuldade de compreensdo, o incentivo era da
releitura do enunciado e a discussdo interna do grupo, reformulando a explicagio com
linguagem mais acessivel quando necessario. Nos casos em que os grupos finalizaram a tarefa
rapidamente, sem justificativa adequada, solicitava-se que explicassem o percurso utilizado e
representassem a solugdo de forma alternativa, como por meio de esquemas, tabelas ou
representagdes graficas. Diante de divergéncias internas sobre qual estratégia seguir, era

valorizado o desacordo como oportunidade de aprendizagem, propondo o registro das multiplas
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abordagens. Ao final do primeiro encontro, os registros produzidos foram recolhidos e foram
fornecidas orientagdes sobre a continuidade do trabalho na aula seguinte.

Nasegunda aula, dedicadaa discussdo coletiva e a sistematizacdo, o professor estagiario
selecionou previamente resolugdes produzidas pelos grupos, considerando critérios como
variedade de estratégias empregadas, diferentes niveis de complexidade e a presenga de
equivocos que pudessem enriquecer o debate pedagdgico. As produgdes escolhidas foram
organizadas em material de proje¢do, preservando o anonimato dos autores.

Na fase de discussao coletiva, cada resolugdo foi projetada e apresentada a turma,
seguindo uma ordem que partiu das estratégias mais recorrentes para as menos usuais, € das
respostas que continham equivocos para as mais consistentes, favorecendo a andlise critica dos
diferentes caminhos percorridos. Os grupos foram convidados a socializar e justificar suas

solugdes, enquanto era incentivada a comparagdo, o questionamento ¢ a reflexao coletiva.

Descricao das resolucoes dos grupos

Asresolugdes produzidas pelos grupos foram analisadas qualitativamente, considerando
tanto a correcdo matematica quanto as estratégias mobilizadas e as dificuldades emergentes. A
tarefa foi estruturada em trés questdes de complexidade progressiva, cujos resultados sdo
descritos a seguir, mantendo a ordem de apresentacdo aos estudantes.

Na analise da primeira questao, discutiu-se a impossibilidade deum estudante pertencer
simultaneamente a duas modalidades de ensino, relacionando essa ideia ao conceito de evento
impossivel. Na segunda questao, debateu-se a diferenca entre sorteios com e sem reposi¢ao, a
alteragdo do espago amostral e a classificagdo de eventos dependentes e independentes. Ja na
terceira questdo, foram examinados os diferentes eventos criados pelos grupos, comparando-se
as estratégias de calculo e as formas de representagao utilizadas.

A segunda questdo mostrou-se mais desafiadora. Varios grupos perceberam que a
probabilidade do segundo sorteio era diferente da probabilidade do primeiro, e cerca de 50%
chegou ao célculo correto: primeiro sorteio 207/560; segundo sorteio 206/559. Os grupos que
nao chegaram ao calculo correto, no entanto, conseguiram descrever qualitativamente a
mudangca, afirmando que “a probabilidade diminui porque agora tem um estudante a menos”.

Na discussdo coletiva, debateu-se a diferenga entre sorteios com e sem reposicao, a
alteragdo do espago amostral e a classificacdo de eventos dependentes e independentes. Um

momento particularmente rico foi o surgimento da compara¢do entre sorteio com e sem
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reposicao. Um grupo perguntou: “E se o primeiro sorteado pudesse concorrer de novo? Af a
probabilidade continuaria 207/560?” O professor estagidrio aproveitou a oportunidade para
retomar os conceitos de eventos independentes (com reposi¢ao) e dependentes (sem reposi¢ao),
ancorando a defini¢ao na experiéncia descrita pelos estudantes. Outro grupo levantou a questao
da significancia dadiferenga: “207/560 e 206/559 sdo quase iguais. Serd que faz tanta diferenga
assim?” Essa pergunta gerou uma discussao interessante sobre a influéncia do tamanho da
amostra. Concluiu-se, com a mediacdo do professor estagidrio, que em populagdes muito
grandes a diferenca pode ser desprezivel, mas em populacdes pequenas ela se torna relevante.

A terceira questao foia que mais estimulou a criatividade e a diversidade de estratégias.
Os grupos criaram eventos de diferentes naturezas: alguns focaram em eventos simples (“‘ser
do Curso de Magistério”, “ser garota”), outros em eventos compostos (“ser do Ensino
Fundamental ou do Técnico em Enfermagem”, “ser garota e do Ensino Médio”). Observou-se
o uso de multiplas representagdes. Enquanto alguns grupos calcularam as probabilidades
diretamente por meio de fragdes, outros recorreram a desenhos para visualizar a relagdo entre
0s conjuntos.

Na discussao coletiva da terceira questdo, foram examinados os diferentes eventos
criados pelos grupos, comparando as formas de calculo e representagdes utilizadas. As
discussdes foram proveitosas, permitindo aos estudantes a percepcdo de que diferentes
escolham implicam em diferentes interpretacdes e calculos.

Na fase de sistematizagdo, o professor propds a consolidacdo dos conhecimentos
mobilizados pelos estudantes, estabelecendo conexdes entre as estratégias emergidas e os
conceitos matematicos formais. As resolu¢des apresentadas foram retomadas para destacar
acertos e apontar ajustes de maneira construtiva.

A linguagem matematica foi formalizada, apresentando-se as defini¢des de espaco
amostral, evento, evento impossivel, evento certo, eventos dependentes e independentes, bem
como os principios que regem o calculo da probabilidade da unido e da interse¢do de eventos.
Os registros das discussoes serviram de base para estruturar o aprendizado, garantindo a
compreensdo tanto dos resultados quanto dos processos envolvidos. Por fim, realizou-se um
feedback geral e o encerramento da atividade, com espago para consideragdes finais dos

estudantes sobre a experiéncia vivenciada.

Resultados e discussoes
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A realizagdo datarefa exploratoria produziu resultados favoraveis, tanto em termos das
aprendizagens dos estudantes quanto em relacdo a percepg¢do sobre o proprio processo de
ensino. Observou-se alto nivel de engajamento nas etapas apds a introdugdo. Os estudantes
demonstraram entusiasmo com a tarefa, valorizando a oportunidade de trabalhar com dados
reais de sua propria escola.

A organizacdo em duplas e trios mostrou-se adequada, com a maioria dos grupos
distribuindo as tarefas e discutindo, fervorosamente em certos momentos, as questdes. Apenas
dois grupos apresentaram dificuldades iniciais de interagdao, que foram contornadas com a
mediacdo do professor estagiario. Esse achado corrobora a literatura do EEM, que aponta o
trabalho colaborativo como um dos pilares para a construgao compartilhada do conhecimento
matematico (Canavarro, 2011).

Do ponto de vista conceitual, os estudantes demonstraram progressao ao longo das trés
questdes. A primeira questdo, de natureza mais acessivel, cumpriu o papel de “entrada” na
tarefa, gerando confianca e familiaridade com os dados. A segunda questdo, intencionalmente
mais desafiadora, provocou desequilibrios cognitivos produtivos, evidenciados pelas perguntas
espontaneas dos grupos sobre reposicao e tamanho da amostra. Esses momentos de duvida e
questionamento, longe de serem vistos como obstaculos, revelaram-se oportunidades valiosas
para a construcdo de conceitos probabilisticos a partir das situacdes propostas. A terceira
questdo, por sua vez, permitiu avaliar a capacidade de criagdo de problemas envolvendo
conceitos matematicos e estratégias de representagdo e resolugao.

Além dos aspectos conceituais, observou-se um desenvolvimento notavel das
habilidades de comunicacdo matematica. Os estudantes aprenderam a justificar seus
raciocinios, a ouvir e contestar argumentos de colegas, e a reformular suas explicacdes quando
necessario. Essas habilidades sdo centrais no EEM e raramente sdo desenvolvidas em
abordagens meramente expositivas. A discussdo coletiva mostrou-se uma estratégia eficaz para
que os estudantes comparassem diferentes caminhos, identificassem equivocos e validassem
coletivamente as solugdes, em um processo que supera a simples correcao individual.

O papel do professor estagiario como mediador revelou-se adequado a proposta
exploratoria. Ao ndo apontar caminhos, mas sim langar perguntas que instigam reflexao, ele
incentivou a autonomia dos grupos e valorizou o erro como parte do processo deaprendizagem.
As intervengdes realizadas estdo alinhadas as recomendagdes da literatura para a condugao de

tarefas exploratorias (Canavarro, 2011).
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Consideracoes finais

A experiéncia de estagio aqui relatada permitiu concluir que o Ensino Exploratorio de
Matematica constitui uma abordagem viavel e frutifera para o ensino de Probabilidade na
Educagao Basica, especialmente em turmas do Curso de Forma¢ao de Docentes, nas quais os
estudantes puderam vivenciar uma alternativa metodologico com possibilidade de replicagdo
na pratica docente futura.

Do ponto de vista avaliativo, adotou-se uma abordagem continua e formativa, conforme
sugerido por Silva, Gomes e Lopes (2024). Foram considerados critérios como participa¢do nas
discussdes, qualidade do registro escrito, capacidade de argumentagdo e colabora¢do no
trabalho em grupo. A avaliagdo formativa mostrou-se mais alinhada ao EEM do que uma prova
tradicional, pois valorizou o processo de constru¢do do conhecimento.

Ao propor uma tarefa ancorada em dados reais e estruturada nos principios do EEM
(Cyrino; Oliveira, 2016), foi possivel observar que os estudantes ndo apenas construiram os
conceitos probabilisticos, mas também vivenciaram um ambiente no qual o conhecimento
emergiu dotrabalho colaborativo e da argumentagdo. Observou-se que a maioria dos estudantes
atingiu os objetivos propostos, demonstrando compreensdo dos conceitos de eventos
impossiveis, dependentes e independentes, bem como capacidade de calcular probabilidades
em contextos variados.

Uma dificuldade percebida na implementagdo do EEM refere-se a elaboragao do
processo e doscritérios avaliativos. Embora seja possivel observar a participa¢ao dos estudantes
na realizacdo da tarefa, a delegagdo de fungdes nos grupos € o engajamento na discussao
coletiva, a principal dificuldade reside em ponderar adequadamente qual parcela da nota
(exigéncias institucionais da escola) serd atribuida a resolucdo escrita da tarefa e qual parcela
sera destinada a participacao ao longo do processo, garantindo que ambos os aspectos sejam
contemplados de forma equilibrada e transparente.

Os principais resultados alcangados foram: a participagdo dos estudantes na construgdo
dos conceitos probabilisticos por meio das discussdes e trabalho cooperativo, em contraposi¢ao
ao modelo passivo de recepcao de contetido; valorizagao do raciocinio e da diversidade de
estratégias de resolucdo; capacidade de relacionar o contetido matematico com situagdes reais,
a partir dos dados do proprio colégio; desenvolvimento da argumentacao e da justificativa
matematica.

Dificuldades pontuais foram observadas na compreensao da diferenca entre unido e
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intersecdo de eventos, bem como no ajuste do espaco amostral em situacdes de sorteio sem
reposicao. Essas dificuldades, no entanto, foram enderegadas na etapa de sistematizagdo e
poderdo ser retomadas em aulas futuras pela professora regente.

O relato contribui para a reflexdo sobre praticas envolvendo alternativas metodoldgicas
na formacdo inicial de professores de Matematica, evidenciando a importancia do estigio
supervisionado como espago de experimentagdo e reflexdo sobre diferentes abordagens
didaticas, indo além da mera reprodu¢ao de modelos expositivos tradicionais.

Por fim, sugere-se como encaminhamentos futuros: (a) ampliacdo da tarefa para incluir
situacdes com reposicdo explicita, permitindo compara¢do sistematica entre eventos
dependentes e independentes; (b) uso de softwares de simulagdo (como o GeoGebra) para
explorar situagdes com grande numero de repeti¢des; (c) elaboracdo de novas tarefas
exploratorias envolvendo outros conceitos estatisticos, como medidas de tendéncia central e
variabilidade; (d) desenvolvimento de rubricas avaliativas especificas para a metodologia, que
possam ser compartilhadas com outros professores da rede, difundindo o Ensino Exploratério

de Matematica.
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