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Resumo: O estudo do comportamento animal tem sido campo de interesse nas ultimas
décadas, entretanto a partir da sua sistematizacdo, como ciéncia, a etologia passou a investigar
e teorizar o comportamento no ambito da psicologia animal e comparada, possibilitando
descrever detalhadamente o comportamento animal através de observagdes. Neste contexto,
emerge a importancia das relacdes estabelecidas entre os individuos, qual permite o sucesso
de vida como o desenvolvimento evolutivo. Essas relagdes dependem do comportamento, que
sdo o conjunto de atividades comunicadas pelo animal no seu tempo e espaco. Dessa maneira,
0 presente estudo traz bases do comportamento infanticida em mamiferos, apresentando
abordagens fisioldgica, sociobioldgicas e ecoldgicas, objetivando responder se (1) Existe
alguma vantagem no comportamento de infanticidio? E se (2) Existe escolha durante o
cuidado parental para o ato de cometer agressdo letal aos infantes? A metodologia
caracterizou-se em organizacdo sistematica nas abordagens de interesse: (1) fisiologica e (2)
sociobiologica e ecoldgica. Por fim, retomasse as questdes norteadoras da pesquisa,
respondendo que embora o comportamento infanticida seja identificado como um
comportamento diverso, sustentando a importancia das relacbes entre 0s organismos, as
hipo6teses levantadas sobre o comportamento ressaltam que o infanticidio esta associado a:
quadros de exposicdo, de agentes internos e externos, estratégias que visam a sobrevivéncia, e
dinamizacao dos recursos presentes

Palavras-chave: comportamento; cuidado parental; agressdo letal;

BIOLOGICAL BASIS OF INFANTICIDE IN MAMMALS: A STATE-OF-THE-ART
APPROACH

Abstract: The study of animal behavior has been a field of interest in recent decades;
however, from its systematization, as a science, ethology began to investigate and theorize
behavior within the scope of animal and comparative psychology, making it possible to
describe animal behavior in detail through of observations. In this context, the importance of
relationships established between individuals emerges, which allows for success in life as well
as evolutionary development. These relationships depend on behavior, which are the set of
activities communicated by the animal in its time and space. Thus, the present study brings
bases of infanticidal behavior in mammals, presenting physiological, sociobiological and
ecological approaches, aiming to answer whether (1) Is there any advantage in infanticide
behavior? What if (2) There is choice during parental care for the act of committing lethal
aggression to infants? The methodology was characterized by a systematic organization on the
approaches of interest (1) physiological and sociobiological and ecological, showing the
sources used in a table (Chart 1). Finally, in the final considerations, the guiding questions of
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the research are resumed and, based on the analyses, it is answered that infanticidal behavior
is identified as a different behavior, sustaining the importance of the relationships established
between organisms, such as between parents and offspring, enabling the success and
Evolution.

Keywords: behavior; parental care; lethal aggression.

Introducéo

O comportamento animal é uma associacdo entre a expressdao molecular e fisioldgica,
qual influencia o especto biolégico e ecoldgico. Logo, pode-se dizer que o comportamento
animal é o elo que liga o organismo com o ambiente (SALDANHA, 1973).

Para isso, a ciéncia do comportamento remonta o estudo sistematico de Konrad
Zacharias Lorenz (1903- 1989), sobre o comportamento inato de aves, aquele que é
manifestado naturalmente como acdo rapida ou reflexo, denominado instinto. Lorenz foi o
primeiro a visualizar os resultados previamente apontados de modo teérico por diversos
pesquisadores, quais procuravam explicar diferentes comportamentos de natureza inata, como
por: Bardo von Pernau (1707), Antoine Ferchault Réaumur (1734), Charles Darwin (1872) e
Douglas Spalding (1873), Charles Otis Whitman (1898), Herbert Spencer Jennings (1904),
Wallace Craig (1918) e, ainda, o zoo6logo alemdo Jacob von Uexkill (1909) (ZUANON,
2007; LENCASTRE, 2011).

A partir de entdo, o tema passou a ser fonte para diversos estudos. Nikolaas Tinbergen
(1907-7988) foi 0 primeiro a se referir ao estudo do comportamento animal em 1950 com o
termo etologia, propiciou importantes contribuicdes sobre o comportamento social animal, em
sua obra The study of instinct (1951). Contribui¢Ges importantes também foram aportadas por
Karl Von Frisch (1886- 1982), que investigou a comunicacdo entre as abelhas na sua
“linguagem dancgante”, através das percecdes sensoriais, navegacdo e comportamento das
abelhas no ambito organizacional da colmeia, compondo a obra The Dance Language and
Orientation of Bees de 1965 (LENCASTRE, 2011).

Apos um longo periodo descritivo, o comportamento animal passou a caminhar a
jornada experimental (DEL-CLARO, 2010). Por meio das contribui¢bes em conjunto de
Konrad Zacharias Lorenz, Karl von Frish, e Nikolaas Timbergen, foram laureados com
Prémio Nobel em 1973, inaugurando uma nova era para a ecologia comportamental pelas
descobertas sobre a organizacdo e elicitagdo de padrdes de comportamentos individuais e
sociais (SALDANHA, 1973; DEL-CLARO, 2010; LENCASTRE, 2011).

Os autores supracitados, além de oportunizarem o avango de uma nova ciéncia, a

psicologia animal e comparada (SALDANHA, 1973), possibilitando teorizar que a etologia se



interessa em descrever detalhadamente, a partir de observacbes, o0 comportamento individual
dos organismos, mesmo que este esteja inserido em grupos ou em um conjunto de condigdes
diferentes (LENCASTRE, 2011).

Dentro das condicOes investigativas, Nunes e Vieira (2009) direcionam uma
metodologia para explicacdes comportamentais: (1) causal, (2) funcional e (3) historico. Essas
condi¢des sdo 0s meios que levam ao comportamento através da identificacdo de agentes
internos e externos que geram estimulos, interpretado como comportamento, além dos fatores
historicos relacionados ao tempo e a acdo da selecdo natural que atua pela necessidade de
sobrevivéncia do organismo. (VIEIRA; NUNES, 2009).

Para o estudo do comportamento animal existe uma diversidade de consideracdes para
se definir o que é a expressdo comportamental. Podemos aqui traduzir, de maneira simples e
direcionada, que o comportamento sdo todas as acGes que o animal expressa (DEL-CLARO,
2010).

Diante do contexto, este trabalho tem como objetivo realizar uma revisdo sobre o
infanticidio em mamiferos, destacando a coexisténcia dos individuos e populagdes de espécies
na natureza (ALCOCK, 2011).

Atraveés das relagdes entre diferentes populacfes de organismos e seu desenvolvimento
evolutivo, torna-se possivel observar que a historia de vida do organismo representa atributos
determinantes como: maturidade, reproducdo, sobrevivéncia e término da vida (MACHADO,
2004). Tais atributos, sdo condi¢bes importantes que podem ser influenciados pelo tempo e
espaco, como quadros ambientais que sugerem respostas adaptativas para a continuidade dos
individuos e das populagdes (PERONI; HERNANDEZ, 2011).

Considerando que € a partir da reproducdo sexual, 0 comportamento que pode conferir
perpetuacdo das suas caracteristicas em seus descendentes. Alguns individuos, como 0s
mamiferos, a partir da maturidade sexual, passam a alocar energia para a reproducdo. Por
consequéncia, o investimento parental, em diversas espécies se destaca por ser um
comportamento que reflete ao tempo e quantidade de energia dedicada a prole em um
mecanismo de otimizacdo de recursos, para que a prole sobreviva e cres¢ca (RICKLEFS;
RELYEA, 2016).

O cuidado parental € um comportamento de investimento qual visa garantir aptidao
aos descendentes, gerando a sobrevivéncia dos filhotes e 0 sucesso reprodutivo. Todavia,
gualidade e quantidade de investimento pode se diferenciar nas espécies, determinadas por
diversos fatores, como disponibilidade de recursos naturais e/ou presenca de interacdes
agonisticas, por exemplo (ALCOCK, 2011). Assim, o comportamento parental participa de

uma ordem de investimentos, dos pais aos filhotes a partir da fertilizagdo, qual influencia



condigdes como o crescimento, a sobrevivéncia e/ou desenvolvimento da prole (RYMER;
PILLAY, 2018).

A relagdo entre alocacdo de energia no processo de reproducdo e manutencdo de vida
da prole, compreende que os organismos adotam diferentes estratégias. Um exemplo de
otimizacdo que permite menor custo energético, ou seja, a divisdo dos custos, € a permanéncia
da estabilidade do casal, durante a criacdo da prole, o cuidado biparental, aumentando as
chances de sucesso reprodutivo. Em mamiferos a duracdo e a intensidade do cuidado com a
prole é variavel entre as espécies e relacionada com comportamento reprodutivo, menos de
5% das espécies sdo classificadas com habitos monogamicos, sendo mais frequente entre 0s
primatas e os roedores (MACHADO, 2004; MACHADO, 2018).

Entre os comportamentos direcionados a prole ou aos infantes do grupo, além do
cuidado parental, muito se discute sobre o infanticidio e a natureza do comportamento em
diversas espécies como, por exemplo a ocorréncia deste comportamento no género Alouatta
Lacépede, 1799 (AGUIAR et al., 2005). A ocorréncia do comportamento pode levantar
diversos questionamentos sobre os fatores envolvidos ou sobre o porqué da expressao de tal
comportamento, como o comportamento infanticida pode ser uma alternativa para o individuo
aumentando a oportunidade de se reproduzir e garantir a sua descendéncia, atuando como
uma estratégia sexual (LUKAS; HUCHARD, 2014).

As discussdes a cerca do investimento, acentuam questdes intrigantes sobre o
comportamento, pois parece ndo fazer sentido investir energia na prole e efetuar o
infanticidio. Desta forma, estudos como o de Balme e Hunter (2013), apontam hipoteses sobre
os beneficios do infanticidio, destacando, por exemplo: (1) a hipotese da selecdo sexual como
estratégia reprodutiva que acentua a aptiddo dos machos, a (2) hipétese da predacdo, qual
sugere que o infanticidio € um mecanismo para obter alimento. Nessa hipdtese, animais com
estresse energéticos consomem os infantes mortos, e a (3) hipotese de competicdo por
recursos, onde a pratica infanticida fornece aos perpetradores ou aos descendentes maior
acesso a recursos.

Essas hipdteses permitem perceber que as fungdes e consequéncias do infanticidio se
diferem nas populagcfes, como estudos em felinos, primatas etc. Sendo necessario conhecer
desde historia de vida dos organismos até como se da a dindmica da populagdo, para assim se
determinar se é ou ndo vantajoso o comportamento (BALME; HUNTER, 2013).

Agrell, Wolff e Ylonen (1998) documentam que o comportamento infanticida em
mamiferos confere como estratégia comportamental adaptativa, conferindo sucesso
reprodutivo ao agressor. Destacando que o ato infanticida acarreta beneficios como: obtencéo

de ganhos nutricionais e potenciais parceiros para acasalamento aos que cometem, e para as



fémeas, 0 acesso a alimento e locais para a nidificacéo.

Diante da variedade de hipdteses que podem ser encontradas para explicar o
comportamento infanticida, emergem as perguntas norteadoras da presente pesquisa (1) existe
alguma vantagem no comportamento de infanticidio? (2) Existe escolha durante o cuidado
parental para o ato de cometer agresséo letal aos infantes?

Metodologia
Obtencao dos dados

O presente trabalho tem como objetivo responder as perguntas norteadoras da pesquisa
a partir das literaturas cientificas coletada. Para a busca dos dados bibliogréficos, foi utilizado
o software Publish or Perish© (HARZING, 2007), a partir das palavras-chaves: etologia,
infanticidio e mamiferos, com as principais linguagens: inglés, Portugués e Espanhol. Obteve-
se, como base de dados, 121 artigos, que foram minuciosamente analisados. Os artigos
passaram por um critério de analise de conteldo, ressaltando em um total de 51 referenciais.

As obras selecionadas foram organizadas de maneira sistematica por selecdo de
bibliografias do tipo: (1) artigos cientificos publicados em revistas com nimero de ISSN
(International Standard Serial Number); (2) teses de doutorado; (3) dissertacdes de mestrado
(4) trabalho de conclusdo de curso. Além disso, foi realizado um fichamento de Prodanov e
Freitas (2013, p.135) qual “objetiva identificar as obras consultadas, registrar o seu contetdo,
as reflexdes proporcionadas pela leitura e organizar as informagdes colhidas” dos artigos com
as seguintes informacoes: (a) tema; (b) autores; (c) ano de publicagéo; (d) breve resumo e (e)
referéncia, para que ocorresse selecdo dos subtemas de abordagens. Assim, possibilitou que o
trabalho pudesse ser subdividido em diferentes categorias do problema: histéria da arte no
comportamento animal envolvendo infanticidio, (a) Abordagem Fisioldgica (b) Abordagens

Sociobiologica e Ecoldgica.

Andlise dos dados

A anélise de dados foi feita com base na Analise de Contetdo de Bardin (2011, p.15)
que consiste em um “[...] conjunto de instrumentos de cunho metodoldgico em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a discursos (conteidos e continentes) extremamente
diversificados”. Como instrumento metodologico, nesta pesquisa as bases de dados foram
otimizadas e alocadas a responder trés abordagens distintas: abordagem fisioldgica,
abordagem sociobioldgica e abordagem ecoldgica, otimizando a gestdo do conhecimento

acerca desta revisdo trazendo os principais pontos abordados do tema.



Resultados e estado da arte

A priori foram selecionados 121 artigos. Desses, um total de 51 referencias tedricos
foram considerados relevantes para a pesquisa de acordo com a sele¢do nas categorias: (1)
abordagem fisioldgica, (2) abordagem sociobiologia e ecoldgica. Esses artigos foram alocados
para as suas respetivas bases com os seus subtemas, contabilizando: 14 obras para abordagem
fisiologica, 37 obras para a abordagem sociobiolégica e ecoldgica do infanticidio em

mamiferos, ressaltando um recorte temporal de 40 anos, como demonstrado no Quadro 1.

Quadro 1. Organizacdo das Informacdes selecionados em subtemas de abordagens fisioldgica, sociobioldgica e

ecoldgica
Descricdo Autor Ano
Abordagem Fisioldgica
Um estudo do genétipo regulador do comportamento que Jakubowski e Joseph | 1982
demonstraram caracteristicas para o cuidado parental. Terkel
Uma andlise sobre os padrdes do comportamento de fémeas para . 2004
. « Biondo e Bussad
seus filhotes na amamentagdo.
Animais em cativeiro e fatores considerados alterantes do Orsini e Bondan 2006
comportamento.
Alteragdes comportamentais em fémeas de camundongos induzidas PiGma 2007
a radiacdo ionizante.
Resposta comportamental em relagéo ao cuidado parental a Barbosa 2009
estimulos de filhotes ndo aparentados.
A contribui¢do nas mudangas hormonais em comportamentos Nicita 2009
sociais.
Analise endécrino-comportamental de macacos. Moreira 2010
Atuacéo da progesterona como potencial ativo do comportamento . 2014
infanticida. Saltzman e Zieglert
Flutuacéo de receptores e a agdo de neurotransmissores em relagdo Olazébal e Alsina- 2015
ao cuidado parental e e infaticidio em camundongos. Ilanes
Anélise do comportamento da paca a partir de perfil de metobdlitos 2018
. . . Hosken
de glicocorticoides fecais.
O interesse de acasalamento e cuidado de protecdo ao ninho através 2018
de trés diferentes oportunidades de acasalamento em experimento Eccard
olfativo com fémeas.
Neurotransmissores e neuromoduladores na modulagdo Teodoro 2018
comportamental de ratas lactantes.
PressGes comportamentais a partir de neurotransmissores. Machado 2018
Um estudo de como as emogdes: altruismo, empatia e a Cunha et al 2021
agressividade evoluiram nos animais. '
Abordagens Socioecoldgica e Ecoldgica
O infanticidio cometido por maes ratas. E?;ri?]'g'am; Palanzae | 1989
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Taxas de infanticidio em relacéo a alocacao de recursos. Dobson 1990
Os custos e os beneficios das estratégias do comportamento Agrell; Wolff e 1998
infanticida. Yl6nen
Beneficios e coestratégias do comportamento infanticida ndo Ebensperger 1998
aparentado.
O infanticidio como estratégia reprodutiva em hipop6tamos. Lewison 1998
Territorialidade feminina. Wolff e Peterson 1998
O infanticidio como estratégia reprodutiva em marmotas. Coulan et al. 1995
Competigéo alimentar. Agoramoorth e Rudra 1995
Padrdes e evolugfes do comportamento infanticida. ;)i?]t?]sec;n; Chesser e 2000
Alocacéo de recursos diante do cuidado maternal e o infanticidio em x 2000
Baiao
roedores.
Infanticidio como motivagdo ocasional em ganho nutricional em Ebersperger; Botto- 2000
fémeas de ratos. Mahan e Tamarin
Uma anélise sobre o comportamento parental e suas perspectivas. Sartério e Vieira 2001
Relacdes sociais em Chimpanzés. Durbam 2003
O comportamento aloparental em roedores. Vieira 2003
Comportamento dos pais em relagdo a presenca de machos Machado 2004
estranhos.
O infanticidio e as relagdes sociais entre primatas (Influéncia de Aquiar et al 2005
estressor). gu '
InvestigacBes em campo da estratégia de acasalamento e o0 ato Bellemain; Swenson | 2005
infanticida sexualmente selecionado. e Pierre Taberlet
A organizacéo social em zebras. Pluhaceket al. 2006
O aborto e o infanticidio Gilchrist 2006
Alteragdes no sistema social a partir da presencga de um diferente. \P/Iilén%(\:fék; Bartos e 2006
Fatores estressantes que causam comportamento infanticida em Feh e Munkhtuya 2007
cavalos.
A instabilidade social e a relagdo com o infanticidio em coelhos. Raodel et al. 2008
Competicao de recursos entre grupos. Muller e Bell 2009
O infanticidio como importante fator na evolugdo do Borries; Savani e 2011
comportamento monogadmico em mamiferos. Koenig
A dindmica social na expressdo comportamental entre gorilas. De Almeida 2012
Selecéo sexual. Garcia-Diaz e Lizana 2013
Estratégia reprodutiva. Balme e Hunter 2013
O infanticidio como uma coestratégia social. Lukas e Huchard 2014
Regulacdo comportamental de Caititus em cativeiro. Da Silva 2014
O conflito sexual como estratégias reprodutivas. Palombit 2015
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Sistema de acasalamento — diversidade social Izar 2016
Ato de infanticidio em um grupo de extremo cuidado. Lopez et al. 2018
. . 1 i « . Breedveld,; 2019
Sistema de protecdo diante de riscos de agressédo aos infantes. Folkertsma e Eccard
Infanticidio direto e canibalismo. Smith e Smith 2019
Temperatura variaveis reflete sobre a alocacdo de energia da fémea Zhao et al 2020
aos filhotes. :
A privacdo do comportamento natural como fator estressante. Cunhaet al. 2021
Consanguinidade na conformagéo do grupo. Durbam 2021

Evolucéo e infanticidio

Seguindo o paradoxo, relacionado aos comportamentos de cuidado com a prole, o
comportamento agressivo é considerado uma peca fundamental na Teoria da Evolucdo, isso
porque a categoria agressiva de comportamentos influencia o fitness individual. No d&mbito
das relacdes, a agressividade intraespecifica é caracterizada pelo comportamento violento
contra organismos da mesma espécie (coespecifico) aumentando as chances de matar e ferir
individuos (ANDRADE, 2021). Esses atos incluem o comportamento canibal, agresséo
intergrupal, o infanticidio e outros tipos de agressividade.

Segundo Andrade (2021) o conflito entre individuos do mesmo grupo envolvendo
comportamento agressivo, como 0s citados anteriormente, pode ser visto como vantagem na
posicdo social dos individuos, isso porque confere ao ganhador monopdlio sobre 0s recursos,
além de protecdo adversaria.

A historia filogenética dos mamiferos, compreende que entre 0s comportamentos, a
“agressao letal” é fator relevante. O estudo de Goméz et al. (2016), apresenta que o sinal
filogenético ““agressao letal” ¢ encontrado em cerca de 5.020 mamiferos existentes e 5.747
mamiferos recentemente extintos. Contudo, o sinal filogenético para agressao letal apresenta
flexibilidade evolutiva, indicando que € possivel que fatores adicionais modificam niveis de
agressdo, como bem observado em espécies proximas como no caso de chimpanzés (Pan
troglodytes) e bonobos (Pan paniscus) (GOMEZ et al., 2016; RAPCHAN, 2019).

Logo, as filogenias de um grupo expdem as relacGes evolutivas que promoveram
condigBes favoraveis ou ndo a sua sobrevivéncia, acentuando genes ‘“infanticidas” (grifo
nosso), e ressaltando que é por meio dos descendentes que se concebe a permanéncia continua
da espécie como das suas caracteristicas (MOORE, 2017). Todavia, fatores como pressoes de
selecdo podem promover alteracbes como o favorecimento de determinados genes e
modificacdo de comportamentos, como por exemplo, 0 comportamento eliminatério. No caso

do infanticidio pode ser, inicialmente, descrito como um comportamento social que
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caracteriza a morte do imaturo pelos progenitores, do préprio grupo, tanto como envolvendo
individuos de grupos distintos (HRDY, 1979).

A principio o infanticidio foi organizado por Hrdy (1979). em cinco classes: (1)
exploracdo; (2) competicdo de recursos;(3) manipulacdo parental; (4) selecdo sexual e (5)
patologia social.

As quatro primeiras reconhecem o comportamento infanticida como valor adaptativo
para os organismos que o cometem. J& a quinta classe, a “patologia social” ¢ associada ao
estresse social, por fatores internos e externos como exemplo a interferéncia humana (HRDY,
1979).

Abordagem Fisiologica

Segundo a abordagem fisioldgica, o desequilibrio afeta a harmonia do organismo
acarretando em problemas na saude animal. Como por exemplo, a regulagdo hormonal
relacionada ao comportamento social e parental (HIERRO et al., 2014). Machado (2018),
destacou que os hormoénios como a ocitocina (OXT) e vasopressina (AVP) em mamiferos
podem promover diferentes expressdes comportamentais, nesse exemplo a OXT que atua em
diversos musculos, como a parede uterina, também estd relacionada na promocdo dos
comportamentos sociais como monogamia e cuidado parental que reduzem os riscos de
infanticidio, observado tanto em fémeas quanto em machos primatas. J& a variacGes na
expressdao do AVP pode inibir o cuidado paterno quando atuando como antagonista do OXT,
estimulando resposta agressiva e infanticida, observado no Arganaz-do-campo (Microtus
ochrogaste).

Relata-se diferentes panoramas em relacdo a abordagem do comportamento
infanticida, adicionando investigacdes desde anélise endocrina (MOREIRA, 2010) refletindo
no comportamento dos préprios individuos, até mesmo sobre a tolerancia de fémeas com a
prole alheia (BIONDO; BUSSAD, 2004). Estudos como esses revelam pontos chave sobre
como esse comportamento tem se destacado diante de condicdes diversas, além de apontar a
relagdo com a historia evolutiva da espécie (CUNHA et al., 2021).

Os mamiferos possuem grande plasticidade cerebral, totalmente capaz de
reorganizacfes, que estdo associadas as experiéncias individuais. Essas experiéncias,
associadas atraves das modificacfes do ambiente, permite aquisicdo de conhecimento que
gera informacdo ao sistema nervoso onde sdo reorganizadas e provocando alteragdes
importantes como a modificagdo conformacional no encéfalo, gerando alteracfes na
intensidade das conexdes celulares (CUNHA et al., 2021).

Assim, Cunha e seus colaboradores (2021) explicam que a agressividade é um fator



13

regulado por uma significativa série de neurotransmissores. Como a serotonina, um
neurotransmissor, que atua principalmente no sistema nervoso central. A concentracdo desse
neurotransmissor estd relacionada aos efeitos inibitérios ou estimulantes para o
comportamento agressivo, que estd associada a regido cerebral de concentragdo, como aos
receptores do complexo, isso porque sdo encontrados mais de dez diferentes receptores para a
serotonina, a maior parte desse neurotransmissor é encontrado no ndcleo da rafe, que séo
agregados neuronais no tronco cerebral (NARVAES, 2010).

O estresse provoca desequilibrio na saide do animal e comportamento de
agressividade. A resposta ao estresse difere entre as espécies e estdo relacionados aos fatores
envolvidos. Esses fatores podem ser exdgenos como variaveis ambientais, disponibilidade de
recursos, relacdes ecoldgicas, entre outros. Tal desequilibrio no organismo pode resultar em
uma série de respostas comportamentais e fisiol6gicas no organismo, o que pode desencadear
falhas nos processos imunoldgicos, reprodutivos e de crescimento, ja que participa de resposta
enddcrina (HOSKEN, 2018).

Ressalta-se que animais selvagens em periodo cativeiro, por exemplo, onde o estresse
¢ bastante observado, em muitos casos o retorno a vida livre se torna inviavel (ORSINI e
BONDAN, 2006; HOSKEN, 2018). O organismo frente a um estressor geralmente apresenta
desvio de comportamento, como a agressividade dirigida o que inclui canibalismo e
infanticidio etc., o resultado é o desequilibrio que pode ser percebido por uma das vias a
seguir: por neurorreceptores que estdo associados ao sistema motor voluntario, sistema
nervoso autbnomo, ou a terceira via de resposta, via neuro-endocrina (ORSINI; BONDAN,
2006).

Quando associada ao sistema nervoso central, via impulsos nervosos, a informacao
processada passa a ser conduzida as areas motoras, gerando respostas nos nervos periféricos,
desencadeando estimulo comportamental. Ja quando o estressor atua sobre neurorreceptores, a
resposta é gerada a partir de estimulos no sistema nervoso autbnomo simpaético, atuando sobre
a medula adrenal na liberacdo de quantidades consideraveis de catecolaminas no sangue. O
sistema nervoso simpatico atua em conjunto com as atividades parassimpaticas que estabelece
retorno gradual das atividades dos organismos, apds o periodo das respostas em estado de
alerta no organismo animal. Por fim, como terceira via de resposta, a neuro-endocrina é
considerada, entre as vias, a mais tardia, ocorre através da estimulagdo hipotalamica pelo
estressor, ocasionando a sintese e liberacdo através de horménios que permitem a mobilizacao
de reservas celulares como aminoacidos e 4acidos graxos, tornando-os imediatamente
disponiveis para a sintese da glicose (ORSINI; BONDAN, 2006).

O desenvolvimento dos comportamentos: como o cuidado parental ou infanticida, foi



14

analisado em camundongos, Olazabal e Alsina-Llanes (2015) abordam sobre a flutuacédo de
receptores de ocitocina e acdo do neurotransmissor em varias regides cerebrais, incluindo:
septo lateral, cingulo e o nlcleo paraventricular do tdlamo em machos e fémeas, apontando
relagbes com as respostas comportamentais. No estudo, foi destacado que: (a) as respostas
infanticidas ou parentais se desenvolvem de maneira gradual nos organismos, estando ausente
em juvenis ou ndo adultos; (b) diminuicGes e aumentos da oxitocina pode contribuir para
diferencas comportamentais (resposta parental ou infanticida) em idades e sexo diferentes
(OLAZABAL; ALSINA-LLANES, 2015).

Em camundongos selvagens e de laboratério (Mus musculus) foram considerados os
fatores de influéncia, um estudo de caso em que 0 grupo passou a expressar 0 comportamento
infanticida. Os resultados apontam o envolvimento de gendtipo, grupo familiar e sexo na
regulacdo da resposta comportamental aos filhotes, a saber: (a) os camundongos selvagens se
diferem notavelmente de camundongos de laboratério, cometendo infanticidio, que difere da
condicdo dos de laboratdrio, jA que matam seus filhotes tanto de fendtipo selvagem quanto
albinos, diferente dos camundongos de laboratério, que apresentaram em sua maioria
comportamento de cuidado parental espontdneo para 0 mesmo tipo de filhotes
(JUKUBOWSKI; TERKEL, 1982).

No mesmo estudo de Jukubowski e Terkel (1982) todavia, ap6s camundongos
selvagens coabitar com camundongos de laboratério, onde os machos cuidam da sua prole, 0s
machos selvagens expressaram comportamento paternal, enquanto as fémeas virgens
selvagens continuaram apresentando infanticidio. Os resultados, por sua vez, indicam que 0
comportamento parental em camundongos selvagens ndo é espontaneo, além de apontar que
camundongos domésticos podem apresentar variacbes comportamentais ndo confiaveis para o
estudo de comportamento animal (JUKUBOWSKI; TERKEL, 1982).

A estrutura social e o nivel de parentesco entre as fémeas sdo determinantes na
ocorréncia dos comportamentos sociais em Catetos (Tayassu tajacu), em uma andlise
exploratéria sobre a amamentacdo cooperativa e da propria prole (BIONDO; BUSSAB,
2004), foi observado um caso de infanticidio extra grupo com uma fémea sem filhotes
matando um dos recém-nascidos na fazenda durante os estudos, evidenciando que fémeas de
grupos ndo aparentados sdo mais agressivas. Os dados demonstram que a fémea infanticida
era de procedéncia distinta, ndo pertencendo ao recinto das fémeas do estudo, logo ndo
aparentada. Assim, esses dados sugerem que deve-se estudar parentesco e a familiaridade
como fatores associados a tolerancia aos filhotes alheios (BIONDO; BUSSAB, 2004);

Em sintese e em ordem temporal, analisamos os seguintes estudos direcionados a

abordagem fisioldgica. Esses estudos descrevem condicBes especificas das alteracBes
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fisiologicas sobre regulagdo do comportamento cuidado parental versus infanticidio. Nesses

estudos, retnem-se dados explicativos do porqué ocorre o comportamento infanticida,

envolvendo fatores como:

Quadro 2. Condicdes fisioldgicas associadas ao comportamento infantida

ABORDAGEM FISIOLOGICA

ESTRESSE .

Foi relacionado a vida em cativeiro como condigdo estressante, em
que o individuo passa a expressar comportamento alterado:
agressividade dirigida a outros organismos, incluindo o infanticidio
(ORSINI; BONDAN, 2006);

Fémeas de camundongos Swiss prenhas que sofreram efeitos de
radiagdo ionizante apresentaram incidéncia comportamental agressiva
ao canibalismo indicando distlrbio motor fetal (PIUMA, 2007).

Estudos das flutuagbes dos horménios neuro-hipofisarios:
vasopressina e ocitocina, em relacdo aos comportamentos sociais
durante gestacdo e nascimento da prole de rato-do-campo (Microtus
pennsylvanicus) e rato-das- montanas (Microtus montanus),
apontaram a ocitocina como promotor de cuidado materno reduzindo
o infanticidio (NICITA, 2009);

Filhotes de sagui expostos a pistas sensoriais a fim de observar o
cuidado parental como potencial as mudangcas nas respostas
comportamentais e hormonais, 0s sinais: vocalizacdo, visao, cheiro e
contato, atuaram como moduladores fisiologicos de comportamento
em cuidado com a prole (BARBOSA, 2009);

Niveis elevados de cortisol como resposta ao estresse em
comportamento de vigilia para a protecdo da prole contra o
infanticidio, mantém fémeas alertas intensificando o cuidado com a
prole (MOREIRA, 2010);

A progesterona atuando na sinalizagdo como potencial ativador de
comportamento infanticida e inibidor de cuidado parental em machos
de camundongos (Mus spp.) (SALTZMAN; ZIEGLERT, 2014);
Metabolitos de glicocorticoides como indicador de estresse causando
variagdes comportamentais (HOSKEN, 2018).

PERFIL .
HORMONAL

[ ]

o

[ ]

o

SINALIZACAO .

Fémeas roedoras e o interesse de acasalamento e protecdo do ninho a
partir do interesse de protecdo. O estudo aponta que as fémeas
associam familiaridade com o risco de infanticidio, aumentando a
protecdo do ninho, na presenga de machos do grupo e machos
desconhecidos, por meio do reconhecimento olfativo (ECCARD,
2018);

Reducdo dos cuidados maternais atraves da administragdo de
antagonistas dos receptores purinergicos: Suramin e PPADS, em
areas relacionadas ao comportamento (area pré-éptica medial, bed
nucleus da estria terminal e neurdnios ocitocinérgicos no nucleo
paraventricular e no nucleo supra-optico) além de alteracdes na
reducdo do comportamento agressivo com a reducao da ativagao
neuronal pela infusdo dos receptores (TEODORO, 2018).
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Abordagens Sociobioldgica e Ecoldgica

Considerando que fatores exdgenos podem ser estimulos, ou assimiladas como
estressantes, para alteracGes fisioldgicas no organismos, quais resultam em alteracdes
comportamentais(ORSINI; BONDAN, 2006, HOSKEN, 2018), a sociobiologia se concentra
em estudar a relagdo entre o comportamento social, fatores ecoldgicos e a estrutura das
dindmicas sociais nas populacdes, em busca de sintetizar como certos comportamentos
emergiram e perpetuaram ao longo da evolucdo, assim como foram moldados através da
selecdo natural, sugerindo bases na genética de populacdo para a explicativa ( DAWKINS,
1979; SUSCKE, 2014).

Pela bordagem ecoldgica, se busca compreender a dindmica da populagdo pela
investigacdo das possiveis variaveis — resultantes de respostas comportamentais —, com 0
intuito de explorar a participacdo do comportamento na qualidade da sobrevivéncia do
organismo, objetivando avaliar os impactos ha comunidade (PERONI, 2011).

Assim, é possivel destacar padrdes ou variacbes para o que chamamos aqui de
comportamento infanticida, relatado em diversos estudos que visam responder a questéo (e.g.
PARMIGIANI; PALANZA; BRAIN, 1989; DOBSON, 1990, AGRELL; WOLFF; YLONEN,
1998; EBENSPERGER, 1998; LEWISON, 1998; WOLFF; PETERSON, 1998; COULAN et
al., 1995; AGORAMOORTH, 1995; DOBSON; CHESSER; ZINNER, 2000; BAIAO, 2000;
EBERSPERGER; BOTTO-MAHAN; TAMARIN, 2000; SARTORIO; VIEIRA, 2001;
DURBAM, 2003; VIEIRA, 2003; BOTTEGA, 2003; MACHADO, 2004; AGUIAR et al.,
2005; BELLEMAIN; SWENSON; TABERLET, 2005; JAN PLUHA et al., 2006;
GILSCHIST, 2006; PLUHACEK; BARTOS; VICHOVA, 2006; FEH; MUNKTHTUYA,
2007; RODEL et al., 2008; MULLER; BELL, 2009; BORRIES; SAVINI; KOENIG, 2011;
DE ALMEIDA, 2012; GARCIA-DIAZ; LIZANA, 2013; BELME, HUNTER, 2013; DA
SILVA, 2014; OPIE et al., 2014; IZAR, 2016; LOPEZ et al., 2018; BREEDVELD;
FOLKERTSMA; ECCARD, 2019; SMITH; SMITH, 2019; ZHAO et al., 2020; DURBAM,
2021; CUNHA et al., 2021; PALOMBIT, 2022).

Através desses estudos compreende-se que o comportamento infanticida ou episédios

agressivos podem ocorrer a partir de fatores como o quadro a seguir:

Quadro 3. Organizacdo categdrica dos fatores associados ao comportamento infanticida na abordagem

sociobioldgica e ecologica.

ABORDAGEM SOCIOBIOLOGICA E ECOLOGICA

Estratégia e Machos extra grupo cometem infanticidio para garantir
reprodutiva eliminagdo da prole alheia, priorizando 0s proprios
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descendentes (COULON et al., 1995; PARMIGIANI;
PALANZA; BRAIN, 1989);

Infanticidio sexualmente selecionado para garantir apenas a
propria prole, ja& que a proxima ninhada serd de seus
descendentes, sendo uma estratégia adaptativa de acasalamento
masculino (BELLEMAIN; SWENSON; TABERLET, 2005;
LEWISON, 1998; GARCIA-DIAZ; LIZANA, 2013; LOPEZ
et al., 2018);

Estratégia sexual e moldando a ecologia socioespacial em
leopardos, e conferéncia de sucesso reprodutivo em gorilas da
montanha (BALME; HUNTER, 2013; WATTS, 1988);
episadios de ataques agressivos de fémeas lactantes a machos
sexualmente ingénuos indicou impedimento parcial ao
infanticidio, atuando como um comportamento coestratégico
feminino em camundongos. Portanto, a agressdo das fémeas
pode impedir a reproducdo de machos com pouco capacidade
de luta, e a sua descendéncia no grupo (PARMIGIANI;
PALANZA; BRAIN, 1989).

Supressao
reprodutiva/
Dominancia Social

Atos de infanticidio entre médes com parentes proximos para se
beneficiar com a diminuicdo da competicdo, permitindo que
suas filhas sejam recrutadas (DOBSON; CHESSER; ZINNER,
2000);

Episodios de agressio como mecanismo de supressao
reprodutiva de individuos dominantes em relacdo a individuos
subordinados (DA SILVA, 2014);

Consanguinidade na conformacdo dos grupos o que gera a
modificacdo na hierarquia social (DURBAM, 2021);
Transferéncia de fémeas do grupo, quando fémeas sao
alocadas para copular com machos extra grupo, gerando
alteracdes na hierarquia social, modificando a interacdo social
ou na modificagdo do estabelecimento das relacGes de
dominéncia no grupo (DE ALMEIDA, 2012; DA SILVA,
2014).

Sistema social/
Presenca de machos
nao aparentados

Alteracdo no sistema social dos machos com a presenca de um
macho aloctone (PLUHACEK; BARTOS; VICHOVA, 2006),
infanticidio com filhotes ndo parentados de cavalos (FEH;
MUNKHTUYA, 2007).

Infanticidio na presenca de macho ndo aparentado
(PLUHACEK et al., 2006; BORRIES; SAVINI; KOENIG,
2011; 1IZAR, 2016).

Investimento

Gasto energético com o cuidado da prole, varia de acordo com
a composicdo da ninhada, uma vez que o infanticidio diminui a
competicdo intra prole por alimento, inclusive dirigida pelo
sexo dos filhotes, visto que em machos de roedores o custo da
criacdo é mais elevado que em relacdo as fémeas (BAIAO,
2000), diminuindo o alto custo energético para cuidar da prole
(ZHAO et al.,, 2020). Episodios de canibalismo, ap0s o
infanticidio cometido, resulta reciclagem de energia, para nao
se perder todo o gasto energético alocado para obtencdo de
beneficios nutricionais (PARMIGIANI; PALANZA; BRAIN,
1989; EBERSPERGER; BOTTO-MAHAN; TAMARIN,
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2000).

Competicéo

Concorréncia por recursos na comunidade ou entre
comunidades ou ainda quando ocorre interferéncia humana,
importante fator estressante (RODEL et al., 2008; AGUIAR et
al., 2005);

Competicéo alimentar entre machos subadultos na garantia de
crescimento e sobrevivéncia, visando mandato longinquo no
grupo e posicdo social, ambos maximizam 0 SuUCesSO
reprodutivo (AGORAMOORTHY; RUDRA, 1995);
Competicdo sexual, quando machos cometem infanticidio para
reduzir o numero de competidores futuros aumentando a
proporcdo de fémeas para machos; nesse caso foi observado
infanticidio em filhotes em diferentes idades (MACHADO,
2004);

Competicdo reprodutiva entre fémeas, onde fémeas
reprodutivas expulsam outras fémeas em seus periodos de
astro ou reprodutivos, como mecanismo de desvio reprodutivo,
suprimindo a reproducdo (GILCHRIST, 2006) e o infanticidio
como conflito sexual como estratégia de otimizacdo da aptidao
(PALOMBIT, 2015); interages como a territorialidade fémea-
fémea em relacdo a defesa da prole a ataques de fémeas
infanticidas, e a defesa do alimento disponivel para a prole
(WOLFF; PETERSON, 1998).

Reducdo de densidade

A densidade local tem se demonstrado fator corroborativo para
ocorréncia de infanticidio, ja& que expbe a prole ou infantes
(BREEDVELD; FOLKERTSMA; ECCARD, 1019), a reducéo
da futura densidade de juvenis ao redor da toca de reproducéo
€ uma alternativa, ja& que os juvenis podem ser alvos para
possiveis predadores, quando expdem a prole da fémea de
coelho europeu, (Oryctolagus cuniculus) (RODEL et al.,
2008), além disso, matar a ninhada do grupo adjacente reduz
significativamente a densidade de juvenis locais, atuando
como estratégia adaptativa para reproduzir as fémeas
(MULLER; BELL, 2009), ainda registro de infanticidio e
canibalismo como medida de regulacdo da populacdo
potencialmente ligada competicdo de recursos (SMITH;
SMITH, 2019).

Isolamento ou
privacao de estimulos

Quando os organismos ndo exercem suas fungdes naturais na
natureza como caga, corte etc. (CUNHA et al.,, 2021). A
privacdo de estimulos a partir da coabitagdo & um fator
importante para a ocorréncia de um macho apresente em
cuidados com os seus filhotes e para que o comportamento
infanticida seja inibido (SARTORIO; VIEIRA, 2001). J4 que 0
sistema de cuidado parental é dindmico e modulado por
variaveis diversas, essas atuam diretamente nas experiéncias
tanto dos filhotes como do parceiro (VIEIRA, 2003). O
isolamento ou privagdo de estimulos naturais, pode ser
observado em fémeas de Mungos mungo, onde as fémeas com
maior dominancia reprodutiva despejam, induzem o aborto e 0
infanticidio para o controle social da reproducdo no grupo
como competicdo reprodutiva. Foi observado também que
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apos aborto, as fémeas foram autorizadas a entrar novamente
ao grupo. Ja a explicagdo para o aborto e infanticidio foi
explicado a causas estressantes como a propria expulsdo do
grupo (GILCHRIST, 2006).

Estresse o fatores estressantes afetam as relagdes dos animais com a sua
comunidade, como observado na presenca humana, ou
privados de seus habitos naturais na criagdo em sistema
fechado ou cativeiro, ou em isolamento do grupo por
motivacdes sociais do préprio grupo. Esses apresentam
modificacbes comportamentais para agressao, canibalismo,
aborto e infanticidio (AGUIAR et al., 2005; GILCHRIST,
2006; ORSINI; BONDAN, 2006; FEH; MUNKHTUYA,
2007; CUNHA et al., 2021;).

Considerac0es finais

A partir do estado da arte realizado retomasse as perguntas norteadoras da pesquisa:
(1) existe alguma vantagem no comportamento de infanticidio? (2) Existe escolha durante o
cuidado parental para o ato de cometer agressao letal aos infantes?

Identificou-se que através das hipoteses o comportamento infanticida esta
intrinsecamente relacionado as questdes como: qualidade de vida do organismo, o ambiente e
as suas relacoes estabelecidas.

Diante disso, percebe-se que mesmo que o comportamento infanticida esteja associado
a diferentes situacdes, a expressdo do comportamento se da a partir de fatores determinantes a
condicdo fisiologica, sociobiolégica ou ecoldgica que o organismo estd inserido como:
estresse, perfil hormonal, sinalizacdo e respostas celulares, estratégias de reproducdo e
competicédo e/ou investimento, entre outros.

Ent&o, foi possivel identificar, atraves das condi¢des de investigagdo de Nunes e Vieira
(2009): (1) causal, (2) funcional e (3) histérico, que o comportamento infanticida pode ser
identificado nas abordagens, apresentando o motivo dos episodios agressivos, funces e
fatores do meio relacionados. Assim como correlacionar o que fora levantado nos quadros ( 2
e 3) com as hipoteses levantadas por Hrdy (1979) e Balme e Hunter (2013) a cerca do

comportamento infanticida (Figura 1)
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Figura 1. Diagrama das relagdes entre as motiva¢es do comportamento ou episddios infanticidas.

Trazendo a conclusdo de que ndo existe apenas um fator limitante para o
comportamento infanticida ou cuidado parental com a prole. Os estimulos envolvidos partem
desde a gestacdo, nascimento e manutencdo da vida. Assim, a relacdo dos progenitores e
prole, pode determinar a alocacdo de recursos ndo génicos, por meio do cuidado e da protecéo
no grupo, garantindo ou ndo a sobrevivéncia do filhote e infantes, desde a manutengdo ao

cuidado de protecéo.
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