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RESUMO

A deficiéncia visual acomete iniUmeras pessoas, sendo caracterizada pela perca da visdo;
seja ela parcial ou total. Levando em conta a capacidade intelectual e cognitiva conservadas
e consideradas dentro dos padrdes normais, estes alunos com deficiéncia visual podem e
devem ser inseridos no ensino regular, isto por meio da educagao inclusiva, onde alunos
com alguma necessidade especial frequentam as salas de aula de ensino regular,
necessitando de adaptagbes das escolas e dos meios de ensino para atender a estes
alunos. Os materiais didaticos sao alternativas que podem ser adquiridos ou confeccionados
pelos proprios professores, abrangendo livros, maquetes, modelos 3D, diferenga entre
texturas, itens com contraste de cores, entre outros; pois os materiais sdo de suma
importancia neste processo de ensino-aprendizagem na educacao inclusiva. Porém, estes
materiais ndo estdo disponiveis em todas as escolas, necessitando muitas vezes a
confecgdo dos mesmos. Assim, o presente estudo teve como objetivo realizar um
levantamento de recursos didaticos adaptados e compilar em um e-book para professores
que ministram aulas para alunos com deficiéncia visual no ensino de Ciéncias e de Biologia,
a fim de melhorar a inser¢ao desses alunos no ambiente escolar. Sendo realizado por meio
de levantamento de materiais adaptados disponibilizados em conteudos na internet, livros,
revistas, entre outros; e compilados no formato de um e-book. Portanto, o mesmo foi
avaliado por professores de ensino fundamental e médio, objetivando verificar a
abrangéncia de conteudos, importancia e aplicabilidade no cotidiano dos participantes. Foi
possivel constatar que o e-book bem como todo material inclusivo é de suma importancia no
ensino a alunos com deficiéncia visual, bem como a aplicabilidade e facil reprodugcédo dos
conteudos propostos no e-book.

Palavras-chave: educagao inclusiva, deficiéncia visual, materiais inclusivos, ensino de
Ciéncias/ Biologia.



ABSTRACT

Visual impairment affects many people, being characterized by loss of vision; be it partial or
total. Taking into account the intellectual and cognitive capacity preserved and considered
within normal standards, these students with visual impairment can and should be included
in regular education, this through inclusive education, where students with any special needs
attend the teaching classrooms regular, requiring adaptations of schools and teaching
means to serve these students. The teaching materials are alternatives that can be
purchased or made by the teachers themselves, including books, models, 3D models,
difference between textures, items with color contrast, among others; because the materials
are of paramount importance in this teaching-learning process in inclusive education.
However, these materials are not available in all schools, often requiring their preparation.
Thus, the present study aimed to carry out a survey of adapted didactic resources and
compile them in an e-book for teachers who teach classes to students with visual
impairments in Science and Biology teaching, in order to improve the insertion of these
students in the environment. school. Being carried out through a survey of adapted materials
made available in internet content, books, magazines, among others; and compiled in the
form of an e-book. Therefore, it was evaluated by elementary and high school teachers,
aiming to verify the scope of content, importance and applicability in the daily lives of the
participants. It was possible to observe that the e-book, as well as all inclusive material, is of
paramount importance in teaching students with visual impairments, as well as the
applicability and easy reproduction of the contents proposed in the e-book.

Keywords: inclusive education, visual impairment, inclusive materials, teaching
Science/Biology.
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1 INTRODUGCAO

A deficiéncia visual (DV) pode ocorrer independentemente da idade, sexo,
religido, grupo étnico, raga, educagéao, cultura e posigao social. Pode ocorrer desde
0 nascimento (cegueira congénita) por malformagédo ou doenga, como por exemplo,
toxoplasmose, glaucoma, meningite e outras. A cegueira também pode ser adquirida
em decorréncia de causas organicas ou acidentais (JORGE, 2010).

A DV também pode ser classificada como perda total ou parcial. O nivel de
acuidade visual pode variar, o que determina dois grupos de deficiéncia: cegueira,
onde ha perda total da visdo ou pouquissima capacidade de enxergar, o que leva a
pessoa a necessitar do Sistema Braille como meio de leitura e escrita e; baixa
visdo, onde se caracteriza pelo comprometimento do funcionamento visual dos
olhos, mesmo apds tratamento ou corregdo. As pessoas com baixa visdo podem ler
textos impressos ampliados ou com uso de recursos o6ticos especiais (TORRES;
SANTOS, 2015).

O delineamento do grupamento de deficientes visuais, cegos e portadores
de visdo subnormal ou baixa visdo, ocorre por duas escalas oftalmolégicas:
acuidade visual (aquilo que se enxerga a determinada distancia) e campo visual (a
amplitude da area alcangada pela visdo) (CONDE, 2016).

Buscando abranger as pessoas com necessidades especiais, inclusive os
deficientes visuais, a educagao inclusiva visa ofertar a integragdo destes alunos em
sala de aula regular e garantir educagcdo de qualidade e igualitaria dentro do
mesmo contexto escolar (BRASIL, 2015).

Quando se trata do ensino, mais precisamente da disciplina de Ciéncias e
Biologia, a inclusdo do deficiente visual € de extrema importancia, pois a Ciéncia é
uma forma de inserir o individuo na sociedade, porém, esta inclusdo é bastante
dificultada pela auséncia de informagdes e percepg¢des que ndo conseguem ser
transmitidas a estes estudantes pela falta de material didatico apropriado e ao custo
elevado destes materiais (SA; CAMPOS; SILVA, 2007).

A utilizacdo de material didatico adaptado para alunos deficientes visuais de
baixo custo e de facil obtencdo € um meio de se obter melhores resultados no
aprendizado, sugerindo que o professor utilize os recursos dos modelos de modo a

estimular o interesse e o envolvimento ativo do aluno. Conforme os alunos vao se
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engajando nas atividades, eles desenvolvem habilidades de raciocinio de forma
crescente, além de uma compreensdo mais profunda dos conceitos e sua
relevancia para o seu cotidiano (AZEVEDO, 2012).

Os recursos didaticos tém grande importancia na concepgado do saber por
parte dos alunos e das necessidades dos professores buscarem alternativas
concisas para complementacao das aulas; facilitando assim a relacdo professor-
aluno-conhecimento (JORGE, 2010).

Frente a capacidade que os materiais didaticos possuem de auxiliar no
processo ensino-aprendizagem e a escassez dos mesmos has escolas, surge a
necessidade de desenvolver materiais adaptados para deficientes visuais no ensino

de Ciéncias e Biologia.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar um e-book com sugestdes de materiais didaticos adaptados para

alunos com deficiéncia visual, a fim de facilitar o processo de ensino-aprendizagem.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) realizar um levantamento na internet de materiais didaticos de Ciéncias e Biologia
adaptados para alunos DV;

b) selecionar e classificar os materiais didaticos quanto ao custo, facilidade de
confeccéo e durabilidade;

c) organizar estes materiais dentro das principais subareas das Ciéncias Bioldgicas;
d) reunir estes materiais em um e-book, descrevendo objetivo, materiais e o modo
de fazer;

e) validar o e-book através da avaliagao realizada por professores das disciplinas de

Ciéncias e Biologia da rede estadual de ensino.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 DEFICIENCIA VISUAL

A deficiéncia visual (DV) é definida como limitagdo no campo de viséo,
abrangendo desde a cegueira total até a visdo subnormal ou baixa visdo (PEREIRA,
2004). Sendo que se considera cego aquele que apresenta auséncia total a perda
de percepcdo luminosa. Ja o portador de baixa visdo possui a capacidade de
perceber luminosidade, até o grau em que a deficiéncia interfira ou limite seu
desempenho (SANTOS, 2015).

Outra definicdo para DV se refere a pessoa que apresenta em carater
permanente perdas ou redu¢des de sua estrutura, ou fungdo anatémica, fisiolégica,
psicologica ou mental, gerando incapacidade para certas atividades, dentro do
padrao considerado normal para o ser humano (BRASIL, 1999).

Comparando-se as definigdes, pode observar que a deficiéncia visual nao
intervém na capacidade do estudante em adquirir novos conhecimentos, tendo
como unica diferenga dos demais alunos, a maneira em que este saber é adquirido.
Uma vez que, os sentidos remanescentes compensam a falta da visdo (KOEPSEL,
2016), pois cada um desenvolve processos particulares de codificacdo, a fim de
ampliar a habilidade de compreensao, interpretagao e assimilagao das informagdes
e suas pluralidades (SA; CAMPOS; SILVA, 2007).

Porém, o impacto psicolégico sobre o individuo é exclusivo em cada caso.
Variando conforme a idade, grau de deficiéncia, personalidade, contexto familiar e
social, bem como as intervengdes tentadas frente ao quadro, entre outros fatores
(GIL, 2000).

Dispondo da capacidade cognitiva do deficiente visual, cabe ao educador
reconhecer qual dos sentidos obteve melhor desenvolvimento, resultante da
ativagdo continua dos mesmos em decorréncia da necessidade. Tendo como
aliados no processo de ensino informacodes tateis, auditivas, cinestésicas e olfativas
(SA; CAMPOS; SILVA, 2007).
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3.2 EDUCACAO INCLUSIVA

A educacgédo inclusiva (El) compreende a educagdo especial no ambito
escolar e transforma esta instituicio em um espacgo para todos. Ela favorece a
diversidade na medida em que considera que todos os alunos podem ter
necessidades especiais em algum momento de sua vida escolar. Ha, entretanto,
necessidades que interferem de maneira significativa no processo de aprendizagem
e que exigem uma atitude educativa especifica da escola como, por exemplo, a
utilizagao de recursos e apoio especializados para garantir a aprendizagem de todos
os alunos (ALONSO, 2013).

Sendo que a El possui embasamento na Lei n°® 13.146 (BRASIL, 2015), onde
em seu artigo 27 explana que:

“A educacédo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados
sistema educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao
longo de toda a vida, de forma a alcangar o maximo desenvolvimento
possivel de seus talentos e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e

sociais, segundo suas caracteristicas, interesses e necessidades de
aprendizagem.”

Ainda conforme Brasil (2015), a finalidade da educacéo inclusiva é promover
e assegurar, em condi¢cdes de igualdade, o exercicio dos direitos fundamentais por
pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusdo social e cidadania. Sendo que na
mesma € descrita portadora de deficiéncia aquela que tem impedimento em longo
prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial; 0 qual pode obstruir sua
plena participacdo na sociedade.

A educacédo integrativa, em linhas gerais, tem 0os mesmos objetivos da
educacao regular. Seu intuito é formar o deficiente visual de forma integrada, desde
o jardim da infancia até a universidade, proporcionando condi¢ées que favoregam
sua insergdo na sociedade, onde ele ira conviver e trabalhar (SILVA; TURATTO;
MACHADO, 2002).

Na El voltada aos deficientes visuais, Masini (1993), apresenta os seguintes
caminhos a serem seguidos pelo educador a fim de auxiliar o aprendizado. Buscar
vias de comunicagdo que o aluno tem com o mundo a fim de transmitir
conhecimentos e proporcionar condicbes para que explore e compreenda o

conteudo abordado. Respeitar o tempo de aprendizado do aluno, substituindo
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sempre que necessario a coordenacgao visual pela motora ou auditiva. Evitar
excesso de protecdo, pois o educando necessita passar por riscos e enfrenta-los
para adquirir segurangca e autonomia. Por fim, o professor deve ter como
preocupagao encontrar maneiras que o DV amplie seu contato com o mundo.

Mesmo com a educacgado inclusiva o ensino para alunos portadores de
deficiéncias esta distante de ser aceito quando se compara com a convivéncia
entre um aluno normovisual e o professor. Porém, isso néo € inerente ao educador
e sim pela dificuldade de efetivar a pratica da El arquitetada teoricamente
(PEREIRA, 2004).

O fato do aluno deficiente visual ndo poder enxergar nao deve ser enfrentado
como um problema no sistema educacional, pois quando devidamente orientado
em seu processo de ensino e aprendizagem, suas dificuldades e limitagdes podem
ser supridas. Deve-se levar em consideragao que este aluno possui mais pontos
semelhantes as demais, do que pontos diferentes. O que o torna diferente dos
demais € o fato de ndo dispor de visdo e este é o ponto basico a ser considerado
(MASINI, 1993).

Segundo Torres e Santos (2015), ndo ha necessidade em modificar os
conteudos de ensino, mas, sim, como ensina-los. Para que a utilizacdo do recurso
adaptado ao aluno com necessidades especiais alcance a melhor eficiéncia
possivel.

Para a construcdo de uma verdadeira sociedade inclusiva & importante,
também, que se tenha preocupagdo e cuidado com a linguagem que se utiliza.
Afinal, através da linguagem ¢é possivel expressar, voluntariamente ou
involuntariamente, aceitacado, respeito ou preconceito e discriminacdo em relagao
as pessoas ou grupos de pessoas, conforme suas caracteristicas (FRIAS;
MENEZES, 2008).

3.3 MATERIAIS DIDATICOS

Os materiais didaticos devem promover aos alunos com DV uma experiéncia
significativa, que proporcione aos mesmos, melhor comunicagéo e interagdo com o
meio que os engloba e, consequentemente, melhorando sua aprendizagem. Em
vista dessa problematica os deficientes visuais necessitam de recursos especiais

para que sua compreensao na assimilagao do conhecimento seja facilitada, a fim de
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complementar o ensino. Esses recursos podem ser criados e desenvolvidos
potencializando-se as atividades motoras nao afetadas pela deficiéncia, como, por
exemplo, o tato e a audicdo (MOREIRA, 2000).

De acordo com Cerqueira e Ferreira (2000), os recursos didaticos podem ser
classificados em: naturais (elementos de existéncia real na natureza, como agua,
pedra e animais); pedagodgicos (quadro, cartaz, gravura, slides); tecnolégicos (radio,
gravador, televisdo, video cassete, computador, ensino programado, laboratério de
linguas) e culturais (biblioteca publica, museu, exposigdes).

Sa, Campos e Silva (2007), sugerem o uso de alguns recursos didaticos que
podem ser utilizados pelos professores de alunos com deficiéncia visual, dos quais
se destacam: cela Braille, caixa de numeros, figuras geométricas em relevo,
modelos e maquetes, Soroba, calendario-mural, e livro didatico, fita métrica,
domind, baralho e dama adaptados.

E importante na selegdo, adaptagdo ou elaboracdo de recursos didaticos
para alunos deficientes visuais levar em conta alguns critérios para alcancar a
desejada eficiéncia na utilizagcdo dos mesmos, tanto para criangas cegas como para
as criancas de visdo subnormal. Onde se deve atentar aos critérios: tamanho,
significagao tatil, aceitagao, estimulacao visual, fidelidade, facilidade de manuseio,
resisténcia e seguranca (CERQUEIRA; FERREIRA, 2000).

Ainda conforme Cerqueira e Ferreira (2000), talvez em nenhuma outra forma
de educacgao os recursos didaticos assumam tanta importancia como na educacao
especial de pessoas deficientes. A manipulagdo de diferentes materiais, ajuda no
desenvolvimento da percepcao tatil, facilitando a discriminacdo de detalhes e
propiciando o desenvolvimento auditivo.

Njoroge (1994), salienta que é preciso auxiliar os estudantes com viséo
subnormal a alcangarem a utilizagdo maxima de sua visdo com a maior quantidade
de adaptagdes. Também é preciso ajuda-los a manter um equilibrio real entre o
que € possivel e o que é pratico. Assim, para o professor que tem em sua sala um
aluno com necessidades educacionais especiais, ndo deve haver limite para a
criatividade e para a utilizagdo de recursos pedagogicos, mobilidrio adaptado e

estratégias adequadas que motivam sua vontade de aprender.
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4 METODOLOGIA

4.1 TIPO DE PESQUISA

Conforme Gil (2002), a pesquisa pode ser delineada como um trabalho
aplicado, quanti-qualitativa e bibliografica exploratéria.

Ao utilizar métodos qualitativos busca-se explicar o porqué das coisas,
exprimindo o que convém ser feito, mas nao quantificam os valores (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009). Por meio de pesquisa bibliografica, elaborada a partir de materiais
ja publicados (GIL, 2002), ou através da quantificagao, por meio da coleta de dados

como em seu tratamento, analise e interpretacdo dos dados (DIEHL, 2004).

4.2 SUJEITO DE PESQUISA

O sujeito desta pesquisa foi composto por 12 professores da area de Ciéncias
e Biologia da rede publica de ensino do Nucleo Regional de Unido da Vitoria- PR.

4.3 INSTRUMENTO DE PESQUISA

Os dados foram obtidos por meio de uma ficha de avaliacdo (Apéndice A)
aplicada aos professores de Ciéncias e Biologia por meio de formulario eletrénico.
Foram analisadas as informagdes e comparadas com os demais participantes, a fim
de verificar a viabilidade e eficiéncia do conteudo do e-book; deste modo definindo a

aplicabilidade do mesmo.

4.4 ASPECTOS ETICOS

Por meio do termo de consentimento livre e esclarecido (Apéndice B), cada
participante teve ciéncia dos objetivos desta pesquisa, esclarecendo que a
participagdo ¢é de carater voluntario e sem remuneragdo. Assegurando
confidencialidade das informacdes, respeito aos seus valores e o direito de

desisténcia da pesquisa quando desejassem.
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5 SELEGAO DOS CONTEUDOS PARA O E-BOOK

Primeiramente foi analisada a literatura acerca de informacdes sobre os
alunos com DV, suas dificuldades, perspectivas em relacdo as atividades e
conteudos. Também quais eram os materiais disponibilizados pelas instituicbes e
meétodos que os educadores utilizavam para abordar os assuntos com os alunos em
questao.

A pesquisa foi aprofundada em materiais disponibilizados na infernet a cerca
de conteudos adaptados para alunos com DV no ensino de Ciéncias e Biologia,
esforgando-se para abranger diversas areas do ensino de Ciéncias e Biologia.

Os materias didaticos selecionados foram analisados quanto a viabilidade,
facilidade, custo e nivel de dificuldade de confec¢do. Posteriormente, foram
realizadas readequacdes necessarias, como escrita, troca de materiais, entre outros.
Todo o material selecionado foi reunido em um e-book contendo secoes,
classificadas pelas areas de Ciéncias e Biologia.

Esse e-book aborda conceitos basicos do ensino de Ciéncias e Biologia, com
a finalidade de orientar professores em como desenvolver materiais adaptados,
como maquetes, modelos 3D, representagdes texturizadas, contraste entre as cores,
entre outros. Assim o professor pode utiliza-los aplicar junto aos alunos portadores
de DV, para que desta forma proporcione um melhor entendimento ao aluno.

O e-book foi desenvolvido por meio do programa Microsoft Word e
posteriormente convertido para o formato PDF, pois este formato tem como principal
caracteristica a adequacao a qualquer tipo de tela.

Por fim, para avaliar o e-book, primeiramente os professores de Ciéncias e
Biologia receberam o termo de consentimento livre e esclarecido, ficha de avaliagao
com perguntas abertas e fechadas sobre o e-book por meio de formulario eletrénico
para apresentarem seu parecer sobre o material desenvolvido. As respostas foram
analisadas de forma quali-quantitativa por meio de analise de nota e média através
do Microsoft Excel objetivando verificar possiveis alteragdes e corregdes do e-book,

bem como as colocagdes sobre a importancia do mesmo na educacéo inclusiva.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo6s o levantamento de materiais inclusivos, foram compilados em um e-
book (Apéndice C), abrangendo conceitos basicos de diversas areas de Ciéncias e
Biologia, sendo dividido em nove se¢des: anatomia, astronomia, botanica, citologia,
embriologia, genética, imunologia, microbiologia e zoologia.

O e-book foi avaliado por 12 professores de Ciéncias e/ou Biologia. Dos quais
sete (58,3%) ministram aula em classes do ensino fundamental e médio, um (8,3%)
para o ensino médio e os demais quatro (33,3%) apenas para alunos do ensino
fundamental.

Ao serem questionados da importancia dos materiais inclusivos como
ferramentas auxiliadoras no processo de ensino-aprendizagem, todos os
participantes afirmaram que os materiais inclusivos sdo de relevancia neste
processo.

O aluno com deficiéncia visual pode alcangar o mesmo nivel de
desenvolvimento que o aluno normovisual, porém este processo ocorre de forma
diferenciada e adaptada. Assim, os professores devem buscar estas vias, por onde
conduzira o processo de ensino-aprendizagem da pessoa com deficiéncia visual
(SILVEIRA, 2010).

Ao serem indagados em como esses materiais podem auxiliar os alunos com

deficiéncia visual, todos afirmam que eles sdo capazes de:

e Potencializar o aprendizado dos conceitos explanados em sala de aula;

e Oferecer maior interagdo entre aluno com deficiéncia visual com colegas e
professores;

e Melhorar a fixagdo do conteudo;

e Desenvolver no (a) estudante motivagcao e pensamento critico.

Mesmo sabendo da importdncia dos materiais inclusivos neste processo de
mediacdo do conhecimento, maioria das escolas nao dispde destes recursos. Dos
participantes, 83,3% afirmam que nas instituicbes de ensino em que trabalham nao
possuem materiais adaptados para alunos com deficiéncia visual. Enquanto os

outros 17,7% dos professores listam ter acesso a livro em braile, alfabeto e outros
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materiais ampliados, alguns jogos, materiais em relevo, maquetes de células e
modelos do corpo humano.

Os alunos portadores de deficiéncia visual carecem de recursos que promovam
seu aprendizado e autonomia, ofertando a eles condigbes que viabilizem a
construcdo de seu conhecimento, considerando e exaltando sua capacidade
intelectual, de forma que permita o melhoramento de seu aprendizado. Sendo estes
recursos essenciais no desenvolvimento de uma pratica pedagogica inclusiva. Desta
forma propde-se o incentivo da producao de materiais adaptados para os alunos
com deficiéncia visual, utilizando-se de metodologias e praticas que auxiliam os
alunos cegos e com baixa visdo (SOUSA; et al., 2018).

Vieira (2019) reforca que, a elaboragdo destes recursos adaptados, vem
sendo a principal maneira para a educacao inclusiva para escolas que aderem esse
tipo de educacgao no ensino basico, possibilitando assim uma participacao ativa e em
conjunto nas atividades propostas em sala de aula. Tratando-se do ensino de
Biologia, a experimentagao tatil &€ particularmente importante, pois, permite que o
estudante possa ter contato com diferentes e simultdneas formas de percepcao,
manuseio, observacao, confronto, duvida e de construgao conceitual.

Desta forma o e-book compilou diversas ideias de como conceitos basicos
podem ser abordados com estes alunos em sala de aula, visando o auxilio dos
professores na promocao da real inclusdo do estudante com deficiéncia visual.

Conforme todos os participantes, os materiais sugeridos no e-book sao de
facil reproducao, sendo salientado por dois participantes a utilizacdo de materiais de
facil acesso, reciclaveis ou de baixo custo. Porém outros trés participantes relatam a
falta de disponibilidade de tempo para confecgao.

Sobre os assuntos abordados no e-book, 91,7% dos participantes afirmam
que traz informagbes corretas, possui apresentagdo clara e objetiva e vasta
abrangéncia dos conceitos basicos do ensino de Ciéncias/Biologia.

Sendo constatado por todos os professores interrogados, que os materiais
sao de fato utilizaveis em sala de aula e possiveis de serem adaptados para aluno
com DV da forma sugerida.

Também em unanimidade os participantes constataram que os materiais
adaptados possuem potencial de uso com os demais alunos além dos deficientes

visuais.
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As praticas educativas baseadas na adaptacao e confecgcdo de material
didatico, criam a oportunidade de melhorias na construcdo e expansao do
conhecimento adquirido de todos os alunos em sala de aula, ndo apenas do
deficiente visual (SILVA; et al., 2015).

Razuck e Guimarades (2014), afirmam que os materiais podem ser
compartilhados por todos os alunos, independentemente de suas caracteristicas
especiais, tornando de suma importancia, pois além de auxiliar os alunos com
deficiéncia visual, propicia um melhor entendimento aos alunos normovisuais e a
inclusao e socializagao do aluno com deficiéncia visual em classe.

Ao questionar os professores em relacdo ao uso dos materiais inclusivos em
sala de aula com os alunos com deficiéncia visual e normovisuais a fim de
proporcionar uma maior inclusdo na escola, foram obtidas as respostas contidas no

quadro 1.

Quadro 1- Respostas dos professores sobre 0 uso de materiais inclusivos com
alunos com deficiéncia visual € normovisuais

O uso dos materiais inclusivos em sala de aula com os alunos com deficiéncia

visual e normovisuais proporciona uma maior inclusdo na escola? Justifique.

O uso de materiais inclusivos proporciona aos estudantes que
dele necessitam uma possibilidade de maior interacdo nas
aulas, facilitando o ensino e a aprendizagem de conteudos
Professor A importantes e significativos. Além disso, sdo ferramentas que
podem facilitar a aprendizagem de todos os alunos, pois a
Biologia € um componente curricular complexo e esses

materiais podem facilitar a compreensao dos alunos.

Sim, com certeza, os materiais enriguecem as aulas,
Professor B . _ _ B
proporcionam melhor aprendizado e interagao entre os alunos.

Sim, pois normalmente materiais inclusivos sdo chamativos e
acabam atraindo os alunos, muitos alunos se interessam muito
Professor C ] o
quando o assunto € novos materiais. Bem como os alunos

com deficiéncia.

Sim, pois eles ambos vao aprender usando o sentido do tato,
Professor D _ B
melhorando a integragéo.
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Sim, pois os alunos com deficiéncia visual conseguem
Professor E participar ativamente das aulas e socializar o conteudo
estudado.

Sim, através desses materiais € possibilitado ao aluno maior
entendimento do conteudo trabalhado, e faz com que o
Professor F ) ] ]
mesmo acompanhe o conteudo com toda a turma, € também

uma maneira de socializagao.

Sim. A escola e professores devem trabalhar juntos na
inclusao de alunos com necessidades educacionais especiais,
Professor G caso contrario a inclusdo nao € realizada de forma satisfatoria.
Neste sentido, os materiais inclusivos sao de extrema

relevancia para uma aprendizagem significativa destes alunos.

Sim. E um momento em que existe maior interacdo com todos
Professor H os estudantes e com o professor, sendo possivel observar o
interesse e aprendizado deste aluno de forma mais especifica.

Sim. Esses materiais proporcionam aos alunos com deficiéncia
visual a oportunidade de "visualizar" o assunto trabalhado em
Professor | _ _ _
sala de aula, assim como os demais alunos, proporcionando

uma aprendizagem mais efetiva.

Sim, pois estamos condicionando o ensino de forma que seja
palpavel ao aluno e sua aprendizagem possivel e significativa.
Professor J ] _ . . _ _ _
E, além disso, esse tipo de material proporciona a interagao

entre todos os colegas, o que caracteriza a real inclusao.

Sim, os alunos irdo se sentir incluidos na dindmica de sala de
Professor K
aula.

Sim, a utilizagdo de materiais inclusivos permite a interacéo

entre os alunos, além de promover a criticidade e também a
Professor L o o _ o o
exposicdo de ideias. Incluindo os deficientes visuais e

normovisuais no processo de ensino e aprendizagem.

Fonte: a autora, 2021.

A ideia central das respostas de todos os participantes vem em acordo com

Vaz, et al. (2012), pois os autores apontam que o professor que utiliza recursos
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didaticos em sala de aula, possibilita a inclusdo do aluno DV. Isso é fundamental
para que estes alunos conhegcam e estabelecam relagdbes com conceitos que
anteriormente eram apenas ideias abstratas. Com o uso adequado destes materiais
favorecera a todos os estudantes tornando as aulas mais dindmicas, atraentes e
contextualizadas.

Os modelos didaticos permitem aos alunos a experiéncia, dando
oportunidade de correlacionarem a teoria com modelos tateis, propiciando a
compreensao dos conceitos, desenvolvimento de habilidades e competéncias
(CAVALCANTE; SILVA, 2008), sendo bons motivadores e facilitadores do processo
de ensino e aprendizagem para educandos com deficiéncia visual bem como para
os normovisuais (NEPOMUCENO; ZANDER, 2015).

Todos os participantes cientes da importancia dos materiais inclusivos no
processo ensino-aprendizagem, foram questionados por que o e-book facilitaria

neste aprendizado, conforme seguem as respostas no quadro 2.

Quadro 2- Respostas dos professores a cerca de como o e-book pode auxiliar no
processo de ensino

Na sua opinidao o e-book pode facilitar o ensino de Ciéncias/Biologia ao aluno com

deficiéncia visual? Por qué?

Sim, pois os deficientes visuais aprendem de forma auditiva e tatil e
todas as atividades propostas tém o apelo tatil, com a utilizagao de
Professor A | o o - _
diversas texturas, materiais variaveis, o que facilita o aprendizado e

desperta o interesse desses alunos.

Sim. Os materiais tateis sao as ferramentas que proporcionam o
aprendizado dos alunos com deficiéncia visual, pois € muito dificil
Professor B . ) o _ o
que associem o conteudo somente teorico (escrito ou em audio) com

suas experiéncias e sua realidade.

Sim, pois a percepcao de alunos com deficiéncia visual é diferente e
Professor C o - _
matérias como esse facilitam para eles a compreensao

Sim, pois ele vai usar o tato, sentindo as formas e entendo melhor as
Professor D . _ )
funcdes de cada uma, fixando melhor o conteudo.

Sim, pois o0 aluno com deficiéncia visual consegue ter no contato com
Professor E . - . ]
o material auxiliando no entendimento do conteudo.
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Professor F

Sim, quando se une a parte tedrica com a pratica (confecgdo de
sistemas, orgaos, etc) ndo somente o aluno com deficiéncia visual,
também todos os demais alunos assimilam melhor o conteudo e

conseguem fixar 0 mesmo de maneira mais eficiente.

Professor G

Sim. As atividades propostas estimulam o desenvolvimento do tato e
da sensibilidade do aluno, fazendo com que o aprendizado seja
melhorado.

Professor H

Sim, pois muitos conteudos somente falando nido é o suficiente,
principalmente para alunos com deficiéncia visual. Assim, quando
pode se confeccionar material em que eles possam através do tato
terem um contato maior possibilita sim o ensino aprendizagem
ocorrer de forma satisfatéria e o e-book traz essa possibilidade de

trabalho.

Professor |

Sim. llustra o conteuido trabalhado, além de motivar o aluno.

Professor J

Sim, desde que o professor esteja disposto a produzir esses
materiais. Os materiais promovem acessibilidade ao aluno, sao

instrumentos possivelmente mais compreensiveis para estes.

Professor K

Sim. E de extrema importancia o uso desse tipo de material, é uma
pena que nao é utilizado por muitos professores. Desta forma, o e-
book pode auxiliar os professores a desenvolver formas de ensino

inclusivo.

Professor L

Com certeza, o e-book traz diversas praticas para o ensino de
ciéncias/biologia, auxiliando os educadores na escolha de possiveis
atividades a serem desenvolvidas. Além disso, como nas disciplinas
de ciéncias/biologia ha diversos conteudos dificeis de serem
compreendidos, com o toque é possivel que os alunos com
deficiéncia explorem o0s objetos, recebendo os conceitos das

disciplinas.

Fonte: a autora, 2021.

Os professores puderam avaliar a potencialidade de uso do e-book, onde em

uma escala de 0 a 10, conforme é apresentado no grafico 1. Ao somar todas as

notas e dividir pelo numero de participantes, chegaremos a média de aceitagao de

9,75.
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Gréfico 1- Potencialidade de uso do e-book no ensino de Ciéncias/Biologia
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Fonte: a autora, 2021.

Por fim, os participantes tiveram espaco para sugestdes de melhorias e
corregcbes a serem feitas no e-book. Sendo que um dos participantes sugeriu
redefinicdo do objetivo do e-book, revisdo da escrita e insercdo de imagens, as
quais foram acatadas. E outro propés uma expanséo futura do e-book, com novos
materiais.

Frente aos resultados obtidos com a avaliagdo do e-book pelos participantes,
pode-se considerar que os recursos didaticos adaptados para alunos com
deficiéncia visual no ensino de Ciéncias e Biologia sdo meios de promover a

insercao desses alunos no ambiente escolar.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Visando atender o publico com DV e demais portadores de necessidades
especiais, surge a educagéo inclusiva, objetiva instruir o aluno com deficiéncia visual
de forma integrada, em toda sua vida escolar, proporcionando condi¢des que
favoregam convivio na sociedade, onde ele ira trabalhar. O portador de deficiéncia
visual possui desenvolvimento cognitivo igual aos normovisuais, necessitando
apenas de meios diferenciados para alcangar este objetivo.

Desta forma os materiais inclusivos tornam-se facilitadores deste processo de
mediacdo do conhecimento aos alunos, sendo um dos principais mecanismos
necessarios na educagéao inclusiva. Porém, infelizmente sdo raras as escolas que
disponibilizam estes materiais aos alunos e professores, se tornando uma opc¢éo a
confeccao pelos professores.

Diante desta situacao, este trabalho visou contribuir com materiais inclusivos
para alunos com deficiéncia visual reunidos em forma de e-book. Por meio da
avaliagao dos participantes o e-book foi constatado a viabilidade de aplicacdo com
grande potencial de uso e eficiéncia no ensino de Ciéncias/Biologia na educagao
inclusiva.

Porém, ainda cabem estudos, a fim de elucidar os resultados obtidos,
aplicando os materiais disponibilizados no e-book aos alunos com deficiéncia visual,
com a sua ampliagdo, inserindo novos conceitos para abranger mais conteudos das

diversas areas da Ciéncias/Biologia.
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APENDICE A- Ficha de avaliagdo do e-book

Ficha de avaliagdao do e-book de materiais adaptados a alunos com deficiéncia visual

1- Suas aulas sdo ministradas em qual grau de escolaridade?

() Ensino fundamental () Ensino médio ( ) Ambos

2- Vocé considera que os materiais inclusivos sdo ferramentas importantes no
ensino?

( )Sim ( )Nao

3- A instituicido em que vocé trabalha possui materiais inclusivos para alunos com
deficiéncia visual?

( )Sim ( )Nao

4- Qual(is) a(s) importancia(s) dos materiais inclusivos para alunos com deficiéncia
visual?

( ) Potencializar o aprendizado dos conceitos explanados em sala de aula.

() Oferecer maior interagdo entre aluno com deficiéncia visual com colegas e
professores.

() Melhorar a fixagdo do conteudo.
() Desenvolver no(a) estudante motivagao e pensamento critico.
() Nao possui importancia.

() Outra.

5- Ap0ds analisar o e-book, vocé considera que o mesmo traz informacdes corretas?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

6- Vocé considera que o material desenvolvido tem vasta abrangéncia dentro dos
conceitos basicos do ensino de Ciéncias/Biologia?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente
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7- O e-book traz materiais que sejam de fato utilizaveis em sala de aula?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

8- As informagdes contidas no e-book sao apresentadas de forma clara e objetiva?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

9- Se vocé fosse utilizar o e-book para adaptar algum material para aluno com
deficiéncia visual, conseguiria adaptar da forma sugerida?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

10- O material tem potencial de uso com os demais alunos além dos deficientes
visuais?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

11- O uso dos materiais inclusivos em sala de aula com os alunos com deficiéncia
visual e normovisuais proporciona uma maior inclusdo na escola? Justifique.

12- Em uma escala de 0 a 10, qual o potencial do conteudo do e-book auxiliar no
ensino de Ciéncias/Biologia?

()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()6 ()7 ()8 ()9 ()10

13- No seu ponto de vista ha alguma alteragdo e/ou corregdo a ser feita nos
materiais contidos no e-book?
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14- Alguma das atividades propostas nd&o possui(em) possibilidade de ser
desenvolvida? Justifique.

15- Na sua opinido o e-book pode facilitar o ensino de Ciéncias/Biologia ao aluno
com deficiéncia visual? Por qué?
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APENDICE B- Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), do trabalho
“Desenvolvimento de um e-book com materiais didaticos inclusivos para o ensino de
Ciéncias e Biologia a estudantes com deficiéncia visual’. Trabalho este, cujo objetivo
principal € desenvolver um levantamento e compilar em e-book recursos didaticos
adaptados para alunos com deficiéncia visual no ensino de Ciéncias e Biologia, a fim
de promover a inser¢cao desses alunos no ambiente escolar. Ao concordar em
participar da pesquisa, vocé tera que responder a um questionario de avaliagdo do
e-book desenvolvido durante a pesquisa. Onde os dados coletados serao utilizados
exclusivamente para fins cientificos, sendo garantidos o anonimato e sigilo das
informacdes. Caso concorde em participar, favor assinalar ao final do documento.
Sua participagdo ndo é obrigatdéria, sem custos e/ou remuneragdo e, a qualquer
momento, podera desistir e retirar seu consentimento. Sua recusa nao trara nenhum
prejuizo a sua relagdo com a pesquisadora ou com a instituicdo. Vocé recebera uma
copia deste termo, bem como podera sanar suas duvidas do projeto e de sua
participacao através do e-mail: elainelascoski@gmail.com ou pelo telefone (42)
98851-6587.

Diante da explanacdo do objetivo e do procedimento de sua participagdo acima
mencionados, manifesta seu livre consentimento em participar do estudo?

( )SIM
( )NAO
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APRESENTACAO

Seja bem vindo(a) educador(a)!

O direito do aluno portador de necessidades
especiais de se matricular no ensino regular esta
assegurado pela Lei n° 13.146 (BRASIL, 2015). O
Ministério da Educacao (MEC), apresenta um
definicdo educacional, onde diz que, sao
deficientes visuais os alunos que néao tém visao
suficiente para aprender a ler em tinta, e
precisam, portanto, utilizar outros sentidos (tdtil,
auditivo, olfativo, gustativo e cinestésico) no seu
processo de desenvolvimento e aprendizagem
(BRASIL, 2006).

Um dos principais desafios no ensino de
Ciéncias e Biologia estda no fato de seu
conteido estar amplamente inserido no mundo
visual (figuras, imagens, esquemas) muitas
vezes, microscépico.

Porém, a maioria das escolas ndo possui
recursos que os auxiliem na aprendizagem dos
mesmos, o que se mostra como uma grande
barreira tanto para os educadores como para
os alunos com deficiéncia visual.
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Nesse sentido, os matérias didaticos
inclusivos contidos nesse e-book, tem o intuito
de contribuir para a compreensao dos
conceitos de Ciéncias e Biologia, por alunos
com deficiéncia visual e baixa visao. Além
disso, podem se mostrar como uma alternativa
para facilitar o processo de ensino, tornando-
o mais dinamico e significativo.
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EDUCACAO INCLUSIVA

No Brasil, a educa¢ao inclusiva (El) tem suas
origens entre os anos de 1990 e 1994, com o
objetivo de proporcionar a todas as pessoas o
acesso a um processo educacional focado no
desenvolvimento do estudante (SASSAKI,
2005).

A El considera que todos os alunos podem ter
necessidades especiais em algum momento de
sua vida escolar, favorecendo assim a
diversidade. No entanto, existem demandas
que interferem de forma significativa no
processo de aprendizagem e que exigem uma
intervencao educativa especifica da escola
como, por exemplo, a utiliza¢do de recursos e
apoio especializados para garantir a«
aprendizagem de todos os alunos (ALONSO,
2013).

A :
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A DEFICIENCIA VISUAL

Em 2019, segundo a Pesquisa Nacional de
Saude (PNS), 17,3 milhces de pessoas com dois
anos ou mais de idade, tinham algum tipo de
deficiéncia, representando 8,4% da populagao
brasileira. Destas, 6,978 milhoes sao
deficientes visuais, ou seja, 3,4% do total dos
deficientes sdo deficientes visuais (IBGE,
2019).

Sao diagnosticados dois tipos de deficiéncia
visual (DV): a cegueira e a baixa visao. A
cegueira altera gravemente uma ou mais
fun¢des esséncias da visdo que afeta de modo
irreparavel a capacidade de perceber cor,
tamanho, distancia, forma, posi¢do ou
movimento. Ja na baixa visdo, o
comprometimento da visa@o varia em
intensidade e engloba desde a pouca
percepc¢do de luz, até a redugcao da acuidade e

do campo visual (SA; CAMPOS; SILVA, 2007).

A :
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MATERIAIS DIDATICOS

Recursos didaticos sdo todos os recursos
fisicos, utilizados em disciplinas, areas de
estudo ou atividades, com diferentes técnicas
e métodos empregados, visando auxiliar o
educando na apredizagem.

Na educacao de alunos deficientes visuais,
um dos problemas enfrentados, é a dificuldade
de contato do educando com o ambiente fisico,
a falta de material adequados, resultando em
um ensino desconexo e sem sentido, baseado
no verbalismo e distante da realidade.

Alguns recursos podem suprir lacunas na
aquisicdo de informag¢des pelo estudante
deficiente visual; o manuseio de diferentes
materiais possibilita o treinamento da
percepcao tatil, facilitando a discriminac¢ao de
detalhes e suscitando a realizagao de
movimentos delicados com os dedos

(CERQUEIRA; FERREIRA, 2017).

A :
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ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA

O ensino de Ciéncias e Biologia demanda
muito da parte visual, pois seus conteidos sdo
muito abstratos, os quais demandam
ilustracoes para uma melhor compreensao. O
aluno com deficiéncia visual se depara com
obstdaculos que atuam dificultando a
compreensao dos temas. Por isso, € necessario
que o educador que trabalha com estudantes
com DV desenvolva estratégias para suprir
essa caréncia (SILVA; RUST, 2016).

Os materiais diddticos é uma ferramenta
importantes para o aprendizado dos alunos
com DV, sobretudo no ensino de Ciéncias e
Biologia pois elucidam os conteudos e auxiliam
na formac¢do de conceitos (SOUZA et. al,
2012).

Nesse sentido, esse e-book contempla
materiais diddticos ja utilizados em sala de
aula, publicados por outros pesquisadores, e
também traz sugestdoes de atividades que
podem ser realizadas com alunos com DV,
sendo organizado nas grandes dreas da
Biologia, afim de auxiliar o professor no
ensino de deficientes visuais.

RLE
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ANATOMIA

O corpo humano é um dos conteddos mais
presentes em vdrias etapas da escolarizag¢ao
e que apresenta certa facilidade para o
professor criar recursos didaticos, como, por
exemplo, a confecg¢do de maquetes e materiais
com formato dos respectivos érgaos.

SUGESTAO

Modelo Didatico: Sistema Digestério

Objetivo: Através do tato e da sensibilidade,
estimular a percepgdo dos érgaos que compaoe
o sistema digestério por alunos com DV, por
meio de materiais com diferentes texturas,
formas e relevos.

42




Vocé vai precisar de:

-Papelao

-Funil de plastico

-EVAs com 3 diferentes texturas
-Mangueira fina

-Garrafa PET ou de vidro de 1L
-Bexiga

-Cano sanfonado

-Esponja de banho
-Tesoura/Instrumento para cortar
-Arame/linha de pesca

-Cola de EVA

Como fazer: Use o papelao com suporte para
o modelo, o funil representard a boca e a
mangueira a faringe, eséfago e intestino
delgado. Utilize os diferentes EVAs para
revestir cada parte da mangueira que
representa cada érgdo para melhor
diferenciacao tatil. A garrafa representara o
estomago; a bexiga o figado; a esponja o
pancreas.

43




O cano safonado simbolizara o
Use arame ou uma linha/fio firme

grosso.

44

intestino

para fixar os materiais no papeldo, dispondo
como no modelo abaixo.
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" Esofago
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FONTE: APRENDER E BRINCAR (2019).



SUGESTAO

Modelo Didatico: Vasos Sanguineos

Objetivo: Através do tato, estimular a
percep¢do do aluno com DV acerca da
estrutura e camadas dos trés tipos de vasos
sanguineos.

Vocé vai precisar de:

-EVAs em 3 diferentes texturas (liso, linhas,
atolhado)

-Tesoura

-Cola de EVA

Como fazer: Com o apoio da figura da pdagina
seguinte, cortar e colar os materiais como
ilustrado. O dimensdo do modelo fica a
critério do professor, pede-se apenas para
respeitar-se a ordem de tamanho real dos
vasos: artéria > veia > capilar. Se tratando
de alunos com DV, recomenda-se confeccionar
materiais diddticos com tamanhos grandes,
pois facilita a experimentacao tatil do aluno.
O EVA liso representard a camada externa; o
de linhas a tonica intermedidria e o
atoalhado a parede mais interna.

12
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Diferentes texturas de EVA respectivamente: liso, linhas e atoalhado.

FONTE: HALL; GUYTON (2017).



O universo, planetas e corpos celestes é um
tema que desperta muito curiosidade dos
alunos. Para um aluno sem necessidades
especiais ja pode ser dificil imaginar e
visvualizar toda a complexidade desses
contevdos, quando se trata de deficientes
visuais o desafio pode ser um pouco maior.
Diante disso, recursos tateis podem auxilia-
los nessa percepgao.

SUGESTAO

Modelo Didatico: Sistema Solar

Objetivo: Auxiliar o estudante com DV na
compreensao das dimensoes dos planetas.

Vocé vai precisar de:
-4 bolinhas de isopor em diferentes tamanhos
-Massa de biscuit

ASTRONOMIA _a =
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Como fazer: Para facilitar na confec¢ao dos
materiais, usar as 4 bolinhas de isopor para
os planetas maiores: Jopiter, Saturno, Urano
e Netuno, nesta ordem de tamanho. A massa
de biscuit sera usada para moldar os
planetas menores: Terra, Vénus, Marte e
Mercurio, nesta ordem.

FONTE: COLEGIO WEB (2012).
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FONTE: COLEGIO WEB (2012).

SATURNO

MERCURIO
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BOTANICA

Tem-se a impressdo que boa parte dos
estudantes em geral apresentam um
desinteresse por temas relacionados a
Botanica, além disso, a falta de atividades
dinamicas e estimulantes, dificultam o
processo de aprendizagem. Mudar essa
perspectiva €é uma tarefa urgente pois
precisamos conhecer as plantas para saber o
seu papel e a importancia de preserva-las.

Modelo Didatico: Folha Vegetal

Objetivo:

Criar maquete tridimensional tatil, da
histologia da folha vegetal para alunos com
DV, promovendo a compreensao dos
conteidos desde niveis microscépicos a
macroscopicos.



Vocé vai precisar de:

- Papelao

- Papel camur¢a verde
- Macarrao

- Milho

- Lixas pretas

- Barbante

- Cola quente

- Tesoura.

Como fazer: A maquete tridimensional é feita
como um “mével” com gavetas, no qual cada
“gaveta” seria um compartimento com uma
das estruturas da folha: epiderme (face
adaxial, face abaxial, complexos estomaticos,
tricomas), mesofilo (parénquima pali¢cadico e
lacunoso), e feixes vasculares (floema e
xilema), devidamente identificadas com
escrita em Braille.




A estrutura deve ser feita com papelao
recortado e colado no formato de folha, com
trés “gavetas” do mesmo material, apés
reveste-se com papel camur¢ca verde, que
representa bem a textura foliar. Nas gavetas
da maquete se utiliza os diferentes tipos de
materiais e texturas (macarrao, milho, lixas,
barbante, cola quente) representando os
constituintes microscépicos.

Durante a aula, convidar o(s) aluno(s) a
sentir, com as maos, cada estrutura da
maquete, enquanto explica suas fun¢oes.

« Sugestao: Trazer diferentes folhas de
plantas para fazer uma comparagéo, ter a
percepc¢ao de uma folha real.
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PLA A

FONTE: LANDINHO, et. al (2020).

A - Meséfilo e feixe vascular;

B- Epiderme - face Adaxial EAD (lixas)

C - Epiderme - face Abaxial EAB (lixas)

FVA: feixe vascular (milho e lixas cortadas em triangulos)
PPC: parénquima paligadico (milho)

PLA: parénquima lacunoso (barbantes)

TRI: tricoma (barbantes)

EST: complexo estomadtico (macarrao)

r:‘fﬁ-:"
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Modelo Diddtico: Germinagao

Objetivo: Reforcar a compreensao das
diferentes fases e diferentes acontecimentos
durante o desenvolvimento de uma semente.
Sua confec¢do prioriza a atencdo com os
alunos de baixa visao e cegos.

Vocé vai precisar de:

-Massa de biscuit

-Suporte (caixa de papelao, isopor)
-Tinta (guache ou de tecido)
-Pincéis em diferentes tamanhos
-Cola escolar

Como fazer: Moldar a massa de biscuit nos
formatos ilustrados na imagem a seguir;
colar as estruturar no suporte; pintar e
enumerar as etapas em braille e no sistema
formal. Deve-se esperar de 3 a 4 dias para o
biscuit secar.



FONTE: LEN (2020).



CITOLOGIA

Quando se trata do mundo invisivel da
citologia, a visualizagdo de uma estrutura em
trés dimensoes pode facilitar o processo de
ensino e aprendizagem nos diferentes niveis de
ensino.

Modelo Didatico: Divisao celular

Objetivo: Confeccionar um modelo tatil/visual
de divisao celular, que permita a utilizacao
para alunos com ou sem deficiéncia visual.

Vocé vai precisar:

+ 4 folhas de EVA grosso, 3 verdes e 1 azul
diferenciando a interfase das outras fases.

« 1 folha 40x60cm de EVA atoalhado branco
Tmm; 1 folha 40x60cm de EVA camurg¢a
laranja 1Tmm; 1 folha 40x60cm de EVA
simples verde musgo Tmm.

¢ 1 folha lixa tamanho Grao 150.

+ 134 bolinhas de bijuteria/mi¢anga cortadas
ao meio, sendo 30 na célula em interfase,
20 na préfase, 12 em cada polo da célula
em teléfase 30 em cada nucleo na
citocinese.

« Adesivo instantaneo multiuso.

L

»
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Como fazer: Representar as fases da divisao
celular como na imagem.

F
FONTE: LOPES; ALMEIDA; AMADO (2012).

A. Interfase; B. Préfase; C. Metafase;
~ D. Andfase; E. Telofase; F. Citocinese.



Os numeros na imagem representam os
diferentes materiais utilizados:

1. EVA grosso 5mm, utilizado para base da célula e
seguindo o mesmo tamanho desde a célula em
atividade até a andfase;

2. EVA camurg¢a, vutilizado na confecg¢do dos
centriolos, das fibras do fuso e das fibras proteicas
na citocinese, caracterizando estruturas do
citoesqueleto celular;

3. EVA simples cortado e tiras e colado abaixo das
tiras de lixa para confeccggo da membrana
nuclear. Proporcionando, a sensa¢do de uma
textura diferenciada promovida pela lixa, além do
relevo dado pela base de EVA;

4. EVA atoalhado, representando o material
genético, cortado em tiras mais finas quando
descondensado e mais espessas a medida que
ocorre a condensacao;

5. Bolinhas de bijuteria/micanga cortadas ao
meio, representando o nucléolo, coladas bem
préximas nas fases em que ele se encontra
organizado.
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Modelo Diddtico: Formac¢ao de Cromossomo

Objetivo: Propiciar um material didatico que
os alunos com deficiéncia visual possam tocar e
sentir as diferentes texturas das estruturas
para melhor entender o processo
exemplificado.

Vocé vai precisar de:

-Placa de isopor

-Folha de EVA

-Barbante

-Cola branca, quente, de isopor e colorida
-Tinta de tecido

-Massinha de modelar

Como fazer: Use a placa de isopor e EVA para
compor a base do painel. O barbante com cola
branca, pintado com tinta de tecido para
compor o DNA e a cromatina. Massinha de
modelar para representar as proteinas
histonas. Colar todas as partes do cromossomo
na base com cola quente e cola de isopor. As
placas tateis em braile foram feitas com EVA e
cola colorida. Recomenda-se confeccionar um
material diddtico com dimensoées grandes, pois
facilita a experimentacao tatil do aluno.

A T
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As quatro placas em braile embaixo de cada figura
representam  respectivamente: DNA, proteinas
histonas, cromatina e cromossomo.

5l
~

]
A /‘b
\\
DNA
CROMATINA

Proteina
histona

FONTE: MENDES; OLIVEIRA (2016).
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ﬁ\y EMBRIOLOGIA

Os alunos sempre demostram muita
curiosidade em saber, como funciona o
processo de geracdo de uma nova vida. Os
pais muitas vezes esperam que nas aulas de
Ciéncias, o educador responda a essa
questao. Mas, em alguns casos, a resposta
pode nao ficar clara. Ja pensou em tal
questdo para um aluno com deficiéncia
visual?

Modelo Didatico: Aparelho Reprodutor
Feminino e Fecundac¢ao

Objetivo: Demonstrar a anatomia do aparelho

reprodutor feminino e explicar os passos da
fecundagao.

A\ 28



Vocé vai precisar:

-Papelao reaproveitado

-Retalhos de feltro na cor laranja e verde
-Bexiga

-Canudo

-Biscuit ou massa de modelar colorida e
branco

-EVA

-Tinta guache de diversas cores

-Cola branca e fita adesiva

Como fazer: Para construir o material, pode-se
usar figuras do aparelho reprodutor feminino
disponiveis em livros de embriologia ou em
sites como Mundo Educacdo, Info Escola, e Toda
Matéria. Imprimir ou desenhar cada estrutura
em uma folha sulfite, isso seréd o molde do
modelo. Para a confec¢ao do dtero utilizar EVA
e papeldo, recortando o molde cinco vezes em
cada material e intercalar os dois tipos de
material, oque dara uma consisténcia ideal
Recomenda-se confeccionar um material
didatico com dimensdes grandes, pois facilita a
experimentacao tatil do aluno.

RLE
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Fixar os moldes entre si com cola branca e
fita adesiva. Ao redor do molde para dar
acabamento fixar biscuit/massa de modelar
marrom e o pintar Gltimo molde de papeldo
de rosa.

FONTE: BASSO, et. al (2012).

Apés moldar em biscuit/massa de modelar a
cavidade uterina.

FONTE: BASSO, et. al (2012).
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Confeccionar as tubas uterinas, da mesma
forma que o dUtero, intercalando os dois
materiais para uma melhor consisténcia. Para
representar os cilios das células das tubas
uterinas, colar feltro no Ultimo molde de
papeldo para que ao tocar as tubas uterinas
se tenha a sensagdo de pelos nesse local.

FONTE: BASSO, et. al (2012).
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Colar as tubas uterinas ao Utero, utilizar
bexigas para representar as fimbrias,
fixando-as nas tubas. Apés, colar a estrutura
em papel cartao ou cartolina. Para
representar o canal vaginal vutilizar um
conduite (tubo utilizado por eletricistas), esse
tubo é sanfonado e representara a mucosa
pregueada do canal. Nas extremidades das
tubas uterinas, onde estao as fimbrias, fixar
os ovarios, feitos com biscuit/massa de
modelar branca e pintar com tinta guache
verde. Fixar micangas vermelhas ao redor do
ovdrio, para representar os foliculos
ovarianos que irao liberar um ovécito a cada
ciclo menstrual.

FONTE: BASSO, et. al (2012).
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Material Didatico: Fecundagao

Vocé vai precisar de:

-Biscuit ou massa de modelar
-Bucha vegetal

-Bolas de isopor

-Tinta guache

-Cola branca

Como fazer: Para representar o ovécito
utilizar trés bolas de isopor, cortar e utilizar
em metades para facilitar o manuseio do
material. Duas metades representarao o
ovécito e as quatro metades restantes, o ovo
fecundado. Os dois ovécitos devem ser
revestidos com bucha vegetal, utilizando cola
branca para fixar. Em trés dos ovos devem
ser pintados com tinta vermelha, e divisdes
leves mas perceptiveis devem ser feitas na
superficie de cada um. Na dltima metade do
isopor devem ser coladas bolinhas de
biscuit/massa de modelar, para representar
a moérula. Ja os espermatozoides devem ser
moldados com massa de biscuit ou modelar.

A\ 33




67

Ovécitos com Células em divisao e
espermatozoides mérula

Fertilizagao Estagio de Estagio de
2 células 4 células

Ovacito Il

/T Estagio de
4 Al
A 8 células

FONTE: BASSO, et. al (2012).
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Os alunos frequentemente possuem
dificuldade na aprendizagem do conteiddo de
genética, pois ele exige do conhecimentos
prévios em diversas dreas, como: Biologia
Molecular, Citologia e raciocinio matemadtico.
Para alunos com algum grau de deficiéncia
visual essa dificuldade pode ser ainda maior.

Modelo Didatico: 1" e 2° Lei de Mendel

Objetivo: Produzir um modelo tatil como
ferramenta para o ensino-aprendizagem das
Leis de Mendel para alunos que tenham DV.



AN

Vocé vai precisar:
-Placa de acrilico ou outro material (50 cm X
100 cm)
-2 m de velcro
-40 tampinhas de garrafa PET e 40 de garrafas
de vidro
-Gesso e palitos de madeira grande.
-Cola quente ou adesivo instantéaneo
Como fazer: Dispor partes dos velcros em
retangulos de 4cmx10cm separados por
palitos de madeira em 16 quadrantes, depois
cold-los com cola quente. Um total de 20
tampinhas de garrafa PET e 20 tampinhas de
garrafa de vidro, devem ser coloridas de
vermelho, e 20 tampinhas de garrafa PET e
20 tampinhas de garrafa de vidro, devem
preenchidas com gesso, e coloridas de verde.
- r\.,
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FONTE: NETO; AGUM; NETO (2012).

O material tatil deve ser utilizado para auxiliar
na introducdo da genética. Onde, a placa de
acrilico e retangulos com velcros pretos
delimitados por palitos representa o quadro onde
se faz os cruzamentos e combina¢oes genéticas e
as tampinhas representam os genes dominantes e
recessivos, bem como seus alelos. A escolha de
qual tampinha representara qual alelo, fica a
critério do professor.

B
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IMUNOLOGIA

A Imunologia introduz aos alunos uma
grande diversidade de conhecimentos, dentre
eles, os mecanismos de defesa, as suas
reacdes e a sua relacdo com a sadde. Para a
explicagdo desses assuntos, sdo usados
termos especificos que se iniciam com o nome
de antigenos e de anticorpos.

Modelo Didatico: Anticorpos
Objetivo: Produzir materiais didaticos tdteis
sobre o tema de Imunologia para facilitar o

processo de ensino-aprendizagem sobre
antigenos e anticorpos.

d\ 38
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Vocé vai precisar:
-Massa de modelar ou biscuit
-Moldes

Como fazer: Pesquisar imagens esquemadticas
de modelos de anticorpos e desenha-las. Com
o auxilio dos desenhos dos anticorpos,
confeccionar os modelos tridimensionais com
a massa de modelar ou biscuit, utilizando as
mados ou um instrumento cilindrico, isso
permite que os modelos fiquem na mesma
propor¢do. Os modelos devem ter texturas
(linhas, bolinhas), relevos e tamanhos
adequados para o manuseio tatil dos alunos
cegos e de baixa visao.

IgM

N 2

IgA

FONTE: GOMES (2017).
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Mod.elo de M°|é‘:’|" Modelo de Molécula de
de Anticorpo - Monémereo

Anticorpo Ligada a
dois Antigenos

Modelo de Molécula
de Anticorpo -
Pentamero IgM

Modelos de
Antigeno Modelo de Molécula
de Anticorpo -

Dimero IgA

FONTE: GOMES (2017).
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MICROBIOLOGIA

O estudo do mundo microbiolégico sé ¢€
possivel gracas a invencdo do microscépio.
Isso torna o ensino desses conteudos
desafiador, por exigir um maior nivel de
atencdo por partes dos alunos, pois os seres
estuiados sdo extremamente mindsculos e
invisiveis a olho nu. Para estudantes com DV,
o desafio parece ser ainda maior.

Modelo Didatico: Microrganismos

Objetivo: Produzir atividades tateis onde o aluno
tenha a possibilidade de conhecer técnicas de
semeadura microbiana em Placas de Petri com
meio de cultura e padrdes de crescimento e a
morfologia dos microrganismos.



Vocé vai precisar:
-Placas de Petri
-Cartolinas

-Cola de alto-relevo

Como fazer: Com a cola de alto relevo
desenhar nas placas de Petri as técnicas de
semeio de microrganismos e de crescimento
de colénias bacterianas. Nas cartolinas,
utilizando a cola de alto relevo, esquematizar
a morfologia e distribuvi¢ao de flagelos em
bactérias, diferentes tipos de protozodrios e
a morfologia de fungos leveduriformes e
filamentosos.

75




76

FONTE: SANTOS, A. F. S. (2017).



Modelo Didatico: Virus Bacteriéfago

Objetivo: Através do material diddtico tatil,
proporcionar o conhecimento das estruturas
que compoe com esse organismo.

Vocé vai precisar:
-Rolo de papel toalha
-Papel cartao
-Barbante

-Tinta guache
-Canudos

-Cola quente

Como fazer: Com base na figura a seguir, use
o rolo de papel toalha para o corpo do virus.
Dobre o papel cartao para a cabec¢a. A bainha
contratil sera representada com barbante e
tinta guache. Utilize os canudos para
simbolizar as fibras proteicas. Com a cola

quente, desenhe "ondas" que representarao o
DNA.

7
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DNA

Cabega< Proteina

Fibras
protéicas

Cauda+

FONTE: MENDES; OLIVEIRA (2016).



ZOOLOGIA rd

O ensino de Zoologia é uma drea que
aborda em grande énfase a morfologia dos
animais vertebrados e invertebrados. Diante
disso, o estudo sobre essa drea se torna de
dificil acesso para a compreensdo dos alunos
com DV. Por isso é de extrema importancia a
producdo e a utilizacdo de materiais
alternativos em sala de aula.

Material Didatico: Jogo tdtil dos animais

Objetivo: Desenvolver um jogo referente a
diversidade de espécies focando nos Filos
Arthropoda e Chordata, auxiliando alunos
com deficiéncia visual, assumindo um carater
lédico, facilitando o aprendizado.
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Vocé vai precisar de:
-Blocos de madeira ou isopor
-Papel cartolina

-Fita adesiva e cola escolar
-Folhas 40kg

-Algodao

-Plastico bolha

-Velcro

-Botdes de roupa

-Pelos de espanador
-Barbante

Como fazer: Para o desenvolvimento das
pecas do jogo, utilizar blocos de madeira ou
isopor, cortados no tamanho de 10x14cm e
cobrir por um papel cartolina. As folhas 40kg
serdo utilizadas para a constru¢ao da escrita
em Braille dos nomes dos animais.
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Os animais escolhidos sao: passaro,
centopeia, mariposa, coelho, besouro e peixe.
As espécies serao representadas da seguinte
maneira:

o Peixe: sera  utilizado plastico bolha
(escamas do animal)

- Besouro: botoes (exoesqueleto do animal e
os furos sao as pintas)

« Coelho: algodao (maciez e a densidade de
seus pelos)

e Mariposa: pedag¢o de feltro (maciez do seu
corpo asas)

« Centopeia: botoes e barbante (botoes
enfileirados sdo os compartimentos,
barbante sdo as pernas)

» Ave: pena sintética
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O jogo possui 6 pares de animais. As
texturas que simbolizam cada espécie sdo
fixadas com cola sob o bloco de madeira
revestido por papel cartolina, além disso,
deve-se colocar os nomes dos animais
impressos na parte superior e os que foram
escritos em braille na regiao inferior do
suporte.

Como jogar:

-As cartas devem inicialmente estar viradas
para cima e embaralhadas;

Cada jogador tera que analisar a textura e a
escrita;

-Cada jogador tera uma chance de acertar
um par de animais. Errando o par, retornam
as pecas para o jogo;

-Quando o jogo concluir, cada jogador devera
socializar as pecas que foram pegues com os
outros jogadores e citar as diferencas
observadas entre os animais, associando com
o conteudo estudado;

-Jogadores normovisuais precisam estar
vendados.
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FONTE: SILVA; ALMEIDA; BALTAR (2019).
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