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RESUMO: As abelhas Apis mellifera scutellata representam o0s principais agentes
polinizadores de cultivos agricolas. Estima-se que o servi¢o de polinizacdo realizado pelas
abelhas contribua com um ganho de produtividade de bilhGes de dolares anualmente. De fato,
a producao de frutos, grdos e sementes de melhor qualidade e em maior quantidade depende
diretamente do servigo desses agentes. No entanto, nas Ultimasdécadas, as colonias de abelhas
meliferas tém sofrido dréstica reducdo devido ao uso exacerbado de agroquimicos. A perda
das colbnias acarreta reducdo significativa da produtividade de diferentes cultivares e em
elevados prejuizos econdémicos. Nesse sentido, o presente artigo teve como objetivo descrever
a importancia dos servicos ambientais proporcionados pela subespécie Apis mellifera
scutellata, em especial na polinizacéo, e discutir as implicagfes do uso de agroquimicos nos
ecossistemas agricolas, evidenciando os efeitos de toxicidade de agrotoxicos amplamente
utilizados. Foi realizada uma revisdo narrativa utilizando como bases de dados os indexadores
Google Académico, Pubmed e Scielo. Foram selecionados artigos cientificos do periodo
2010- 2020, além de livros e relatorios técnicos acerca do tema. Os resultados evidenciaram
que as abelhas meliferas apresentam notério papel no servico de polinizagdo, sendo
responsaveis por 76% da producdo de alimentos e contribuindo com uma valoragdo

econdmica estimada em US $ 577 bilhGes. Por essa razdo, o mercado de compra e aluguelde
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coldnias de abelhas Apis tem sido amplamente requisitado pelo setor agricola. Por suavez, tem
sido constatado um drastico declinio de abelhas devido ao uso intensivo de agroquimicos.
Conclui-se que compreender o papel das abelhas meliferas como agentes polinizadores
fundamentais para a manutencdo da biodiversidade e variabilidade genética, seguranca
alimentar e para a producdo e economia agricola mundial é crucial para garantir a

sustentabilidade das geragdes futuras.

Palavras-chave: Apis mellifera scutellata; Polinizacao; Agrotdxicos.

INTRODUCAO

A subespécie Apis mellifera scutellata Lepeletier, 1836 se destaca entre as espécies
polinizadoras e visitantes florais de diversos cultivos, sendo a principal espécie utilizadana
producdo apicola e em servicos de polinizacdo de cultivos agricolas, incluindo aqueles de
elevado valor econémico, como soja (Glycine max), macd (Malus domestica) e café (Coffea
arabica) (IBGE, 2015). A colmeia de abelhas é formada por uma rainha, por zangdes e
operarias, sendo que cada uma apresenta funcdo definida. A rainha apresenta o dobro do
tamanho de uma operéaria, sendo a Unica fémea fértil da colmeia. O desenvolvimento das
abelhas Apis determina o tamanho e o crescimento da colbnia, o qual depende diretamente da
quantidade de pélen e néctar estocados. Tal relacdo justificaa demanda continua por recursos
florais, obtidos através das visitas efetuadas nas plantas, 0 que promove o0 servi¢co de
polinizacdo (EMBRAPA, 2003).

As abelhas meliferas evoluiram no continente africano e diferenciaram-se em
subespécies com diferencas morfologicas, comportamentais e fisiologicas. Foram
introduzidas no Brasil em 1956, apds retorno do pesquisador Warwick Estevam Kerr do
continente africano com algumas rainhas Apis mellifera scutellata. O objetivo era dar inicio a
um programa de selecdo de hibridos que apresentassem a alta produtividade das abelhas
africanas e a mansiddo das abelhas européias. De fato, produtores locais afirmavam que a
espécie era capaz de produzir cerca de 70 kg de mel por col6nia (KERR;2006). Contudo, um
apicultor visitante removeu as telas da entrada das colmeias, e rapidamente as rainhas

dispersaram para diversas regides do pais, provocando a



africanizacdo das abelhas no Brasil (CRISTINO, 2003). Dessa forma, devido a dispersdo
natural e introducdo antropica, tém ampla distribuicdo mundial e séo abelhas que contribuem
amplamente para o aumento de produtividade e rentabilidade no agronegécioem decorréncia
do seu papel como agentes polinizadores (SILVA et al., 2014).

A polinizagdo é um servico ambiental regulatorio que representa uma interagéo
ecoldgica essencial ao funcionamento dos ecossistemas em geral, responsavel por prover
alimentos para animais e humanos, pela reproducdo das especies, manutencdo da
variabilidade genética de vegetais nativos, disseminacdo das plantas e preservacdo da vida
vegetal, fornecimento de frutos e sementes de qualidade e provisdo de mel (FREITAS;
NUNES-SILVA, 2012). Dessa forma, é uma atividade crucial ao meio ambiente e aos
diferentes sistemas agricolas. Estudos demonstram que a presenca de abelhas em determinado
local é um indicador de qualidade ambiental, enquanto sua auséncia apontauma ameaca aos
diversos ecossistemas existentes (BARBOSA et al., 2017). Dessa forma, os polinizadores
bidticos tém sido amplamente explorados por agricultores do mundo todo, em especial as
abelhas meliferas, que contribuem significativamente para a polinizacdo de uma grande
variedade de culturas, promovem o aumento da producédo dassafras e o aspecto qualitativo dos
cultivos (BUCHMANN et al., 1997).

Por outro lado, destaca-se que as abelhas meliferas tém sofrido um drastico declinio.
Dentre as diferentes causas responsaveis pela redugdo das coldnias de abelhas Apis mellifera
scutellata, destaca-se 0 uso de agroquimicos em ecossistemas agricolas (PINHEIRO;
FREITAS, 2010). Tal fato enfatiza a necessidade de avaliar a perdapotencial em termos de
valor econdmico e revela a urgéncia em analisar a toxicidade dos pesticidas, a fim de
proporcionar medidas de controle para estimar o nivel de vulnerabilidade da agricultura
mundial e evitar o possivel desaparecimento das abelhas meliferas.

Nesse sentido, o objetivo do presente artigo foi evidenciar a importancia dos servigos
ecossistémicos realizados por abelhas da subespécie Apis mellifera scutellata, em especial a
polinizacdo, e relatar as implicacbes e os efeitos de toxicidade provocados pelo uso de

agroguimicos.



MATERIAL E METODOS

DESENHO DO ESTUDO

O presente artigo apresenta uma revisao narrativa, de carater descritivo- exploratério,
cuja metodologia foi desenvolvida a partir de pesquisa bibliogréfica considerando diferentes
fontes cientificas. A revisdo consistiu no levantamento de artigos cientificos publicados em
periddicos nacionais e internacionais (n=21), disponiveis nas bases de indexacdo Google
Académico, Pubmed e Scielo, além de livros (n=2), dissertagdes (n=2), tese (n=1) e relatérios
técnicos (n=4) acerca do tema exposto. A pesquisa de dados englobou informag¢des mundiais,
de diferentes paises da America do Sul, América do Norte e Europa.

A busca foi desenvolvida utilizando-se como palavras-chave “A. m. scutellata” e
termos relacionados ao objetivo do artigo, incluindo “servigos ambientais”, “polinizagdo”,
“aluguel de colmeias”, “efeitos de agroquimicos” e “dose letal”, nos idiomas portugués e

inglés. Foram considerados artigos compreendidos no periodo entre 2001-2020, sendo dada

preferéncia as publicacdes recentes.

GRAU DE DEPENDENCIA DE POLINIZACAO

A fim de quantificar o servigo das abelhas polinizadoras, a taxa de dependéncia de
determinados cultivos agricolas foi estimada de acordo com metodologia proposta porGallai e
Vaissiere (2009), sendo ela classificada em: (i) essencial: incremento de 90% a 100% na
producdo agricola ap6s a acdo de polinizadores; ii) alta: incremento de 40% a 90%; iii)
modesta: incremento de 10% a 40%.

DESENVOLVIMENTO
A IMPORTANCIA DA POLINIZACAO POR Apis mellifera scutellata

De acordo com dados do Relatério Tematico sobre Polinizacdo, Polinizadores e
Producdo de Alimentos no Brasil, divulgado em 2018 em uma parceria realizada entre a

Plataforma Brasileira de Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos (BPBES) e a Rede

Brasileira de InteracGes Planta-Polinizador (REBIPP), no Brasil, 76% da producdo de



alimentos depende do servico ambiental de polinizacdo das abelhas meliferas (WOLOWSKI
et al., 2018), e estatisticas revelam que a agricultura tem se tornado cada vez mais dependente
dos polinizadores, seja nos paises desenvolvidos ou em desenvolvimento (GIANNINI et al.,
2015). Em termos econémicos, o relatério estima que a polinizacdo realizada por abelhas
soma 43 bilhdes de reais a atividade agricola brasileira, considerando somente quatro cultivos,
sendo eles soja, café, laranja e macd (WOLOWSKI et al., 2018).

Estudo prévio realizado por Costanza et al. (1997) estimou a primeira valoracao
econémica global do servico de polinizacdo por abelhas. A pesquisa indicou o montante
expressivo de 70 bilhdes de dolares ao ano. Ja em 2016, dados atualizados e divulgados pelo
Relatorio de Avaliagdo sobre Polinizadores, Polinizagdo e Produgdo de Alimentos da BPBES
apontam uma valoragdo econdmica avaliada em US $ 577 bilhdes, revelando o notorio
potencial das abelhas meliferas no servigo ecossistémico de polinizacdo (IPBES, 2016).

No Brasil, pesquisa prévia realizada por Giannini et al. (2015) estimou um valor de
US $ 12 bilhGes proporcionado pela polinizacdo por abelhas do género Apis em diferentes
cultivos agricolas. Pesquisas apontam que, em culturas de soja, a quantidade de vagens pode
aumentar em cerca de 58%, o nimero de sementes em 82% e a viabilidadedas sementes em até
95,5% apos a polinizacdo por abelhas meliferas (RIBEIRO; COUTO, 2002). Além disso,
algumas culturas apresentam qualidade dos frutos significativamente superior ap6s a visita
das abelhas. Malerbo-Souza et al. (2003) observaram em seu estudo experimental uma alta
atratividade das operéarias da espécie Apis mellifera scutellata pela flor de laranjeira, e
evidenciaram resultados significativos apds a polinizacdo dos cultivos, a qual resultou em
laranjas mais pesadas, menos &cidas e com um maior nimero de sementes por gomo,
influenciando portanto 0s aspectos quantitativos e qualitativos dos frutos. Estudos com
cultivos de morangueiro mostraram que as flores que receberam visita de Apis mellifera
scutellata apresentaram a maior contagem de aquénios e morangos mais pesados, refletindo
em maior valor comercial dosfrutos (SCHEID et al., 2020).

Diante desse contexto, os servicos de polinizagdo promovidos por A. m. scutellata
resultam em valores de extrema relevancia a economia global. As abelhas meliferas se
destacam como os principais agentes polinizadores, e a Tabela 1 ilustra o grau de dependéncia

de diferentes cultivos agricolas relacionados a alimentagéo no Brasil.
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Tabela 1 — Cultivos agricolas beneficiados pelos servicos ecossistémicos das abelhas

meliferas e seu grau de dependéncia da polinizacdo

Essencial Alta Modesta

Abdbora (Cucurbita spp.) Abacate (Persea americana) Amora (Rubus sp.)

Acerola (Malpighia emarginata) Ameixa (Prunus salicina) Café (Coffea arabica)

Caja (Spondias mombin) Baunilha (Vanilla spp.) Soja (Glycine max)

Castanha-do-brasil (B. excelsa) Berinjela (S. melongena) Laranja (Citrus sinensis)

Cupuacu (T. grandiflorum) Canola (Brassica napus) Pimentdo (Capsicum annuum)

Maca (Malus domestica) Cebola (Allium cepa) Urucum (Bixa orellana)

Maracuja (Passiflora edulis) Erva-mate (llex paraguariensis) Maméao papaya  (Carica
papaya)

Melancia (Citrullus lanatus) Girassol (Helianthus annuus) Amendoim (Arachis hypogaea)

Meldo (Cucumis melo) Goiaba (P. guajava) Pimenta (Capsicum anuum)

Pequi (C. brasiliensis) Guaran (P. cupana) Caqui (Diospyros kaki)

Pinha (A. squamosal) Jambo (Syzygium malaccense) Lichia (Litchi chinensis)

Tangerina (Citrus reticulate) Pepino (Cucumis sativus) Ervilha (Pisum sativum)

Fonte: GIANNINI et al., 2015; WOLOWSKI et al., 2018

Destaca-se ainda que a polinizacdo realizada por abelhas meliferas em lavouras
destinadas a producdo de biocombustiveis, como girassol, mamona e soja demonstram maior
qualidade da semente e do 6leo como produto final, fortalecendo portanto, a economia global
do setor (GIANNINI et al., 2015). De fato, em um panorama internacional, dados da
Organizacdo das NacOes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura (FAO) apontam que as
principais culturas exportadas nos ultimos 50 anos sdo dependentes da polinizacdo das
abelhas Apis (AIZEN et al., 2009). Nos paises em desenvolvimento, por exemplo, hd uma
demanda crescente pelos servigos ecossistémicos proporcionados pelas abelhas Apis para
cultivos de frutas e verduras, pois a maioria das espécies vegetais, incluindo as plantas
cultivadas, ndo apresenta capacidade de autopolinizacdo e ndo sao passiveis de frutificacdo na
auséncia de espécies polinizadoras (WOLOWSKI et al., 2019).

A Figura 1 ilustra o uso de agrotdxicos nas diferentes regides do Brasil considerando
o0s estabelecimentos agricolas, e a participacdo dos principais estados na producdo de mel.
Observa-se que a regido Sul se destaca com a maior porcentagem de utilizacdo de

agrotoxicos, sendo também a regido que apresenta o maior potencial apicola do pais.
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Figura 1 — Uso dos agrotdxicos no Brasil e potencial de producao de mel dos estados
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Fonte: Adaptado de Bombardi (2017).

Aluguel de colmeias de abelhas Apis mellifera scutellata

Devido ao elevado beneficio econémico, o mercado de compra e aluguel de coldnias
de abelhas Apis m. scutellata é reconhecidamente bem desenvolvido em diversos paises,
incluindo Estados Unidos, Brasil e regides da Europa. Tal pratica sugere que ndo héa
polinizadores selvagens suficientes para garantir a polinizacdo adequada de todas as safras ao
longo do ano nesses paises (VOLLET-NETO et al., 2018).

O déficit na polinizacdo de cultivos refere-se a insuficiéncia ou transferéncia
inadequada de polen, o que restringe a quantidade ou qualidade da producdo de frutos e,
consequentemente, reduz seu valor econdmico. Nesse sentido, devido a importancia dos
servicos ambientais concedidos pela espécie Apis m. scutellata, os agricultores tém
considerado a estratéegia de polinizacdo assistida como pratica agricola promissora
(GURGEL, 2020). Tal préatica consiste na aquisicdo de abelhas meliferas, uma vez que a
polinizacdo natural pode ser insuficiente na obtencdo de elevadas produtividades,
principalmente quando a quantidade de flores é muito expressiva e concentrada em periodos
curtos de tempo. Areas extensas e deterioradas também recorrem a essa estratégia com
frequéncia visando obter maior valor econdbmico de seus cultivos (VOLLET-NETO et al.,
2018).

O aluguel de abelhas Apis mellifera scutellata representa 0 modelo de polinizacéo

assistida mais comum. A atividade consiste no aluguel das colmeias de apicultores por
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agricultores que buscam maior ganho de producdo, produtividade e qualidade as suas culturas.
Nos Estados Unidos, o aluguel de cada colmeia varia em torno de 40 a 200 délares por més ou
por florada, a depender da cultura agricola a ser polinizada (VOLLET-NETO et al., 2018).

No Brasil, 0 modelo de aluguel de coldnias de Apis mellifera scutellata ¢ adotado
principalmente para atender a demanda de polinizagéo do meldo em estados do Nordestee as
culturas de maca, nos estados do Sul do pais. De fato, o processo de poliniza¢éo na cultura do
meloeiro é crucial, ja que ndo ha producdo do fruto na auséncia do servico concedido pelas
abelhas (TRINDADE et al., 2004). Devido aos resultados econémicos positivos, contratos de
aluguel de colmeias também tém sido firmados por produtores decafé, uma vez que as abelhas
Apis mellifera promovem um aumento na quantidade de gréos produzidos (MALERBO-
SOUZA et al., 2003).

Pesquisadores e agricultores reforcam o uso das coldénias como uma promissora
técnica, pois o Brasil apresenta um elevado potencial de crescimento na area devido a ampla
diversidade de culturas que podem ser beneficiadas e apresentar maior valor agregado, como
a soja, algodao, girassol e canola (VOLLET-NETO et al., 2018).

Declinio das abelhas Apis mellifera scutellata

Por outro lado, € notavel a critica reducdo das abelhas meliferas em todo o cenario
mundial. Proje¢des revelam que a apicultura vem crescendo em ritmo mais lento em
comparacdo a necessidade dos servicos ambientais, e a densidade populacional dos
polinizadores tem sofrido um decréscimo capaz de desequilibrar os servigos ambientais de
polinizacdo nos ecossistemas rurais e agricolas e impossibilitar a manutencdo da capacidade
reprodutiva de espécies silvestres. Diferentes causas de declinio das colbnias de A. m.
scutellata sdo apontadas, como o desmatamento de areas compostas porvegetacdo nativa e o
uso exacerbado de agroguimicos, principalmente em monoculturas (PINHEIRO; FREITAS,
2010).

IMPLICACOES DO USO DE AGROQUIMICOS

Apesar do inestimavel valor das abelhas Apis mellifera scutellata para a propagacéo e
manutencdo da biodiversidade vegetal, agricultura comercial e a sociedade humana
(GARANTONAKIS et al., 2016; HUNG et al., 2018), estudos relatam uma notavel perda de

coldnias em diferentes paises nas Gltimas décadas, o que tem provocadopreocupacédo crescente
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(BEYER et al., 2018). Esse declinio ameaca diretamente a viabilidade econdmica da inddstria
apicola e tem sérias implicagdes aos servigcos de polinizacdo de espécies vegetais cultivadas e
silvestres.

O declinio de abelhas meliferas ocorre devido a diferentes fatores, incluindo o usode
defensivos quimicos agricolas. A contaminacdo ocasionada pela aplicacdo de agrotoxicos
representa a principal causa de desaparecimento e mortalidade das abelhas A.

m. scutellata em diferentes paises (ROSA, 2017). Além do efeito agudo provocado, doses
menores de pesticidas ou menor frequéncia de aplicacdo nos cultivos acarretam na reducédo do
vigor das col6nias e afetam o comportamento da espécie.

Os agrotdxicos apresentam niveis variados de toxicidade de acordo com o modo de
acao provocado nas abelhas A. m. scutellata. A dose letal, ou LD50, é a dose capaz dematar
50% de uma populacdo de abelhas, e representa um importante indicador de toxicidade e
seguranca de compostos quimicos (KUMAR; SINGH; NAGARAJAIAH, 2020). A Tabela 2
descreve o valor de LD50 constatado a partir de estudos prévios de diferentes agroquimicos
utilizados como inseticidas, acaricidas ou herbicidas nos cultivos agricolas considerando a

espécie Apis mellifera.

Tabela 2 — Efeito da toxicidade de diferentes agroquimicos em abelhas da espécie Apis

mellifera
Agroguimico Grupo quimico LD50 Referéncia
Paration Organofosforado 0,03 pg Schricker; Stephen, 1970
Cialotrina Piretréide 0,022 pg Mayer; Kovacs; Lunden, 1998
Fipronil Pirazol 0,013 pg Mayer; Lunden, 1999
Imidaclopride Neonicotinoide 0,06 pg Séverine; Guez; Belzunces, 2001
Acefato Organofosforado 0,0037 ug Bovi, 2013

Schricker e Stephen (1970) revelaram que a exposicdo de abelhas Apis a doses
subletais do inseticida agricola paration impede que a espécie comunique a direcdo de uma
fonte de alimento a outras abelhas. O paration é um organofosforado amplamente utilizado na
agricultura e aquicultura. De acordo com os dados experimentais obtidos, a dose subletal do
paration foi inferior a 0,03 pg por abelha, o que classifica 0 agroquimicocomo um composto
altamente toxico. O efeito deletério do pesticida impacta a capacidade de forrageamento e a
orientagcdo das abelhas, e afeta a capacidade de realizacdo de tarefas e busca de recursos,

provocando efeitos severos a coldonia e mortalidade massiva das abelhas (SCHRICKER,;
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STEPHEN, 1970; FREITAS; PINHEIRO, 2010).

J4 a cialotrina € um piretroide amplamente utilizado nos cultivos agricolas para
controle de artropodes. Ela atua nas células nervosas dos organismos, alterando a
permeabilidade dos canais de sdédio voltagem-dependentes, o que provoca a despolarizacao
das membranas e perturbacdo sinéptica, levando a hiperexcitabilidade e morte. A pulverizagdo
de cialotrina nos cultivos afeta as abelhas meliferas, alterando o seu padréo de visitacdo. Além
disso, ressalta-se que a cialotrina é utilizada em associacdo a outros agroquimicos, e efeito
sinérgico da mistura eleva o potencial de toxicidade as abelhas Apis m. scutellata (WANG et
al. 2020). Dessa forma, a mistura de pesticidas deve ser planejada e aplicada em doses
realisticas e eficazes, a fim de manter um manejo efetivo contra as pragas, e de forma a néo
afetar organismos ndo-alvo, como as abelhas.

Pertencente ao grupo quimico dos pirazdis, o fipronil tem sido utilizado em diferentes
cultivos agricolas, incluindo arroz, milho, algodéo, soja e trigo, para o controlede formigas,
pulgas, baratas, carrapatos e cupins. O fipronil atua no sistema nervoso dos organismos,
inibindo os receptores acido gama-aminobutirico (GABA) e provocando hiperexcitacdo dos
individuos afetados. De acordo com dados experimentais, foi observado um valor de LD50
equivalente a 0,013 pg de fipronil em abelhas adultas Apismellifera (MAYER; LUNDEN,
1999). Ensaios toxicoldgicos também reportaram alteracdes morfoldgicas do nucleo e do
citoplasma de células digestivas e elevada taxa de mortalidade de larvas Apis mellifera,
confirmando seu potencial efeito toxico (CRUZ et al., 2009).

Por sua vez, o pesticida neonicotinoide imidaclopride ¢ amplamente empregado no
tratamento e cultivo de sementes para protecdo contra o ataque de insetos aéreos e desolo. Ele
apresenta efeito sistémico nas espécies vegetais, podendo ser detectado no néctare polen das
plantas ao longo e toda a floragdo (ROSA, 2017). O imidaclopride interage com 0s receptores
nicotinicos de acetilcolina dos organismos, provocando colapso do sistema nervoso e morte
(DECOURTYE et al., 2004). Estudos prévios observaram que 0 agrogquimico provoca
comportamento anormal do forrageamento das abelhas Apis (FRANCOIS; ESTELLE, 2003),
e 30 minutos de exposi¢do ao pesticida e suficiente paraprejudicar a performance olfatoria das
abelhas (DECOURTYE et al., 2004). Além disso, o imidaclopride afeta a orientacdo e a
capacidade de retorno das abelhas & colmeia, e seuLD50 equivalente a 0,06 ug o classifica
como um composto extremamente toxico as abelhas Apis (SEVERINE; GUEZ;
BELZUNCES, 2001; BORTOLOTTI et al., 2003).

Por fim, o acefato, agroguimico pertencente ao grupo dos organosforados e

amplamente utilizado na citricultura, demonstrou ser altamente toxico as operarias Apis
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mellifera independente da via de exposicao, seja por meio de pulverizagdo, contaminacédo de
alimento e contato em superficies. Logo nas primeiras horas de experimento, foram
observados efeitos subletais, como auséncia de coordenacdo motora, prostracdo e tremores, e
apos 20 horas, foi constatada mortalidade superior a 90% das abelhas(BATISTA et al., 2009).
Em seu estudo, Bovi (2013) reportou alteragBes comportamentais significativas ap6s 120
minutos de exposicdo ao acefato e um valor deLD50 de 0,0037 pg por abelha, confirmando

sua elevada toxicidade.

CONSIDERACOES FINAIS

O estado do Paran disputa com o Rio Grande do Sul no ranking de maior produtor de
mel do Brasil. O municipio de Unido da Vitdria, localizado na latitude 26°13'S, longitude
51°45'W e altitude de 752 metros, de classificacdo climatica Cfb de acordo com Kdeppen,
apresenta grande potencial melifero. De acordo com apicultores, o mel da regido se destaca
devido a qualidade e o volume de producéo, proporcionado em grande parte pela subespécie
Apis mellifera scutellata. Nesse sentido, deve-se conhecer quais séo as interagdes entre tal
subespécie e as plantas de interesse apicola da regido visando propor sistemas que permitam
melhorar o pasto apicola as operarias desta espécie e de espécies nativas de abelhas
(PEGORARO; ZILLER, 2003).

O presente artigo descreveu o papel das abelhas da espécie A. m. scutellata como
agentes polinizadores de cultivos agricolas, realcando a importancia desse servico
ecossistémico. A polinizacao é capaz de proporcionar maior valor agregado ao produto final,
contribuindo para o aumento da produtividade e influenciando de forma positiva o0s aspectos
quantitativos e qualitativos de sementes, grédos e frutos, 0 que consequentemente acarreta
elevados ganhos econdmicos.

No entanto, nas Ultimas décadas, tem sido constatado um drastico declinio das
colbnias e colmeias de abelhas Apis, seja em paises desenvolvidos ou em desenvolvimento.
Tal fato é decorrente principalmente pelo uso exacerbado de agroquimicos em cultivos
agricolas. Os agrotdxicos apresentam efeito sistémico nas espécies vegetais, sendo
encontrados no néctar e no pélen. Apoés a polinizagdo dessas plantas, as abelhas contaminadas
sofrem graves efeitos de toxicidade e podem ainda contaminar toda a colonia. O presente
estudo evidenciou a dose letal de cinco agroquimicos considerando a espécie Apis mellifera
scutellata, sendo eles amplamente utilizados como inseticidas, acaricidas e herbicidas

pulverizados em cultivos agricolas.
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Por fim, ressalta-se que compreender o papel das abelhas meliferas como agentes
polinizadores fundamentais para a manutencdo da biodiversidade e variabilidade genética,
seguranca alimentar e para a producdo e economia agricola mundial é fator indispensavel para

garantir a sustentabilidade das geracdes futuras.
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