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RESUMO

As atividades praticas podem ser grandes aliadas na hora de trabalhar assuntos
complexos, atingindo de forma eficaz todas as faixas etarias. Neste contexto, surgem as
praticas integradoras de disciplinas, uma vez que este tipo de metodologia tem se
mostrado vanguardista no que se refere as praticas de ensino em diferentes esferas
educacionais. A concep¢do desta pesquisa origina-se a partir da proposta do
planejamento e desenvolvimento de praticas que se aproxime de uma leitura ampla da
realidade, integrando a disciplina de Ciéncias com enfoque em Quimica, visto que é um
assunto trabalhado de forma breve no ensino fundamental e sem a denominacdo de
Quimica. Com isso, 0 objetivo deste trabalho é a construcdo de préaticas integradoras e
de estratégias metodoldgicas de aprofundamento do ensino em Quimica na disciplina de
Ciéncias no Ensino Fundamental. Diante disso, foi elaborado um ciclo de préticas
integradoras que contemplara os contetdos de quimica abordados na disciplina de
Ciéncias, os quais sdo baseados na Base Nacional Curricular Comum. Estas praticas
contribuem para que os educandos do Ensino Fundamental consigam visualizar o
mundo através do olhar das Ciéncias, com enfoque na Quimica e consigam introduzir
esses conhecimentos no seu cotidiano.

Palavras-chave: Ensino Fundamental; Ensino de Quimica; Estratégias didaticas;
Experimentagdo em ciéncias.



1 INTRODUCAO

A disciplina de Ciéncias tem como objeto de estudo o conhecimento cientifico
que resulta da investigacdo da Natureza. Do ponto de vista cientifico, entende-se por
Natureza o conjunto de elementos integradores que constitui 0 Universo em toda sua
complexidade. Ao ser humano cabe interpretar racionalmente os fendmenos observados
na Natureza, resultantes das relagdes entre elementos fundamentais como tempo,
espaco, matéria, movimento, forca, campo, energia e vida (PARANA, 2008). A érea de
Ciéncias da Natureza, no Ensino Fundamental, possibilita aos educandos compreender
conceitos fundamentais e estruturas explicativas da area, analisar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural e tecnoldgico, além dos cuidados
pessoais € 0 compromisso com a sustentabilidade e a defesa do ambiente (BRASIL,
2018).

Atualmente, novas ciéncias sdo desenvolvidas para atender as necessidades, que
estdo cada vez mais complexas. Numa sociedade, onde tudo acontece de maneira
acelerada, com avancos tecnoldgicos capazes de revolucionar praticamente todos os
setores, € essencial a formacdo de pessoas com habilidades, para que possam
acompanhar a modernidade (YABUKI, 2013). Portanto, o ensino da disciplina de
Ciéncias deve ser estruturado de maneira a proporcionar situagdes em que os educandos
possam associar 0s conhecimentos adquiridos pelo senso comum aos conhecimentos
cientificos, compreendendo a realidade que os cerca e nela atuarem em diferentes

instancias.

Uma das situacdes que podem oportunizar essa associa¢do de conhecimentos € a
realizacéo de atividades praticas no momento da apresentacdo de um tema, reforcando-o
ou tornando-o mais significativo (CARDOSO, 2013). As atividades praticas ocupam
espaco significativo em materiais instrucionais, propostas oficiais e midias destinadas a
criangas e professores, influenciando direta ou indiretamente a viséo do professor sobre
0 ensino, que o leva a reconhecer nas atividades praticas um importante elemento aliado
ao ensino de ciéncias naturais no inicio da escolaridade (RABONI, 2002). Quando bem
aplicadas, sdo recursos que auxiliam no processo de ensino-aprendizagem do aluno,
pois estimula o senso critico (GIORDAN, 1999; LABURU, 2006), além de facilitar a
interpretacdo dos fendmenos e criar hipoOteses quando expostos as situacdes que
desafiam (LIMA et al., 1999).



Segundo Paulo Freire (2005), o professor ndo deve apenas transferir o
conhecimento, deve despertar curiosidade e interesse em seus alunos. Devido a
aprendizagem ocorrer quando ha formulagdo e reformulacdo do conhecimento prévio do
educando, sendo entdo o oposto da transmissdo acritica e apolitica do conhecimento
(FREIRE, 2005). Diante disso, € importante aplicar praticas e experimentos
problematizadores, pois além de valorizar os conhecimentos base do educando, ele se
torna protagonista de seu conhecimento com o intermédio do professor (FRANCISCO
JUNIOR et al., 2008).0 ensino, na disciplina de Ciéncias, deve ser estruturado de
maneira a proporcionar situacbes em que 0s educandos possam associar 0s saberes
adquiridos pelo senso comum aos conhecimentos cientificos, compreendendo melhor a
realidade que os cerca e nela atuarem em diferentes instancias. A luz destes fatos, faz-se
necessaria a criacao de praticas integradoras de ensino que engloba saberes inerentes as
disciplinas de Ciéncias e de Quimica, uma vez que as relacBes entre os conteddos
possam assumir niveis de interdisciplinaridade, consolidando a epistemologia e a
producdo de conhecimento sistémico, favorecendo um aprendizado mais eficaz em
ambas as areas. Sendo assim, é necessario que a Quimica seja concebida como uma
ferramenta Gtil e significativa. E isso ocorrera na medida em que o educador mantiver
uma relacdo reciproca entre os conhecimentos cientificos com o mundo atual
vivenciado pelos educandos (DELIZOICOV, 2002).

A concepcdo desta pesquisa origina-se a partir da proposta de planejamento e
desenvolvimento de praticas que nos aproximem de uma concepcao ampla da realidade,
integrando as disciplinas de Ciéncias e Quimica para criacdo de propostas que visem a
uma formacgdo complementar, que ndo se satisfaz apenas com a socializacdo de
fragmentos da cultura sistematizada e que compreende como direito de todos 0 acesso a
um processo formativo, inclusive escolar, que promova o desenvolvimento de suas
amplas faculdades fisicas e intelectuais (ARAUJO, 2015).

Nesse sentido, este estudo teve como objetivo planejar e desenvolver praticas
integradoras e estratégias metodoldgicas na disciplina de Ciéncias no Ensino
Fundamental com enfoque em Quimica, abordando assuntos mais complexos da area de
guimica que sdo abordados durante o Ensino Fundamental 1l de forma mais

descontraida a fim de facilitar a compreensao dos educandos.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Os fatores agravantes para o ensino de ciéncias

As Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental tangem os conhecimentos
abordados no componente curricular da disciplina de Ciéncias e estdo relacionados a
diversos campos cientificos, tais como: Biologia, Fisica, Geociéncias e Quimica
(BRASIL, 2018).

Ao longo do tempo, estes campos da ciéncia tém se aprimorado através de
inimeras pesquisas cientificas e producdo académica. O desenvolvimento da ciéncia e
da tecnologia tem acarretado diversas transformacdes na sociedade contemporanea,
refletindo em mudancas nos niveis econdmico, politico e social. E comum
considerarmos a ciéncia e a tecnologia como 0s motores de progresso que proporcionam
ndo s6 o desenvolvimento do saber humano, mas também uma evolugdo para 0 homem
(BAZZO, 1998).

Na disciplina de Ciéncias, ha uma busca constante pela melhoria do ensino em
todas as areas, portanto € importante repensar sobre estratégias que tenham como
objetivo proporcionar qualidade na construgdo dos conhecimentos ou na abordagem dos
que ja estdo sistematizados. A ciéncia, mesmo tendo como sua forma final, o carater de
um sistema de natureza teorica, existe a necessidade de se efetivar um trabalho onde o
ensino experimental e tedrico ocorra de tal modo que um complemente o outro,

possibilitando a integracéo deles, pelo aluno (YABUKI, 2013).

Todavia, professores em sua maioria tém empecilnos na hora de elaborar
praticas integradoras que atraiam os educandos de modo eficaz. De acordo com
Henrique (2015), nos ultimos tempos, muitos professores demonstram dificuldades para
se envolverem ou promoverem esse tipo de integracdo por varios motivos: 1) os
docentes ndo recebem formacdo especifica para o desenvolvimento de praticas
integradoras; 2) as instituicbes de ensino/educacdo ndo organizam o curriculo e a
jornada de trabalho dos professores e alunos de forma a oportunizar a vivéncia de tais
praticas; 3) ndo ha disposicdo pessoal de professores em promoverem acdes dessa

natureza, pois alegam ser mais complexo o planejamento e a execucao dessas agoes.



Para tanto, é necessario a utilizacdo de diferentes métodos e estratégias para o
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem, interligando os conteddos em

sala de aula, as vivéncias dos educandos e ao avanco tecnolégico (CARDOSO, 2013).

2.2 Das préticas integradoras

Antes, mesmo de se falar em integracdo, se faz necessario discorrer dos motivos
pelos quais houve a fragmentagdo dos conhecimentos na forma como concebemos
atualmente. Para Gerhard (2012), a separacdo do conhecimento em grandes areas foi
impulsionada pela visdo mecanicista do mundo de Descartes. Morin e Le Moigne (apud
GERHARD, 2012) afirmam que Descartes, ao propor o problema do conhecimento,
determina dois campos de conhecimento totalmente separados, totalmente distintos.
Assim sendo, tais campos distintos foram reconhecidos como sujeito e objeto. Ainda,
Gerhard (2012) afirma em sua pesquisa que Descartes embasou sua concep¢do da
natureza na divisdo fundamental de dois dominios que seriam distintos e desprovidos de
quaisquer ligacdes: o dominio da mente e o da matéria. Essa dicotomia influenciou os
processos de aquisi¢do, construcdo e disseminacdo do conhecimento, e a separacdo
entre sujeito e objeto permaneceu como forte caracteristica do desenvolvimento

cientifico.

Nos “Sete saberes necessarios a educagao do futuro” de Morin (2000), o seguinte

trecho se destaca na justificativa da utilizacdo das praticas integradoras:

“[...] nfo temos que destruir disciplinas, mas temos que integra-las, reuni-las
uma as outras em uma ciéncia como as ciéncias estdo reunidas, como, por
exemplo, as ciéncias da terra, a sismologia, e vulcanologia, a meteorologia,
todas elas, articuladas em uma concepcao sistémica da Terra. Penso que tudo
deve estar integrado, para permitir uma mudanca de pensamento que concebe
tudo de uma maneira fragmentada e dividida e impede de ver a realidade.
Essas visGes fragmentadas fazem com que os problemas permanegam
invisiveis para muitos, principalmente para muitos governantes.”

Moran (2015) em seu trabalho aponta que para fomentar uma aprendizagem
integradora, ativa e significativa, sdo necessarias acfes educativas que estimulem o
estudante a construir 0 seu conhecimento, ou seja, contextualizar e reconstruir o

“conhecimento poderoso” definido pelo curriculo, atribuindo significados ancorados na



sua vida. Nessa construcdo, a experiéncia com o conhecimento envolve construcdo de

sentido, desenvolvimento de enfoque profundo e busca intrinseca por motivagéo.

Morin (2000), afirma que os avancgos disciplinares das ciéncias ndo trouxeram
apenas as vantagens da divisdo do trabalho, trouxeram também o0s inconvenientes da
superespecializacdo, do parcelamento e da fragmentacdo do saber. Esse mesmo autor
pontua que o conhecimento técnico esta restrito aos especialistas, cuja competéncia em
uma area fechada é acompanhada de incompeténcia quando esta area sofre influéncias
externas ou modificada por algum acontecimento novo. Nessas condic¢des, o cidaddo
perde o direito ao conhecimento. Tem o direito de adquirir conhecimento especializado
ao fazer estudos ad hoc, mas é despojado na qualidade cidaddo, de qualquer ponto de
vista global e pertinente.

A respeito da aquisicdo de saberes de maneira integrada, Nicolescu (1999)
escreve que a necessidade de religar os saberes traduziu-se pelo surgimento, na metade
do século XX, da pluridisciplinaridade, da interdisciplinaridade e da
transdisciplinaridade. De forma simplista, a pluridisciplinaridade diz respeito ao estudo
de um objeto por varias disciplinas ao mesmo tempo. Assim sendo, a realizacdo das
reflexdes a respeito das praticas integradoras é justificavel em razdo da caréncia da
socializacdo das experiéncias pedagogicas capazes de promoverem a integracdo entre
conceitos, disciplinas, cursos e areas de conhecimento (HENRIQUE, 2015).

2.3 A importancia dos experimentos em sala de aula

A0 pensarmos em praticas integradoras entre qualquer disciplina com a Quimica,
ndo se pode esquecer o fato de que ela € uma ciéncia com carater experimental. Todavia
essa necessidade de relacionar a prética e a teoria, ndo basicamente esta vinculada a um
ambiente especifico, para a sua efetivacdo, que € o laboratério de Ciéncias (YABUKI,
2013). E um equivoco corriqueiro confundir atividades praticas com a necessidade de
um ambiente com equipamentos especiais para a realizacdo de trabalhos experimentais,
uma vez que podem ser desenvolvidas em qualquer sala de aula, sem a necessidade de

instrumentos ou aparelhos sofisticados (BORGES, 2002).



No entanto, embora as atividades praticas figurem no ideario de professores e
professoras como elemento fundamental do ensino de ciéncias, elas estdo quase
ausentes da sala de aula, ocorrendo apenas esporadicamente e com objetivos diversos
daqueles explicitados nas propostas que as defendem, e até mesmo conflitantes com eles
(RABONI, 2002). E necessario que o professor enfatize sobre as diferencas que existem
entre 0s experimentos que sdo realizados no laboratorio escolar ou salas de aulas e as
investigacBes empiricas realizadas pelos cientistas, pois aqueles tém finalidades
pedagdgicas e essas sao para confirmar as ideias ou as hipoteses cientificas (BORGES,
2002).

A respeito da realizacdo de experimentos, uma disciplina que pode ser integrada
aos conteudos abordados no curriculo de Ciéncias, é a Quimica. Muitos conceitos e até
mesmo praticas podem ser elaboradas de forma a tornar o ensino da disciplina mais
“completo”. Sabendo-se do complexo processo de ensino e de aprendizagem no ensino
fundamental, a Quimica tem potencial de discussdo na disciplina Ciéncias, sendo um
espaco em que os estudantes tém os primeiros contatos com conceitos e contetudo da
Quimica (REINKE, 2017).

A perspicacia do professor € fundamental nessa fase, pois utilizando 0os mesmos
materiais, pode, com sua criatividade, trabalhar vérias formas de representacdo de um
determinado estudo. Assim, o aluno tem oportunidade de apropriar o significado
conceitual, se a ele for permitido realizar reflexdes criticas e elaborar suas préprias
conclusées (YABUKI, 2013).

Uma vez que através da experimentacdo é uma ferramenta eficaz para a
compreensdo dos fendmenos naturais que ocorrem a nossa volta. Bem como, a
necessidade de execucdo de experimentos que tenham como resultados possiveis de
serem observados na realidade, utilizando o ensino de quimica como meio de educagéo
para a vida, correlacionando o contetido de quimica com os de outras disciplinas, para
que o aluno possa compreender melhor o sentido do desenvolvimento cientifico
(CHASSOT, 1994).

Barberd e Valdez (1996 apud RABONI, 2002) apresentam mais trés aspectos
que justificam a utilizacdo de atividades préaticas durante o processo de ensino e

aprendizagem, sdo eles: a) Permitem contrastar a abstracdo cientifica ja estabelecida



com a realidade que esta pretende descrever, enfatizando-se assim a condicdo
problemética do processo de construgdo de conhecimentos e fazendo com que afloram
alguns dos obstéculos epistemoldgicos que foi necessario superar na histéria da ciéncia
e que, uma vez substituidos, frequentemente sdo omitidos na exposicdo escolar do
conhecimento cientifico atual; b) Produzem a familiarizacdo dos estudantes com
importantes elementos de carater tecnoldgico, desenvolvendo sua competéncia técnica;
c) Desenvolvem o raciocinio pratico no sentido de um comportamento inerentemente
social e interpretativo proprio da condi¢cdo humana e necessario para a praxis, um tipo
de atividade na qual o desenvolvimento progressivo do entendimento dos objetivos que

se persegue emerge durante o exercicio da prépria atividade.

Estes aspectos corroboram com a concepgéo de Henrique (2015) o qual afirma
que educar para a complexidade implica ensinar para que o sujeito perceba as relacdes
que constituem a realidade e a sociedade. Assim, o ensino baseado em um curriculo
inter, pluri ou transdisciplinar, apesar das diferencas dessas abordagens, se apresenta
como a possibilidade de religar os conhecimentos e conhecer a realidade em suas

relacBes constituintes.

2.4 A importancia do aprendizado do conteido “Solu¢des” na disciplina de

Ciéncias

Ao analisar o texto da Base Nacional Curricular Comum (BNCC), podemos
encontrar no campo das “Competéncias Gerais” um dos topicos que embasam a
aplicacdo do contetido no Ensino Fundamental é: [...] Exercitar a curiosidade intelectual
e recorrer & abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigagdo, a reflexdo, a
analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipdteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnologicas) com

base nos conhecimentos das diferentes areas (BRASIL, 2018).

Partindo desse pressuposto, a insercdo da Quimica no contetdo da disciplina de
Ciéncias se faz necessaria. Uma vez que, a Quimica estuda a natureza, as propriedades,
a composicdo e as transformacdes da matéria (RUSSEL, 1996). Ainda, Russel (1996),
afirma que o campo de interesse e aplicacdo da Quimica é tdo amplo que envolve quase



todas as outras ciéncias, muitas disciplinas estdo interligadas com a quimica, tais como

a geoquimica, a astroquimica, a fisico-quimica, entre outras.

Tendo em vista o carater multidisciplinar da Quimica, pode se constatar que seus
conteudos aparecem de forma recorrente nos contetdos de Ciéncias. Por exemplo, nas

“Competéncias Especificas” da disciplina de Ciéncias, temos dois topicos interessantes:

“Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias
da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes
cientificas, tecnologicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar
aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva” (BRASIL, 2018).

“Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como
também as relagGes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade
para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnologicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza”
(BRASIL, 2018).

Essas e outras competéncias sdo necessarias para a compreensdo das Ciéncias da
Natureza. Dessa forma, tais competéncias se desdobram em “Unidades Tematicas”,
“Objetos de Conhecimento” e “Habilidades” ao longo dos anos do Ensino Fundamental.
Com o foco no tema “Solugdes”, podemos identifica-las nos seguintes segmentos da

BNCC localizados no 3° ano, na “Unidade Tematica”: Terra ¢ Universo:

(EF03CI09) Comparar diferentes amostras de solo do entorno da escola com
base em caracteristicas como cor, textura, cheiro, tamanho das particulas,
permeabilidade etc. (BRASIL, 2018)

No 5° ano, nos segmentos, “Unidade Tematica”: Matéria e energia:

(EFO5CI01) Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciam
propriedades fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade térmica
e elétrica, respostas a forcas magnéticas, solubilidade, respostas a forcas
mecénicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras. (BRASIL, 2018)

No 6° ano, nos segmentos, “Unidade Tematica”: Matéria e energia:



(EFO06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois
ou mais materiais (agua e sal, agua e 6leo, agua e areia etc.). (BRASIL, 2018)

(EFO6CI02) Identificar evidéncias de transformacfes quimicas a partir do
resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que
foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de
vinagre com bicarbonato de sddio etc.). (BRASIL, 2018)

(EF06CI03) Selecionar métodos mais adequados para a separacdo de
diferentes sistemas heterogéneos a partir da identificacdo de processos de
separagdo de materiais (como a producdo de sal de cozinha, a destilagdo de
petroleo, entre outros). (BRASIL, 2018)

Para a aplicacdo dessas competéncias e habilidades, se faz necessario lancar méo
de experimentos e praticas integradoras, uma vez que, a natureza microscépica € muitas
vezes abstrata, caracteristica dos conhecimentos quimicos, que costuma provocar, entre
os estudantes, dificuldades na aprendizagem das diversas leis e conceitos. Além disso,
existe o fato de a linguagem quimica ser essencialmente simbolica, o que pressupde a

necessidade de uma grande capacidade de abstracdo e generalizacdo (COSTA, 2012).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Préticas integradoras

Este trabalho apresenta quatro préaticas integradoras (Apéndices 1 ao 4) que
abordam temas de Quimica, tais como: soluc@es, diluicdo de solugdes, solubilidade de
substancias e separacdo de misturas. Essas praticas integradoras foram desenvolvidas
para sua aplicacdo na disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental. Em conjunto com
cada pratica sdo sugeridos assuntos a serem expostos pelo professor em sala de aula
com o objetivo de correlagdo com a disciplina de Ciéncias. A pratica apresenta um
roteiro com introducdo, objetivos, metodologia e sugestdes de temas que associam a

pratica com a teoria num contexto social.

3.2 Questionario

A fim de verificar o aprendizado em funcdo da aplicacdo das praticas

integradoras propostas neste trabalho, foi elaborado um questionario (Apéndice 5) com



10 questdes distribuidas em discursivas e de multipla escolha, que abordam os temas a
serem trabalhados nas préticas. Para a elaboracdo deste questionario, o procedimento
metodolo6gico adotado foi o analitico-descritivo, podendo ser um dos instrumentos de
coleta de dados antes da realizacdo de todos os experimentos propostos, e também,
podendo ser aplicado como forma de avaliacdo apds a aula experimental. Sugere-se
também que a analise das respostas seja realizada mediante a utilizagdo dos seguintes
instrumentos: frequéncia das respostas para as questdes de multipla escolha e a
verificacdo de palavras-chave nas questfes abertas. Com base nas respostas obtidas com
0 questionario, o professor tera condi¢cfes de analisar a eficacia das praticas propostas.
A organizagdo do questionario foi realizada de forma que houvesse questfes com
diferentes niveis de complexidade, elencadas de forma a ter topicos de baixo nivel de
dificuldade, nivel intermediario e nivel alto de dificuldade. Esta organizacdo foi
escolhida a fim de que o professor ao aplicar estas praticas possa avaliar os educandos e
consequentemente validar a eficAcia das préticas durante o processo de ensino

aprendizagem.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante da atual situacdo que se encontra todo o mundo devido a pandemia, a
aplicacdo das préaticas sugeridas para o ensino integrado de Quimica na disciplina de
Ciéncias foi comprometida. Nesse sentido, as praticas integradoras propostas nao foram
aplicadas e tdo pouco analisadas, entretanto, elas apresentam critérios de aplicabilidade

e de avaliagéo.

A pratica integradora 1 (Apéndice 1) aborda o conteldo sobre “Solugdes” e
“Solubilidade”, apresentada de forma simples e direta os assuntos presentes na BNCC,

focando na “Unidade Tematica”: Matéria e energia.

(EFO5CI01) Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciam
propriedades fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade térmica
e elétrica, respostas a forcas magnéticas, solubilidade, respostas a forcas
mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras. (BRASIL, 2018)

(EF06CI101) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois
ou mais materiais (agua e sal, agua e 6leo, agua e areia etc.). (BRASIL, 2018)



(EFO6CI02) Identificar evidéncias de transformacfes quimicas a partir do
resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que
foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de
vinagre com bicarbonato de sodio etc.). (BRASIL, 2018)

Dessa forma auxilia o professor durante as suas aulas, facilitando a compreenséao
por parte dos educandos a respeito do tema ministrado. Conforme PAGEL (2015), a
realizacdo de aulas praticas que integre os conteldos abordados em aula com
experimentos que levem o sujeito a refletir sobre os fenémenos que fazem parte do seu
meio pode representar uma alternativa importante para melhoria do processo de
formacdo dos estudantes. Esta pratica visa demonstrar de maneira lidica os contetdos
de “Solugdes” e “Solubilidade” aos educandos, demonstrando de maneira simples,

utilizando os sentidos para corroborar com a compreensao dos temas abordados.

Portanto, antes do professor abordar o contetido “Solugdes”, se faz necessario
mencionar a definicdo de “Misturas”, que as classificam em homogéneas e
heterogéneas. A mistura homogénea apresenta uma Unica fase, usualmente chamada de
solucdo. Uma solucdo pode ser sélida, liquida ou gasosa. Os componentes das solucdes

podem estar presentes em qualquer niumero (RUSSEL, 1994).

Basicamente, uma solucdo € composta por dois componentes, 0 soluto e o
solvente. Russel (1996) afirma que, muito frequentemente, um componente de uma
solucdo apresenta-se em uma quantidade muito maior do que a dos outros componentes.
Este componente é chamado solvente e cada um dos outros componentes sdo chamados
de soluto. Por serem muito comuns, as solu¢bes onde o solvente € 4gua sdo chamadas

solugdes aquosas.

No que concerne ao tema “Solubilidade”, Russel (1994) define como sendo a
concentracdo de um soluto em uma solugdo saturada; a quantidade maxima de soluto
que pode ser dissolvida pela simples adicdo em um solvente a temperatura e pressdo
constantes. Sendo assim, este tema pode iniciar com reflexdes sobre o derramamento de
6leo nos oceanos, a composi¢do da dgua marinha, a adigcdo de gas carbbnico em aguas
ou refrigerantes, bem como o processo de respiracao através das guelras de um peixe. O
ambiente aquético e fortemente dependente da solubilidade de oxigénio na agua, sendo

esse gas proveniente da dissolucdo do ar atmosférico e da fotossintese de algas (Silva et



al., 2017). Por exemplo, embora os gases oxigénio e didxido de carbono sejam
constituidos por moléculas apolares, suas densidades eletrénicas sdo mais suscetiveis a
polarizagdo, especialmente o CO2, sendo, portanto, mais solliveis em &gua do que o

nitrogénio, que € o componente majoritario da atmosfera terrestre,

Silva et al (2017), afirma que o oxigénio (O2 e dioxido de carbono (COy),
dissolvidos em fluidos intra e extracelulares, desempenham fungdes vitais, como a
respiracdo. Na respiracdo celular ocorre uma troca de gases, em que didxido de carbono
deixa a célula e o oxigénio entra na célula. O oxigénio é necessario para converter a
energia armazenada de moléculas organicas em ATP, enquanto o metabolismo celular

gera didxido de carbono que deve ser removido da célula.

Outra sugestdo de integracdo, também sugerida por Silva et al (2017) é a
respeito do processo de carbonatacdo de bebidas em geral. O processo de carbonatacao
é, geralmente, dividido em duas etapas. A primeira consiste na mistura do gas a agua,
com resfriamento a temperaturas que variam de 4 a 8 °C para aumentar sua solubilidade.
No final do processo, no envasamento, mais CO, é adicionado com a finalidade de

aumentar a pressdo parcial do gas e com isso sua solubilidade no meio aquoso.

O contetido sobre “Separacdo de Misturas” estd contemplado na pratica
integradora 2 (Apéndice 2), sendo fundamental para a compreensédo de conceitos
basicos da disciplina, funcionando como um exercicio inicial de abstracdo, onde se é
possivel passar do contexto visual macroscopico para 0 contexto microscopico, relativo
a tudo que esta intrinsecamente e extrinsecamente relacionado com a disciplina.
Apresenta de forma simples e direta os assuntos presentes na BNCC, enfocando na

“Unidade Tematica”: Matéria e energia:

(EFO6CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois
ou mais materiais (agua e sal, agua e 6leo, agua e areia etc.). (BRASIL, 2018)

(EF06CI03) Selecionar métodos mais adequados para a separacdo de
diferentes sistemas heterogéneos a partir da identificacdo de processos de
separagdo de materiais (como a producdo de sal de cozinha, a destilagdo de
petroleo, entre outros). (BRASIL, 2018)

A demonstragdo do conceito de “Solucdes” (Misturas Homogéneas) e do

processo de filtragcdo, auxilia o professor a elucidar a eficacia dos métodos de separacao



de misturas, propiciando a melhor compreenséo do assunto por parte dos educandos. Ao
realizar o experimento, € possivel verificar a utilizacdo de outros métodos de separacao
de misturas mais eficazes, como por exemplo, a destilacdo simples. Russel (1996)
afirma que os componentes de uma solucdo podem ser separados por processos fisicos,
isto é, sem o uso de reacdes quimicas. No caso da proposta deste experimento, utiliza-se
a filtracdo como um método de separacdo fisica, o qual ndo € eficaz para a separacdo
das solugdes utilizadas no mesmo. Partindo deste pressuposto, o professor pode
trabalhar com os alunos os métodos de separacdo de misturas em face do género do
soluto e do solvente utilizado. Essa pratica possibilita trabalhar em sala de aula questdes
sobre o tratamento de &gua e a eficacia dos processos envolvidos na potabilizacdo da
agua.

Francisco (2011) elucidou o fato de que por se tratar de etapas sequenciais, 0 hdo
funcionamento de um dos processos envolvidos no tratamentoconvencional de agua
para abastecimento humano compromete a eficiéncia dos subsequentes, comprometendo

aqualidade da agua tratada.

A determinacdo de indicadores de referéncia especificos para cada uma das
etapas envolvidas no processo de tratamento de agua é uma medida essencial para o
monitoramento da eficiéncia do processo, da qualidade da agua e para a determinagédo
de eventuais falhas. O controle rigoroso dos fatores que influenciam na eficiéncia da
ETA e das condicBes favoraveis garante que as etapasde coagulacdo, floculacdo,

decantacdo, filtracdo, desinfeccdo e fluoretacdo tenham desempenho maximizado.

Dapaz (2019) constatou em seu trabalho que a falta de padronizacdo dos
métodos e parametros para avaliacdo dos filtros para aproveitamento de agua pluvial
dificulta a anélise e definicdo daqueles que sdo adequados para a atividade. Mesmo
com a presenga de poucos poluentes na agua coletada, ndo é possivel afirmar que
alguma das unidades levantadas atingiu a qualidade exigida pela norma brasileira. Isso
sugere que, para facilitar e incentivar o uso da agua pluvial para fins ndo potaveis no
Brasil, € necessario reavaliar e adequar as normas de forma criteriosa, e por meio de
novos estudos encontrar parametros e exigéncias que condizem com a realidade desta

aplicagéo.



Assim, o professor pode integrar o fundamento apresentado na préatica junto com
informagdes pertinentes a disciplina de Ciéncias. Demonstrando para o educando que o
que foi visto e discutido em sala de aula tem aplicacéo direta no seu cotidiano.

A pratica integradora 3 (Apéndice 3) aborda os conteudos sobre “Solugdo” e
“Solubilidade”, apresentada de forma simples e direta os assuntos presentes na BNCC,

na “Unidade Temadtica”: Matéria e energia:

(EFO5CI01) Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciam
propriedades fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade térmica
e elétrica, respostas a forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forcas
mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras. (BRASIL, 2018)

(EF06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois
ou mais materiais (agua e sal, agua e 6leo, agua e areia etc.). (BRASIL, 2018)

(EF06CI102) Identificar evidéncias de transformagdes quimicas a partir do
resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que
foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de
vinagre com bicarbonato de sddio etc.). (BRASIL, 2018)

Séa (2008) afirma que outro conceito que precisa ser definido para os alunos € o
de “Solucao”, a qual ndo ¢ feita somente quando um solido € dissolvido em um liquido.
Dessa forma, esta pratica auxilia o professor durante as suas aulas demonstrando
visualmente aos educandos a solubilidade de gases em meio aquoso. Carmo (2005)
afirma que alunos no geral, oferecem explicacbes macroscopicas aos conceitos
relacionados a solucdo, influenciado pelos aspectos observaveis e pelas experiéncias

vivenciadas em seu cotidiano.

Silva et al (2017) em seu trabalho, afirma que a superficie dos oceanos absorve
aproximadamente um ter¢co do excesso de dioxido de carbono injetado na atmosfera
pela acdo humana, seja por queima de combustiveis fosseis ou por queimada de
florestas, tendo como consequéncias a reducdo do pH e a diminui¢do da saturacdo de
carbonato de calcio nas aguas superficiais. Desde os tempos pré-industriais, o pH médio
das aguas superficiais caiu cerca de 0,1 unidade, de aproximadamente 8,21 para 8,10, e
a expectativa é que diminua mais 0,3-0,4 unidades de pH se as concentracdes de CO-

atmosférico continuarem aumentando e atinjam os 800 ppmv (partes por milhdo por



volume), de acordo com projecdes do IPCC (Intergovernmental Panelon Climate

Change).

Com o aumento do pH, ocorre um desequilibrio na concentracdo de ions célcio
que é proporcional a salinidade, enquanto a concentracdo de ions carbonato pode ser
calculada a partir de dados de carbono inorganico dissolvido e alcalinidade. Portanto,
alteracdes bruscas na acidez do ambiente marinho podem comprometer a formagéo de
carapaga ou esqueleto em diversas espécies que habitam ambientes marinhos (Silva et
al, 2017).

A pratica integradora 4 (Apéndice 4) aborda os contetidos sobre “Solubilidade” e
“Fatores que afetam a solubilidade”, ¢ uma pratica complementar a pratica integradora
3. Apresentando de forma simples e direta os assuntos presentes na BNCC, na “Unidade

Tematica”: Matéria e energia:

(EF05CI01) Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciam
propriedades fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade térmica
e elétrica, respostas a forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas
mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras. (BRASIL, 2018)

Ainda, na “Unidade Tematica”: Matéria e energia, temos:

(EF06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois
ou mais materiais (agua e sal, agua e 6leo, agua e areia etc.). (BRASIL, 2018)

(EFO6CI02) Identificar evidéncias de transformacfes quimicas a partir do
resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que
foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de
vinagre com bicarbonato de sddio etc.). (BRASIL, 2018)

Dessa forma auxilia o professor durante as suas aulas na elucidacéo dos fatores,
como por exemplo, a temperatura, que influenciam na solubilidade de gases em meio
aquoso. De acordo com Russel (1996), se um liquido for aquecido a uma temperatura
suficientemente elevada, a tendéncia ao escape de suas moléculas torna-se tdo grande
que ocorre a ebulicdo. A ebulicido consiste na formagéo de bolhas de vapor (gas) no
corpo do liquido. Dessa forma, as pequenas bolhas de gas que se formam quando um
liquido € aquecido sdo provenientes da solucdo. As bolhas de géas formadas durante a

ebulicdo crescem muito mais rapidamente a medida que as bolhas sobem para a



superficie. Estas bolhas sdo formadas quando a pressdo de vapor do liquido toma-se

igual & pressdo externa exercida sobre o liquido pela atmosfera.

Ainda sobre a influéncia da temperatura, Russel (1996) afirma que a solubilidade
de um gas normalmente diminui com a temperatura. Isto € quase sempre verdade na
agua. Ao adicionar o Azul de Bromotimol, é possivel visualizar a concentracdo de gas
carbonico (COy) através da variagdo da coloracdo da solucdo. Uma vez aquecida, a
diminuicdo da concentragdo de CO, também ¢é evidenciada através da mudanca de
coloracdo, facilitando a compreensdo dos educandos durante a realizacdo da prética.
Silva et al (2017), aponta varidveis importantes que devem ser consideradas na
avaliacdo da solubilidade de gases, seja em meio de dispersao liquido ou sélido, séo a
temperatura e a pressdo. O aumento da pressdo contribuird sempre de forma positiva
para a solubilidade de gases em meio de dispersao liquida ou s6lida, porém, o aumento
da temperatura exercera efeitos contrarios a depender da fase de dispersdo. No caso de
solvente liquido, o aumento da temperatura reduz a solubilidade dos gases devido a
reducdo da intensidade das forcas intermoleculares.



5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de préticas integradoras no Ensino Fundamental € de extrema
importancia dentro de sala de aula, pois proporciona aos educandos maior capacidade
de aquisicdo de conceitos e contetdo de Quimica correlacionado com Ciéncias,
corroborando para a criacdo de situacfes oportunas para a participacdo no processo de

ensino e aprendizagem.

As atividades experimentais propostas séo simples, dindmicas, e interativas
buscando estimular o protagonismo dos educandos, de forma a exporem suas ideias e
constatacGes acerca dos temas, possibilitando relacionar conceitos de Quimica que
permeiam a disciplina de Ciéncias, contribuindo com a nogéo de que 0s conceitos da
disciplina séo aplicados e estdo presentes em outras disciplinas.

Quando um conteudo ¢é integrado de alguma forma e, tendo esse conhecimento
aplicacdes praticas, acredita-se que ativa a imaginacdo e o interesse por parte dos
educandos. Contribuindo para a reducdo da fragmentacdo dos conteudos, gerando uma
no¢do de continuidade complementar dos assuntos que seriam aplicados em seguida. O
modo que as praticas sdo aplicadas implicam no sucesso desta, pois 0 educador precisa
buscar problematizar o assunto, fazendo com que o aluno pense e construa suas ideias e
construa seus conhecimentos apds a explicacdo e reflexdo da préatica proposta. Sabe-se
que a integracdo dos contetidos é uma tarefa complexa, a qual demanda dedicacéo e
planejamento por parte do professor, para que suas aulas possuam conectividade e

interdisciplinaridade.

Dentro desta perspectiva, percebe-se a necessidade de integracdo dos
conhecimentos de maneira que o educando consiga estar apto a se posicionar frente a
complexidade do mundo que vive. A Quimica ou qualquer outra ciéncia, isolada, como
disciplina, precisa ser produtiva na construcdo do conhecimento, assim, a aplicagédo dos

experimentos sugeridos podem colaborar para essa construcao.

Deve-se salientar a dificuldade de aplicacdo destas praticas devido a
circunstancia da pandemia da Sars-Cov-2, impossibilitando as aplicagdes “in loco” das
praticas propostas neste trabalho, entretanto, acredita-se que estas praticas possuem
potencial para colaborar no processo de ensino-aprendizagem dos educandos de forma

integradora, devido ao fato de se tratarem de praticas de baixo custo, facil execucéo e



bem atreladas ao dia-a-dia dos educandos, a fim de demonstrar que a Ciéncia e a
Quimica estdo constantemente presentes em nosso cotidiano. Ainda, com o objetivo de
validagdo dos experimentos e do seu questionario, sugere-se a aplicacdo das mesmas e

recomenda-se que outras praticas sejam incorporadas as propostas metodoldgicas.
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APENDICES

APENDICE 1. Pratica Integradora 1 - Solubilidades
1. INTRODUCAO

O conceito de solugdo pode ser definido como um sistema composto por dois
componentes: o soluto e o solvente. Russel (1996) afirma que, um componente de
uma solucdo apresenta-se em uma quantidade muito maior do que a dos outros
componentes. Este componente é chamado solvente e cada um dos outros
componentes sdo chamados de soluto. Por serem muito comuns, as solugdes onde o

solvente é agua sdo chamadas solugdes aquosas.
2.0BJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL.: Facilitar a compreensdo dos educandos a respeito do

conceito de “Solugdes”.
2.2 OBJETIVO ESPECIFICO:

o [Fazer com que os educandos possam discernir e compreender 0s varios tipos de
solugdes existentes;

o Demonstrar aos educandos que alguns aspectos macroscopicos podem
evidenciar a existéncia de solugdes;

o Demonstrar que através dos sentidos, é capaz de determinar a natureza de uma

solucdo e a partir disso, definir suas caracteristicas.
3. TEMPO DE DURACAO: 1 aula (45 min).

4. MATERIAIS

e Béquer contendo 4gua com gas;

e Béquer contendo agua;

e Béquer contendo solucéo aquosa de refresco em po;

e Béquer contendo solucdo aquosa nédo saturada de cloreto de sddio (NaCl);
e Béquer contendo solugdo aquosa ndo saturada de sacarose (C12H22011);

e Béquer vazio;



e Caneta marcadora de vidro;
e Canudos retornaveis;
e Copos descartaveis;

e Garrafa de agua.
5. ENCAMINHAMENTOS

1° Passo: Previamente deve-se preparar solugfes aquosas insaturadas e assim, dispo-
las nos béqueres de maneira que todos apresentem a mesma quantidade de solucao.
Logo apos o preparo, enumerar os béqueres de 01 a 05 e posiciona-los lado a lado, de

forma visivel para a turma.

2° Passo: O professor deve iniciar argui¢fes a turma acerca das solucGes. Sugere-se
que seja realizada a seguinte provocagdo: “Das solugdes dispostas na bancada, quais
delas apresentam algum composto diluido em agua? Justifique sua resposta.”. Espera-
se que os educandos indiquem os béqueres contendo a solucdo aquosa de refresco e
adgua com gas. Demais respostas que sejam consideradas aleatdrias ou com
embasamento duvidoso, devem ser escrutinadas pelo realizador da pratica para

compreender as motivacGes por tras da resposta.

3° Passo: Apods a discussdo realizada com os educandos, deve-se solicitar alguns
voluntarios para realizar testes organolépticos das solucdes dispostas na bancada.

ADVERTENCIA: Os educandos voluntérios do experimento ndo devem ingerir
as amostras, de maneira a preservar sua integridade fisica. Recomenda-se que
tenha um béquer para se realizar o descarte das solugdes, logo apdés a realizacéo
do teste, juntamente com a disponibilizacdo de agua potavel para o enxague

bucal.

4° Passo: Na sequéncia, o professor poderd realizar a seguinte indagacdo: “Apds a
prova das solucGes dispostas na bancada, quais delas apresentam algum composto

diluido em agua? Justifique sua resposta.”

5° Passo: Logo apds a realizagdo do teste organoléptico, espera-se que os educandos
indiguem os béqueres contendo a solugcdo aquosa de sacarose, cloreto de sodio,

refresco e dgua com gas. Demais respostas que sejam consideradas aleatorias ou com



embasamento duvidoso devem ser escrutinadas pelo realizador da préatica para

compreender as motivacdes por trds da resposta.

6. CONCLUSAO: Apoés a discussdo dos resultados, o realizador do experimento
deve contextualizar a ideia de que apesar da agua estar com aspecto visual continuo

(limpida) e com odor sui generis, muitas vezes pode apresentar substancias diluidas.

7. SUGESTAO DE ENCAMINHAMENTO PEDAGOGICO: Com o auxilio de
textos complementares, é possivel contextualizar temas como poluicdo de aguas por
farmacos, agrotoxicos, entre outras substancias que podem comprometer a integridade

fisioldgica de plantas e animais.
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
RUSSEL. J. B.Quimica Geral; vol. 1 e 2, Makron, 1996.

USBERCO, Salvador. Quimica Essencial. 04. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2019.



APENDICE 2. Pratica Integradora 2. Filtragem de solu¢bes homogéneas

1. INTRODUGAO

O conceito de solucéo pode ser definido como um sistema composto por dois
componentes: o0 soluto e o solvente. Russel (1996) afirma que, um componente de uma
solucéo apresenta-se em uma quantidade muito maior do que a dos outros componentes.
Este componente é chamado solvente e cada um dos outros componentes s&o chamados
de soluto. Por serem muito comuns, as solucdes onde o solvente é agua sdo chamadas
solugdes aquosas.

Russel (1996) afirma que os componentes de uma solucdo podem ser separados
por processos fisicos, isto €, sem 0 uso de reagdes quimicas. No caso da proposta deste
experimento, utiliza-se a filtracdo como um método de separacéo fisica, o qual ndo é
eficaz para a separacdo das solucgdes utilizadas no mesmo. Partindo deste pressuposto, o
professor pode trabalhar com os alunos os métodos de separacdo de misturas em face do

género do soluto e do solvente utilizado.

2.0BJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL.: Analisar a eficacia de métodos de separacao de misturas.
2.2 OBJETIVO ESPECIFICO:

o Fazer com que os educandos possam discernir e compreender os métodos de
separacao de misturas;
o Demonstrar que através dos sentidos, é capaz de determinar a natureza de uma

solucdo e a partir disso, definir suas caracteristicas.
3. TEMPO DE DURACAQO: 1 aula (45 min).
4. MATERIAIS

e 04 béqueres vazios;

e Béquer contendo solucdo aquosa de refresco em po;

e Béquer contendo solucdo aquosa ndo saturada de cloreto de sodio (NaCl);
e Béquer contendo solucdo aquosa néo saturada de sacarose (C12H22011);

e Canudos retornaveis;



e Copos descartaveis;
e Funil;

e Garra de suporte;

e Garrafa de agua.

e Papel filtro;

e Suporte universal.

5. ENCAMINHAMENTOS

1° Passo: Previamente deve-se preparar solugdes aquosas insaturadas e assim, dispo-las

nos béqueres de maneira que todos apresentem a mesma quantidade de solucao.

2° Passo: Montar o sistema de filtragdo com o suporte universal, garra de suporte, funil
e papel filtro. Apdés montado o sistema, deve-se filtrar as solu¢fes que estdo nos
béqueres.

3° Passo: Logo apds, deve-se arguir os educandos a respeito da filtracdo das solucgdes.
Sugere-se que seja realizada a seguinte provocagao: “Das solugdes filtradas, quais delas
apresentam algum composto diluido em agua? Justifique sua resposta.”. Uma vez feito

as discussoes, deve-se convocar voluntarios para o teste organoléptico dos filtrados.

ADVERTENCIA: Os educandos voluntarios do experimento ndo devem ingerir as
amostras, de maneira a preservar sua integridade fisica. Recomenda-se que tenha
um béquer para se realizar o descarte das solucdes, logo apos a realizacéo do teste,

juntamente com a disponibilizacdo de agua potével para o enxague bucal.

4°Passo: Logo apds a realizagdo do teste organoléptico, espera-se que os educandos
indiqguem através da andlise visual e gustativa, que as solugdes contidas nos béqueres
ndo estejam filtradas e que permanecem com substancias dissolvidas em agua. Demais
respostas que sejam consideradas aleatdrias ou com embasamento duvidoso devem ser
escrutinadas pelo realizador da préatica para compreender as motivacfes por tras da

resposta.

5° Passo: Apds a discussdo dos resultados, o professor podera contextualizar a ideia de
que apesar da agua passar por processos de filtracdo, muitas vezes pode apresentar

substancias diluidas. Com o auxilio de textos complementares é possivel contextualizar



temas como a ineficiéncia das Estaces de Tratamento de Agua (ETA), uma vez que
apenas 0s solidos em suspensdo sdo removidos apds o processo de potabilizacdo da
agua. Outro fator importante a ser abordado € o custo dispendioso para o tratamento

das substancias dissolvidas em agua nas ETA.

6. CONCLUSAO: Apos a discussdo dos resultados, o realizador do experimento deve
contextualizar a ideia de que apesar da &gua estar com aspecto visual continuo
(limpida) e com odor sui generis, muitas vezes pode apresentar substancias diluidas,

mesmo ap0s procedimentos de filtracdo.

7. SUGESTAO DE ENCAMINHAMENTO PEDAGOGICO: Com o auxilio de
textos complementares € possivel contextualizar temas como a ineficiéncia das
EstacOes de Tratamento de Agua (ETA), uma vez que apenas os sélidos em suspensio
sdo removidos apds o processo de potabilizacdo da agua. Outro fator importante a ser
abordado €é o custo dispendioso para o tratamento das substancias dissolvidas em agua
nas ETA.

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
RUSSEL. J. B. Quimica Geral; vol. 1 e 2, Makron, 1996.

USBERCO, Salvador. Quimica Essencial. 04. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2019.



APENDICE 3. Prética Integradora 3. Solubilidade de gases

1. INTRODUCAO

O conceito de solucdo pode ser definido como um sistema composto por dois
componentes: o soluto e o solvente. Russel (1996) afirma que, muito frequentemente,
um componente de uma solugédo apresenta-se em uma quantidade muito maior do que a
dos outros componentes. Este componente € chamado solvente e cada um dos outros
componentes sdo chamados de soluto.

Por serem muito comuns, as solucBes onde o solvente é &gua sdo chamadas
solucBes aquosas. Se um liquido for aquecido a uma temperatura suficientemente
elevada, a tendéncia ao escape de suas moléculas torna-se tdo grande que ocorre a
ebulicdo. As bolhas de gas formadas durante a ebulicdo crescem muito mais
rapidamente a medida que as bolhas sobem para a superficie. Estas bolhas sdo
formadas quando a pressdo de vapor do liquido toma-se igual a pressdo externa
exercida sobre o liquido pela atmosfera.Ainda sobre a influéncia da temperatura,
Russel (1996) afirma que a solubilidade de um gas normalmente diminui com a

temperatura. Isto é quase sempre verdade na agua.

2. OBJETIVOS:

2.1 OBJETIVO GERAL.: Promover a compreensdo dos educandos a respeito do

conceito de solu¢do liquido/gas.
2.20BJETIVOS ESPECIFICOS:

e Propiciar a compreensao da solubilidade de gases em meio aquoso;
« Relacionar a solubilidade de gases em meio aquoso com as alteragdes do pH do

meio a ser analisado.
3. TEMPO DE DURAGCAO: 1 aula (45 min).

4. MATERIAIS
e  Azul de Bromotimol (C27H2sBr20sS);

e  Canudos retornaveis;



e  Estante de tubos de ensaio;
e  Tubos de ensaio.
5.ENCAMINHAMENTOS

1° Passo: Previamente deve-se preparar em cada tubo de ensaio, uma solucdo de 5

mL de agua e 05 gotas de Azul de Bromotimol.
2° Passo: Convidar voluntarios para assoprar a solugdo com o auxilio de canudos.

ADVERTENCIA: Os educandos voluntarios do experimento ndo devem ingerir

as amostras, de maneira a preservar sua integridade fisica.

3° Passo: Logo apos, o professor devera realizar indagacGes a respeito dos fendmenos
observados sugere-se a seguinte “provoca¢do” a ser realizada aos educandos: “Qual o

motivo da modificacdo da coloragdo do sistema? Justifique sua resposta.”

6. CONCLUSAO: Espera-se que os alunos indiquem através da anélise visual das
solugdes contidas nos tubos de ensaio, que o motivo da alteracdo da cor do sistema
esta relacionado com a solubilidade de gases (CO2) na 4gua. Demais respostas que
sejam consideradas aleatdrias ou com embasamento duvidoso devem ser escrutinadas

pelo realizador da pratica para compreender as motivacGes por tras da resposta.

7. SUGESTAO DE ENCAMINHAMENTO PEDAGOGICO: Apés a discussdo
dos resultados, o professor podera contextualizar a ideia de que ap6s do fendmeno da
“Maré vermelha” ou o aumento na quantidade de algas em fun¢do do aumento da
concentracdo de nutrientes ocorre a deplecdo destes nutrientes no meio aquatico e
consequentemente a morte dos vegetais. Em decorréncia disto, atraves da agdo de
organismos decompositores, hd a formacdo de gases, que uma vez dissolvidos na
agua, alteram o seu pH, tornando-o acido. Salientando que desequilibrios no pH

causam danos a vida no ambiente aquatico.
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
RUSSEL. J. B. Quimica Geral; vol. 1 e 2, Makron, 1996.

USBERCO, Salvador. Quimica Essencial. 04. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2019.



APENDICE 4. Pratica Integradora 4. Temperatura e solubilidade

1. INTRODUCAO

Esta préatica corrobora na elucidacao dos fatores que influenciam na solubilidade,
como por exemplo, a temperatura. De acordo com Russel (1996), se um liquido for
submetido a temperaturas elevadas, a tendéncia ao escape de suas moléculas torna-se
tdo grande que ocorre a ebulicdo. A ebulicdo consiste na formacdo de bolhas de vapor
(gés) no corpo do liquido. Dessa forma, as pequenas bolhas de gas que se formam
quando um liquido é aquecido sdo provenientes da solucdo. As bolhas de gas formadas
durante a ebulicdo crescem muito mais rapidamente a medida que as bolhas sobem para
a superficie. Estas bolhas sdo formadas quando a pressdo de vapor do liquido toma-se

igual & pressdo externa exercida sobre o liquido pela atmosfera.
2. OBJETIVOS:

2.1 OBJETIVO GERAL: Promover a compreensdo dos educandos a respeito dos

fatores que influenciam na solubilidade de gases.
2.20BJETIVOS ESPECIFICOS:

« Propiciar a compreensdo dos fatores que influenciam a solubilidade de gases
em meio agquoso;
o Relacionar a solubilidade de gases em meio aquoso com as alteracdes do pH do

meio a ser analisado.
3. TEMPO DE DURAGCAO: 1 aula (45 min).

4. MATERIAIS

e Azul de Bromotimol (C27H28Br20sS);
e Banho-Maria;

e Canudos retornaveis;

e Estante de tubos de ensaio;

e Tubos de ensaio.



5. ENCAMINHAMENTOS

1° Passo: Previamente deve-se preparar em cada tubo de ensaio, uma solucdo de 5
mL de agua e 05 gotas de Azul de Bromotimol. Em seguida, deve-se convidar

voluntarios para assoprar a solu¢do com o auxilio de canudos.

ADVERTENCIA:Os educandos voluntarios do experimento ndo devem ingerir

as amostras, de maneira a preservar sua integridade fisica.

2° Passo: Logo ap6s a mudanca de coloracdo do sistema, o professor devera
acondicionar os tubos de ensaio na estante dentro do banho-maria. Quando a mudanga
de coloracdo do sistema ocorrer novamente, sugere-se a seguinte indagacdo a ser
realizada aos educandos: “Qual o motivo da modificagao da coloragdo do sistema?

Justifique sua resposta.”

6. CONCLUSAO: Espera-se que os alunos indiquem através da anélise visual das
solucdes contidas nos tubos de ensaio, que o motivo da alteracdo da cor do sistema
esta relacionado com a solubilidade de gases (COz) na agua e correlacionada com a
temperatura. Demais respostas que sejam consideradas aleatérias ou com
embasamento duvidoso devem ser escrutinadas pelo realizador da pratica para

compreender as motivacGes por tras da resposta.

7. SUGESTAO DE ENCAMINHAMENTO PEDAGOGICO: Ap6s a discussido
dos resultados, o professor podera contextualizar a questdo da poluicdo térmica.
Salientando que desequilibrios na concentracdo de gases dissolvidos causam danos a

vida no ambiente aquatico.
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
RUSSEL. J. B. Quimica Geral; vol. 1 e 2, Makron, 1996.

USBERCO, Salvador. Quimica Essencial. 04. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2019.



APENDICE 5. Questionario utilizado como roteiro avaliativo das préticas

integradoras

ESCOLA:

PROFESSOR(A):

ALUNO(A):

QUESTIONARIO

01. Solugdes sdo formadas por dois componentes, quais sdo eles? Qual deles se
encontra em maior proporgao?
R.

02. Ao analisarmos um copo contendo agua da torneira, podemos afirmar que néao
existem substancias dissolvidas na agua? Justifique sua resposta.
R.

03. A filtracdo é um método utilizado para separacdo de misturas. Este método é
eficaz para a remocdo de substancias dissolvidas em agua? Justifique a sua
resposta.

R.

04. Ao assistir o noticiario local, um estudante ouviu a seguinte informacdo de um
bidlogo: A industria X, ao dispensar agua quente no rio através de seu sistema
de esgotos, causou grande mortandade de peixes por causa da reducdo da

concentracdo de oxigénio no trecho do rio em questdo.” Ao ouvir isso o



estudante ficou confuso e fez a seguinte reflexdo: “Sei que nas moléculas de
agua existe oxigénio, entdo como o oxigénio pode ter acabado naquele trecho do
rio?” Qual a confusdo cometida pelo estudante em sua reflex&o?

R.

05. Descargas industriais de agua aquecida podem provocar a morte de peixes em
rios e lagos porgue causam:
a. O aumento do nitrogénio dissolvido
b. O aumento do gas carbénico dissolvido
c. A diminuicdo do hidrogénio dissolvido

d. A diminuicdo do oxigénio dissolvido.

06. Existem varios tipos de solucdes, seriam elas:
a. Solido + Liquido
b. Liquido + Liquido
c. Géas+ Liquido

d. Todas as alternativas anteriores.

07. Quando preparamos uma solucdo aquosa, formada pela mistura de um soluto e
um solvente, em que este dissolve o maximo de soluto possivel, como podemos
classifica-1a?

a. Insaturada diluida
b. Insaturada concentrada
c. Saturada e supersaturada
d. Somente supersaturada
e. Somente saturada
08. O gréfico representa as curvas de solubilidade das substancias A, B e C:

Com base no diagrama responda:

4 solubilidade (g de soluto/100 g de agua)

B

| ' v 1 t | -
0 20 40 60 80 100120
temperatura (°C)



Qual das substancias tem sua solubilidade diminuida com a elevacéo da
temperatura?

Qual a maxima quantidade de A que conseguimos dissolver em 100g de
H>0 a 20 °C?

Considerando apenas as substancias B e C, qual delas é mais soltvel em
agua?

Considerando apenas as substancias A e B, qual delas é mais soltvel em

agua?

09. Uma das consequéncias do fenomeno conhecido como “Maré Vermelha” ¢ a

reducdo do oxigénio na agua do mar ocorre devido ao grande numero de

bactérias decompositoras que se alimentam das algas mortas e consomem o

oxigénio. Em funcao desse fenbmeno, o pH* dessas aguas se torna: (* O pH nos

indica a acidez ou a basicidade de um meio aquoso).

a.
b.

C.

Acido
Alcalino

Neutro

10. Qual método de separacdo de misturas seria mais eficaz para separar o sal da

agua?

a.
b.

o o

Filtracdo
Decantagéo
Evaporacao

Separacao magnética.



