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RESUMO

A identificacdo do sexo em espécies de aves monomorficas pode ser alcan¢ada com a utilizagdo
de métodos para sexagem, como técnicas moleculares e medidas morfométricas. Para verificar
a existéncia de dimorfismo morfométrico na espécie Vanellus chilensis (Molina, 1782) foram
realizadas a sexagem molecular e consideradas medidas de massa (em gramas) e medidas
morfoldgicas (em milimetros) da cauda, tarso, asa, bico e boca de individuos adultos. As
capturas ocorreram na cidade de Curitiba, no campus politécnico da UFPR e no campus da
FIEP. Os individuos foram pesados, fotografados e amostras de sangue foram coletadas para
sexagem molecular. As medidas morfométricas foram obtidas a partir de valores em pixel, e
projetadas pelo ImageJ em milimetros. Foram realizados teste-t e PCA para as nove variaveis
morfoldgicas. Dos 69 individuos, 37 eram machos e 32 eram fémeas. Apenas 0 primeiro
componente da PCA foi representativo, e o teste-t indicou existir diferenca morfométrica entre
0s sexos (t = 3,91, gl =67, p =0,0002). Machos foram maiores que fémeas, principalmente em
caracteristicas como asa, comprimento da boca, largura, comprimento e profundidade do bico.
Diferentemente, a cauda ndo apresentou correlagdo com o primeiro componente do PCA, sendo
similar entre os sexos. O dimorfismo morfométrico verificado a partir dos resultados pode
refletir diferencas no comportamento reprodutivo da espécie, como defesa de territorio e
competicdo por parceiros reprodutivos. Apesar de V. chilensis ser considerado uma espécie
monomorfica, este estudo detectou diferencas morfométricas entre 0s sexos, sendo essas mais
relacionadas ao tamanho da asa e do bico.

Palavras-chave: Morfologia. Selecdo sexual. Charadriiformes.

Para submissdo, todo o texto sera traduzido para o inglés .
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INTRODUCAO

As aves representam um grupo animal em que algumas espécies apresentam
maior dimorfismo sexual do que outras (Bértoli, 2008), mas acredita-se que pelo menos
metade das espécies existentes no mundo ndo apresentem dimorfismo (Griffiths, 2000).
Em algumas espécies o dimorfismo pode se apresentar de forma criptica, sendo
dificilmentepercebido, enquanto em outras 0s sexos podem ser facilmente diferenciados pela
plumagem e pelo tamanho, incluindo a variacdo que existe em relacdo a massa corporal e
ao tamanhode partes do corpo (Bleiweiss, 1997; Schuchumann, 1999; Tavares, 2015). A
distincdo do sexo dos individuos, mesmo daquelas espécies sem dimorfismo sexual
aparente, € umaferramenta valiosa e necessaria para o avanco de diferentes estudos
dentro da biologia,como estudos comportamentais, populacionais e evolutivos (Ancides e
Del Lama, 2002).

Especialmente para espécies sem dimorfismo sexual aparente, a identificacdo dos
sexos pode ser alcancada com o uso de diferentes métodos, como vocalizacdo, medidas
morfométricas, exames tomograficos e técnicas moleculares (Grando, 2002; Roper, 2004;
Cerboncini, 2019). Embora os métodos baseados na diferenciacdo molecular sejam precisos
(Griffiths et al. 1998; Kahn et al. 1998; Fridolfsson & Ellegren 1999), eles séo
procedimentos de alto custo, especialmente para grandes amostras, o0 que pode inviabilizar
0 seu uso. Em contrapartida, o uso de medidas morfoldgicas para diferenciacdo dos sexos
€ um método sem custo adicional e reconhecidamente eficaz (Dechaume-moncharmont et
al. 2011), ja que muitas espécies apresentam diferencas morfométricas entre machos e
fémeas (Murphy, 2007).

Nos Charadriiformes, que representam uma das maiores ordens das aves (Gouvea,
2018), muitas espécies ndo apresentam dimorfismo sexual aparente, sendo reconhecidas
como monomorficas. Mas a partir de avaliagdes morfométricas ja foram reconhecidas
espécies com fémeas maiores que machos, como em Jacana jacana e Actitis macularius,
que séo especies com comportamento de acasalamento poliandrico (Blizard, 2017). Em J.
jacana ha reversdo no papel sexual, de forma que a fémea torna-se o sexo dominante e
defende harens, dos quais 0s machos assumem todo cuidado parental (Nunes, 2005). Esta
reversdo é chamada de dimorfismo reverso, de forma que as fémeas sdo consistentemente
maiores em sua morfometria, e 0s machos sdo responsaveis pela incubacdo e criacdo dos
filhotes, enquanto a fémea apenas faz a postura dos ovos (Jehl, 1986). A falta de de

conhecimento sobre o dimorfismo morfométrico para espécies de Charadriiformes com
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comportamento reprodutivo cooperativo com ajudantes de ninhos, se deve a dificuldade
de perceptiveis diferengas

Vanellus chilensis (Molina, 1782), uma espécie popularmente conhecida no Brasil
como Quero-Quero, € um exemplo de espécie monomorfica pertencente a familia
Charadriidae (Sick, 1997). Para essa espécie ja foram realizados muitos estudos abordando
aspectos reprodutivos e comportamentais (Delfino, 2018), porém, a maioria deles ndo
apresenta uma contextualizacdo sexual devido a falta de identificacdo entre os sexos. Esse
fato enfatiza como a dificuldade de capturar individuos dessa espécie, para coleta de
material bioldgico ou de medidas morfométricas, acaba sendo um fator limitante para a
identificacdo dos sexos e consequente avanco dos estudos (Cerboncini et al., 2015).

O reconhecimento do sexo dos individuos é importante para o desenvolvimento da
maioria dos trabalhos que buscam avaliar aspectos comportamentais, ecoldgicos e
evolutivos de uma espécie. Nesse sentido, a avaliacdo de medidas morfométricas pode ser
reconhecida como um método viavel para ser utilizado na distin¢do do sexo de espécies que
sdo monomodrficas na plumagem. Ainda, existe uma lacuna no conhecimento do
dimorfismo morfométrico de Charadriiformes que apresentam reproducdo cooperativa com
ajudantes. Com isso, 0 objetivo deste estudo foi avaliar se € possivel distinguir machos e
fémeas de V. chilensis a partir de atributos morfolégicos que comumente sdo utilizados em

estudos com aves, como medidas corporais e de massa.

MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na cidade de Curitiba, localizada na regido sul do Brasil, ao
leste do estado do Parand, sendo também a capital deste estado, com latitude em 25° 27' S,
longitude em 49° 13" W e altitude de 925 m (Figura 1). A cidade apresenta clima
subtropical, tipico da regido sul do Brasil com invernos frios e verdes quentes, onde
segundo a classificacdo de Koeppen possui temperaturas com media anual de 18,7°C, com
minima anual de 3,5°C e méaxima de 33,8°C (Kruger e Rossi, 2015).

Duas areas distintas foram amostradas durante o estudo. O Centro Politécnico da
Universidade Federal do Parana (UFPR) foi amostrado de julho de 2012 até margo de
2015, e o campus da Federacdo das Inddstrias do Estado do Paranad (FIEP) de julho de
2013 até marco de 2015. Ambas as areas estdo dentro do perimetro urbano e sdo adjacentes,
estando separadas pela rodovia BR 116 e por uma por¢do de fragmento de floresta nativa.



Ambas as areas amostradas sdo caracterizadas por gramados com poucas arvores, muitos
prédios, ruas asfaltadas, campos gramados utilizados para pratica de esportes, bosques e
pequenos fragmentos de floresta nativa. Muitos desses locais, como as extensasareas com

gramados séo propicios para ocorréncia e observacdo dos individuos de V. chilensis.

Vanellus chilensis

A espécie é comumente encontrada em ambientes como campos abertos, margens
de rios, plantagdes e etc. (Moretti e Evangelista, 2008), forrageando no solo em busca de
pequenos crustaceos, moluscos, insetos e artropodes para se alimentar (Bem et al., 2020).
Nas areas rurais € comum observar a sua interacdo com outros animais, incluindo aves, cées,
vacas e até ovelhas (Costa, 2002).

A morfologia de V. chilensis pode ser descrita por uma faixa de coloragéo preta no
pescogo e peito, plumagem branca na regido ventral e acinzentada na regido dorsal (Correa
et al., 2020). Essa espécie possui um espordo pontudo no encontro das asas, que € mais
evidente em alguns individuos e utilizado para espantar rivais e também para reagir contra
predadores (Costa, 2002), tornando-se visivel durante os ataques (Efe et al., 2001). Por ser
uma especie territorialista, ¢ comum observé-Ila realizando ataques diretos, com voos fortes
e velozes, que intimidam e assustam quem se aproxima de seu territorio (Belton, 1994). A
espécie também é reconhecida por sua agresssividade quando esta cuidadando de seu ninho e
filhotes (Sick, 1997), sendo que os machos sdo mais ativos nessa defesa (Kis et al., 2000).

O periodo reprodutivo de V. chilensis se estende de junho a janeiro (Costa, 2002),
sendo que durante esses meses os individuos acentuam 0s seus comportamentos agressivos
para protecdo do ninho e filhotes e, também para ataques a intrusos e predadores (Seligman,
2018). Para se reproduzir a espécie pode formar casais ou grupos, com formas monogamicas
ou agrupamentos de reproducdo cooperativa com ajudantes de ninho (Cerboncini, 2016;
Cerboncini et al. 2019). Durante a fase do acasalamento ocorre a construcéo do ninho, que fica
no chdo, a copula e a postura dos ovos, periodo em que 0s casais reprodutivos ja possuem uma
area territorial bem definida (Costa, 1999). Os grupos sociais podem chegar até quatro
individuos, sendo o casal mais um ou dois ajudantes de ninho, e durante 0s meses néo
reprodutivos os individuos podem viver em bandos maiores, ja tendo sido registrado grupos de
até oitenta aves (Costa, 1999). A fémea coloca entre 2 e 4 ovos acinzentados e com manchas
escuras (Branco, 2009). Durante o periodo de incubagdo os ovos estdo sempre sob protecdo
(Costa, 2002), sendo incubados pelo casal e também pelos ajudantes de ninho no caso de grupos

reprodutivos (Cerboncini et al., 2019). A protecéo e defesa dos filhotes pelos adultos continuam
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intensas até que os filhotes adquiram a capacidade de voar (Cerboncini, 2016).

COLETA DE DADOS MORFOLOGICOS

As capturas dos individuos de V. chilensis foram realizadas utilizando a
metodologia proposta por Cerboncini et al. (2015). Os individuos que foram capturados
pertenciam a 13 casais e 38 grupos sociais que se reproduziram entre os anos de 2012 e
2015 na area de estudo.

Apenas os individuos adultos foram considerados para a avaliacdo do dimorfismo
sexual, sendo consideradas medidas de massa (em gramas) e de caracteristicas
morfoldgicas, como tamanho da asa, cauda, tarso, comprimento, largura e profundidade
bico, comprimento bico/cabeca e comprimento de boca. Todos os individuos foram
pesados com o uso de pesola e suas partes corporais fotografadas ao lado de uma régua,
que servia para a posterior medigcdo de sua morfologia e calibracdo das escalas de medida e
conversdo. A partir das fotografias foram obtidas as medidas morfoldgicas, as quais foram
extraidas em uma escala métrica de milimetros (mm), a partir de valores em pixel, que
foram projetados pelo programa Imagel. Esse € um programa utilizado para realizar
medicdes lineares, servindo para medir distancias e angulos, e que foi utilizado para fazer
as medicdes e conversdes dos valores a respeito detodas as medidas morfologicas de todos

os individuos capturados.

IDENTIFICACAO MOLECULAR DO SEXO

Para viabilizar a correta comparacdo e distincdo morfométrica dos sexos foi realizada
a identificacdo do sexo dos individuos por técnica molecular. Durante as capturas dos
individuosforam coletadas amostras de sangue através de puncédo da veia braquial. As amostras
de sangueforam armazenadas em solugdo com EDTA a 50 mM e SDS 1%. A purificacdo do
DNA foi realizada através da técnica de rotacdo de colunas. A técnica de PCR foi utilizada
para amplificar os introns CDH1 localizados nos cromossomos sexuais das aves, e a
visualizacdo dotamanho e numero de fragmentos foi realizada em gel de eletroforese, o que
permitiu a determinacdo do sexo dos individuos (Fridolfsson & Ellegren, 1999; Saracura et al.
2008).

ANALISES ESTATISTICAS
Inicialmente, cada uma das medidas morfométricas foram individualmente

comparadas entre os sexos utilizando teste-t de Student com a correcdo de Welch para

variancias desiguais. Como é esperado que algumas das medidas morfométricas que foram
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avaliadas apresentem alto nivel de correlacdo, foi construida uma matriz de correlacdo entre
todas as medidas morfométricas analisadas. O Indice de Dimorfismo de Storer (IDS) foi
calculado para cada umadas medidas morfometricas avaliadas para se ter acesso ao grau de

dimorfismo sexual (Storer, 1966), conforme a seguinte férmula:

média da fémea — media do macho

IDS = X 100
(média do macho + média da fémea)

A existéncia de dimorfismo sexual na espécie foi verificada a partir de uma Analise de
Componentes Principais (PCA), que € uma técnica de ordenacdo utilizada para um grande
nimero de varidveis, possibiltando gerar inter-relacbes entre elas, reduzindo a
dimensionalidade do conjunto de dados. Os dados morfométricos foram inicialmente
padronizados, a partir da diferenca de cada valor em relacdo a média, dividido pelo desvio
padrdo. Esse procedimento foi utilizado para minimizar efeitos indesejaveis dos valores
absolutos das medidas, como as diferencas entre estruturas morfolégicas maiores (como cauda
e asa) e menores (como bico). As nove variaveis morfométricas padronizadas foram utilizadas
para a analise de ordenacdo e 0os componentes mais significativos foram selecionados a partir
do critério de Broken Stick, que € utilizado para indicar aqueles eixos que melhor representam
as variacOes do conjunto de dados. Assim, foi possivel selecionar os melhores eixos para testar
se existem diferencas morfométricas entre machos e fémeas.

Finalmente, para testar se existem diferencas morfométricas entre os sexos em V.
chillensis, foi utilizado o teste-t de Student para comparar os valores dos componentes
significativos da PCA entre fémeas e machos. O teste de Shapiro-Wilk e o teste F foram
utilizados para testar as premissas.

O programa R foi utilizado para a realizagdo de todas as analises estatisticas, desde a

organizacao e padronizacao dos dados, até as analises estatisticas.

RESULTADOS

Foram capturados 69 individuos adultos, sendo identificados 37 machos e 32 fémeas
através da sexagem molecular. Apenas individuos que apresentam todas as informagdes
completas, como sexagem e morfologia foram considerados. A comparagdo de cada uma das
caracteristicas entre 0s sexos destacou que apenas as caracteristicas como cauda, tarso e
comprimento bico/cabeca foram as que ndo apresentaram resultados significativos, dentre as

demais. (Figura 2, Tabela 1). Os valores do IDS demonstraram que as medidas morfoldgicas
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que mais se diferenciam entre os sexos sdo as relacionados a boca e bico, como largura de bico,
comprimento cabeca/bico e comprimento de boca, além do peso, que também apresentou um
valor alto. Mesmo esperando que essas medidas fossem altamente correlacionadas, os indices
de correlacdo ndo se mostraram tao fortes quanto esperado (Tabela 2).

Conforme o critério de Broken Stick, apenas o primeiro componente da PCA foi
representativo. Todas as medidas morfologicas, com exce¢do do comprimento da cauda, foram
correlacionadas com o componente 1, sendo que as maiores correlagdes foram encontradas para
as medidas de comprimento da boca e comprimento do bico (Tabela 3). Assim, é possivel
destacar o tamanho do bico como sendo uma caracteristica importante na diferenciagdo dos
sexos. O teste-t utilizando o eixo 1 da PCA indicou que V. chilensis é sexualmente dimorfico (t

= 3,91, gl =67, p = 0,0002), sendo que machos sdo maiores que fémeas (Figura 3).

DISCUSSAO

A comparacdo morfométrica entre machos e fémeas destacou que apesar de V.
chilensis ser uma espécie reconhecidamente monomorfica, os sexos sdo morfometricamente
diferentes entre si, com machos maiores que fémeas. Dentre as nove caracteristicas avaliadas
foi possivel destacar maiores diferencas para 0 comprimento de boca, comprimento de bico,
largura de bico, profundidade de bico, comprimento cabeca/bico e peso, 0 que pode refletir em
diferencas comportamentais. Entretanto, apesar dos machos serem morfometricamente
maiores, nao foi possivel indicar uma caracteristica morfoldgica que possa ser utilizada em
campo para a distincdo dos sexos.

Dentro da familia Charadriidae, existem alguns estudos que avaliam o dimorfismo
sexual a partir de medidas morfolégicas, como em Vanellus vanellus, Vanellus resplendens,
Charadrius melodus e Charadrius morinellus. Da mesma forma que algumas espécies possuem
dimorfismo reverso, este que estaassociado a reversdo dos cuidados sexuais, como o caso de C.
morinellus. (Blizard, 2017). Nocaso de V. chilensis, estudos sobre dimorfismo morfometrico
sdo inexistentes, de forma que a maioria deles aborda aspectos relacionados ao seu
comportamento (Jehl et al.,1986).

Medidas relacionadas ao tamanho de bico sugerem a evolucdo e a adaptacdo para
exploracdo de diferentes recursos (Joénsson e Al-erstam, 1990), como € o caso em Dunlin
calidris, onde machos vao em busca de alimento para seus filhotes em habitats terrestres e a
fémea prefere lamagais. Dessa forma, o tamanho do bico do macho pode ser adaptado para
explorar a comida terrestre, ao passo que o bico da fémea € mais adequado para sondar a lama,

assim, estudar habitos alimentares e compara-los podem sugerir essas preferéncias (Silva,
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2009). A particdo de nicho alimentar entre os sexos pode ocorrer durante periodos distintos,
onde diferengas sdo observadas durante alguns meses do ano, estando isso relacionado a
formacéo de grupos reprodutivos, postura e cuidado dos ovos edos filhotes (Péerschke, 2010).
As diferencas nas preferencias alimentares, ocorre principalmente com as fémeas e durante sua
postura de ovos (Santos, 2009) podendo haver diminuicdo do investimento em proteinas e
lipideos nos ovos de fémeas de grupos reprodutivos, ndo gerando dano algum aos seus filhotes,
isso porque apds o nascimento os ajudantes de ninho reforcam a alimentacdo da prole
(Poerschke, 2010).

A diferenga na medida bico/cabeca, onde os machos apresentaram valores maiores,
pode ser explicada pelo modelo de selecéo sexual de Anderson e Vitt (1990). Nesse modelo, 0s
machos que possuem cabecas maiores sao mais eficientes em interacdes agressivas, e possuem
maior habilidade e estabilidade durante sua cpula (Feltrim, 2002). Logo, a selecdo sexual pode
ter estimulado o corpo dos machos de V. chilensis devido a competicdo por fémeas, gerando
pressdo seletiva para aquisicdo de parceiras (Blanckenhorn, 2005). Além disso, quando adultos,
0s machos sdo mais dispersivos que as fémeas e seguem buscando novos territdrios, o que pode
gerar a necessidade de desenvolver habilidades para se defender em interac6es mais agressivase
conquistar um territério. Enquanto isso, de forma geral as fémeas se transformam em ajudantes
de ninho, dispensando a necessidade de deslocamento para outras areas e do desenvolvimento
das habilidades para se defender (Cerboncini, 2016).

A necessidade de defender um territorio pode ter favorecido os machos de V. chilensis
com tamanho de asa e massa corporal maior durante o decorrer do processo evolutivo da
espécie. Justamente por ser uma espécie territorialista e agressiva, estas caracteristicas estariam
relacionadas com a forma de defesa utilizando 0 seu corpo e sua asa com espordo pontudo para
intimidar predadores e quem se aproximar de filhotes e ninhos, inclusive 0 homem. Essa é uma
importante caracteristica, pois mesmo levando em conta a possibilidade do desgaste natural das
penas, a diferenca foi evidenciada. Dessa forma, entende-se que machos com asas maiores
conseguem ocupar melhores territorios e assim garantir a conquista de fémeas e assegurar a
transmissdo destas caracteristicas (Feltrim, 2002). Estes comportamentos defensivos associadosa
utilizacdo da asa, séo frequentes no periodo reprodutivo, devido a protecéo dos ovos e filhotese
fora dele, onde ha ataques a quem se aproxima de seu territorio (Walters, 1979).

A cauda, juntamente com o tarso, demonstraram ser caracteristicas morfologicas com
menor importancia para a diferenciacdo sexual na espécie (Feltrim, 2002). Alguns estudos
que avaliam o dimorfismo morfométrico em outras espécies nem mesmo incluiram

informacdes a respeito da cauda (Niemc et al., 2018).
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A dificuldade da captura para medicdo das partes corporais da espécie em campo
ainda é um dos fatores que limita a quantidade de informac6es morfométricas para V. chilensis,
e a possibilidade de comprovacdo sexual através de analises de sexagem molecular realizadas
em laboratorio. Os resultados apresentados, em conjunto com o aprimoramento de técnicas
para capturar essa espécie (Cerboncini et al. 2015), servem de incentivo para o avanco de
estudos sobre essa espécie. A diferenciacdo sexual destes individuos auxilia também em
estudos comportamentais, sobre 0s grupos sexuais e sua formacéo. Apesar de V. chilensis ser
considerado uma espécie monomorfica, este estudo mostrou que machos sdo maiores que

fémeas, sendo que a diferenca esta mais relacionada com caracteristicas da asa e do bico.
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Tabela 1: Valores em relacdo as medidas morfométricas utilizadas para machos e fémeas, como massa, asa, tarso,

profundidade de bico (bico_p), cauda, comprimento de bico (bico_c), largura de bico (bico_l), comprimento cabega (cc)

e comprimento de boca (boca_c), valor de teste-t de Student com a correcdo de Welch, valor de p e o Indice de
Dimorfismo de Storer (IDS).

Medida Fémea Macho
¢ . Média Minimo Intervalo Média Minimo Interval
morfometria (desvio - de (desvio g ode D IDS
padrao) Maximo  confianca padréo) Maximo  confian
ca
252,2 194 - 2411 - 265,3 232-  250,8-
Massa (30,8) 325 2633 (16,5) 305 270,8 216 0,035 2,54
103 87 - 97 - 105 90 - 102 -
Asa (16,1) 182 109 (8,52) 124 108 0.63 0.527 141
214 201-  211- 220 177- 216 —
Tarso (7.68) 229 217 (12,22) 239 224 2:54 0013 130
. 8,35 7- 8- 8,74 7- 8-
Bico_p (250) 5 ; 34) o A 2,99 0,065 2,49
8 7- 8- 8 7- 8-
Cauda 0.59) 5 ; 059) ] A 2,99 0,003 0,97
. 18 16 - 18 - 19 16 - 19—
Bico_c (130) o o (110) o o 2,45 0,016 1,88
. 7 6- 6- 7 6- 7-
Bico_| 072) 5 , 062) g , 2,15 0,034 2,44
29 26 - 28 - 30 27 - 30—
ce (2,92) 21 30 (2,35) 36 31 184 0070 197
32 27 - 31- 33 28 - 33—
Boca_c (241) a7 = 207) - o 2,10 0039 1,73
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Tabela 2: Correlacdo entre as nove variaveis, peso, asa, cauda, tarso, comprimento
cabeca/bico (cc), largura de bico (bico_I), comprimento de bico (bico_c), profundidade

de bico (bico_p) e comprimento de boca (boca_c).

Massa Asa Cauda Tarso Cc Bico | Bico ¢ Bico p Boca c

Massa 0.19 0.13 011 017 0.27 0.27 0.20 0.24
Asa 0.19 0.37 031 031 033 0.37 0.29 0.16
Cauda 0.13 0.37 025 014 011 0.13 0.05 0.22
Tarso 011 031 0.25 0.17 0.13 0.04 0.24 0.11
Cc 0.17 031 0.14 0.17 0.29 0.52 0.26 0.41
Bico L 0.27 0.33 0.11 0.13 0.49 0.23 0.23 0.36
Bico.c 027 037 0.13 0.04 052 0.23 0.32 0.57
Bico_p 020 0.29 0.05 024 026 0.23 0.32 0.43

Boca_c 024 016 0.22 0.11 036 0.36 0.57 0.43




Tabela 3: Valores de correlagédo entre as medidas morfométricas e o componente 1 da

PCA.

Medida morfométrica PCA1l
Comprimento da boca 0.433511
Comprimento do bico 0.427074
Largura do bico 0.391772
Profundidade de bico 0.356684
Comprimento cabeca/bico 0.419724
Asa 0.335044
Tarso 0.152575
Massa 0.186652
Cauda 0.057136
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Legenda das Figuras

Figura 1: Localizacdo da cidade de Curitiba, a partir do mapa do Brasil, situada no estado

do Parana, cidade das respectivas areas de estudo. Fonte: Site Mapas do Brasil.

Figura 2: Histogramas representando cada uma das nove variaveis analisadas, sendo a
massa em gramas (g), e todas as demais em milimetros (mm). Fémeas estdo sendo

demonstradas em vermelho e machos em azul.

Figura 3: Diferenca entre fémeas (F) e machos (M) com base nos valores do componente

1 daPCA. Os pontos representam os valores médios e as barras os intervalos de confianga.
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Apéndice 1: Normas da revista Ornitology Research
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Instrucoes para Autores

Submissao de manuscrito

Submissao de manuscrito

A submissdo de um manuscrito implica: que o trabalho descrito nédo foi publicado antes;
que ndo esta sob consideracdo para publicacdo em nenhum outro lugar; que sua
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ID ORCID

Esta publicacdo requer que o autor correspondente forneca seu ORCiD ID antes de
prosseguir com o envio.

Para obter mais informacdes sobre a politica ORCID desta revista, visite o ORCID FAQ

De volta ao topo 1

Folha de rosto

Folha de rosto

Certifique-se de que sua péagina de titulo contém as seguintes informacdes.
Titulo
O titulo deve ser conciso e informativo.

Informacéo sobre o autor

O (s) nome (s) do (s) autor (es)

A (s) afiliacdo (6es) do (s) autor (es), ou seja, instituicdo, (departamento), cidade,
(estado), pais

Uma indicacéo clara e um endereco de e-mail ativo do autor para correspondéncia
Se disponivel, o ORCID de 16 digitos do (s) autor (es)

Se as informacdes de endereco forem fornecidas com a (s) afiliacdo (6es), elas também
serdo publicadas.

Para autores que nao sdo (temporariamente) afiliados, iremos apenas capturar sua cidade e
pais de residéncia, ndo seu endereco de e-mail, a menos que especificamente solicitado.

Resumo

Forneca um resumo de 150 a 250 palavras. O resumo nédo deve conter abreviaturas
indefinidas ou referéncias nao especificadas.

Apenas para periédicos de ciéncias da vida (quando aplicdvel)
¢ Numero de registro do teste e data de registro para testes registrados

prospectivamente
* Numero de registro do ensaio e data de registro, sequido de "registrado
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O (s) nome (s) do (s) autor (es)
A (s) afiliacao (6es) do (s) autor (es), ou seja, instituicdo, (departamento), cidade,
(estado), pais

Uma indicacao clara e um endereco de e-mail ativo do autor para correspondéncia
¢ Se disponivel, o ORCID de 16 digitos do (s) autor (es)

Se as informacdes de endereco forem fornecidas com a (s) afiliacao (6es), elas também
serdo publicadas.

Para autores que nao sao (temporariamente) afiliados, iremos apenas capturar sua cidade e
pais de residéncia, ndo seu endereco de e-mail, a menos que especificamente solicitado.

Resumo

Forneca um resumo de 150 a 250 palavras. O resumo néo deve conter abreviaturas
indefinidas ou referéncias ndo especificadas.

Apenas para periédicos de ciéncias da vida (quando aplicdvel)

¢ Numero de registro do teste e data de registro para testes registrados
prospectivamente
¢ Numero de registro do ensaio e data de registro, sequido de "registrado

3 3 -

publicacdo foi aprovada por todos os coautores, se houver, bem como pelas autoridades
responsaveis - tacita ou explicitamente - do instituto onde o trabalho foi realizado. O editor
nao sera legalmente responsabilizado caso haja qualquer reclamacéo de indenizacéo.

Permissoes

Os autores que desejam incluir figuras, tabelas ou passagens de texto que ja foram
publicadas em outro lugar s&o obrigados a obter permissdo do proprietéario dos direitos
autorais para o formato impresso e online e incluir evidéncias de que tal permisséo foi
concedida ao enviar seus artigos . Qualquer material recebido sem tais evidéncias sera
assumido como proveniente dos autores.

Submissao Online

Por favor, siga o link "Enviar manuscrito” a direita e carreque todos os seus arquivos
manuscritos seguindo as instrucées fornecidas na tela.

Certifique-se de fornecer todos os arquivos de origem editéveis relevantes. Deixar de enviar
esses arquivos de origem pode causar atrasos desnecessérios no processo de reviséo e
producéo.
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retrospectivamente”, para estudos registrados retrospectivamente

Palavras-chave

Forneca de 4 a 6 palavras-chave que podem ser usadas para fins de indexacéo.

Declaracoes e declaracoes

As seguintes declaracdes devem ser incluidas sob o titulo "Declaracées e declaracées” para
inclusédo no artigo publicado. Observe que os envios que néo incluem declaracées
relevantes serdo devolvidos como incompletos.

* Concorréncia de interesses: Os autores sdo obrigados a divulgar interesses
financeiros ou nao financeiros que estejam direta ou indiretamente relacionados ao
trabalho submetido para publicacdo. Consulte “Concorréncia de interesses e

financiamento” abaixo para obter mais informacdes sobre como preencher esta secéo.

Consulte as sec¢ées relevantes nas diretrizes de envio para obter mais informacées, bem
como varios exemplos de redacao. Reveja / personalize os exemplos de declaracées de
acordo com as suas necessidades.
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Texto

Formatacao de Texto

Os manuscritos devem ser submetidos em Word.

¢ Use uma fonte normal e simples (por exemplo, Times Roman de 10 pontos) para o
texto.

e Use italico para dar énfase.

¢ Use a funcdo de numeracdo automatica de paginas para numerar as paginas.

* Néo use fungdes de campo.

¢ Use paradas de tabulacdo ou outros comandos para recuos, ndo a barra de espaco.

* Use a funcédo de tabela, ndo planilhas, para fazer tabelas.

¢ Use o editor de equacdo ou MathType para equagdes.

¢ Salve seu arquivo em formato docx (Word 2007 ou superior) ou formato doc (versées
anteriores do Word).

Manuscritos com contetido matematico também podem ser submetidos em LaTeX.
Recomendamos o uso do modelo LaTeX da Springer Nature .

Titulos

Use no méximo trés niveis de titulos exibidos.

Abreviacoes

As abreviaturas devem ser definidas na primeira mencéo e usadas consistentemente depois
disso.

Notas de rodapé

As notas de rodapé podem ser usadas para fornecer informacdes adicionais, que podem
incluir a citacdo de uma referéncia incluida na lista de referéncias. Eles ndo devem consistir
apenas em uma citacdo de referéncia e nunca devem incluir os detalhes bibliogréaficos de
uma referéncia. Eles também ndo devem conter quaisquer figuras ou tabelas.

As notas de rodapé do texto sdo numeradas consecutivamente; aqueles nas tabelas devem
ser indicados por letras mintsculas sobrescritas (ou asteriscos para valores de significancia
e outros dados estatisticos). As notas de rodapé do titulo ou os autores do artigo nao
recebem simbolos de referéncia.

Sempre use notas de rodapé em vez de notas de fim.
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Agradecimentos

Agradecimentos a pessoas, doacdes, fundos, etc. devem ser colocados em uma secéo

separada na pégina de titulo. Os nomes das organizacées financiadoras devem ser escritos

por extenso.

De volta ao topo 1

Referéncias
Citacao
Cite as referéncias no texto por nome e ano entre parénteses. Alguns exemplos:

e A pesquisa em negociacdo abrange muitas disciplinas (Thompson 1990).

e Este resultado foi posteriormente desmentido por Becker e Seligman (1996).

 Este efeito foi amplamente estudado (Abbott 1991; Barakat et al. 1995a, b; Kelso e
Smith 1998; Medvec et al. 1999, 2000).

Lista de referéncia

A lista de referéncias deve incluir apenas trabalhos citados no texto e que tenham sido

publicados ou aceitos para publicacdo. Comunicacdes pessoais e trabalhos nao publicados
devem ser mencionados apenas no texto.

As entradas da lista de referéncias devem ser colocadas em ordem alfabética pelos
sobrenomes do primeiro autor de cada obra. Por favor, coloque em ordem alfabética de
acordo com as seguintes regras: 1) Para um autor, pelo nome do autor, a sequir
cronologicamente; 2) Para dois autores, pelo nome do autor, seguido do nome do co-autor,
a seguir cronologicamente; 3) Para mais de dois autores, a partir do nome do primeiro
autor, a seguir cronologicamente.

Se disponivel, sempre inclua DOIs como links DOI completos em sua lista de referéncia (por
exemplo, "https://doi.org/abc”).

e artigo de jornal
Gamelin FX, Baquet G, Berthoin S, Thevenet D, Nourry C, Nottin S, Bosquet L (2009)
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e Dissertacéo
Trent JW (1975) Insuficiéncia renal aguda experimental. Dissertacdo, Universidade da
Califérnia

Sempre use a abreviatura padrdo do nome de um periédico de acordo com a Lista ISSN de
abreviacdes de palavras de titulo, consulte

ISSN LTWA

Se vocé n&o tiver certeza, use o titulo completo do periédico.

De volta ao topo 1

Mesas

* Todas as tabelas devem ser numeradas em algarismos arébicos.

* As tabelas devem ser sempre citadas em texto em ordem numérica consecutiva.

* Para cada tabela, forneca uma legenda (titulo) explicando os componentes da tabela.

* |dentifique qualquer material publicado anteriormente, fornecendo a fonte original na
forma de uma referéncia no final da legenda da tabela.

» As notas de rodapé das tabelas devem ser indicadas por letras mintsculas sobrescritas
(ou asteriscos para valores de significancia e outros dados estatisticos) e incluidas
abaixo do corpo da tabela.
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Diretrizes de arte e ilustracoes

Envio de Figura Eletronica

e Forneca todas as figuras eletronicamente.

¢ Indique qual programa gréfico foi usado para criar a arte.

e Para gréficos vetoriais, o formato preferido é EPS; para meios-tons, use o formato TIFF.
Arquivos MSOffice também s&o aceitéveis.

¢ Os gréficos vetoriais que contém fontes devem ter as fontes incorporadas aos

arquivos.
¢ Nomeie seus arquivos de figura com "Fig" e o nimero da figura, por exemplo,
Fig1l.eps.
Arte de Linha
100
—&- - Ameboid microglia
—& - Ramified microglia
&
E -
. =
3 gt b
§ 10 &
= 4XANOVA: P=0.25
=
[
< T
i? ‘ ~
% > ~
o ~
—4& - Ramified microglia
&
g - _
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3 A
3 ST
o | |
s 1 A
= N2
8 o
E e 7 A
1xANOVA: P=0.01 * each
4xANOVA: P=0.04 *
0
DLPFC ACC Hi MD

¢ Definicao: Grafico em preto e branco sem sombreamento.

* Nao use linhas e / ou letras esmaecidas e verifique se todas as linhas e letras nas
figuras estdo legiveis no tamanho final.

* Todas as linhas devem ter pelo menos 0,1 mm (0,3 pt) de largura.

¢ Desenhos de linhas digitalizados e desenhos de linhas em formato bitmap devem ter
uma resolucdo minima de 1200 dpi.

¢ Os gréficos vetoriais que contém fontes devem ter as fontes incorporadas aos
arquivos.

Arte em meio-tom



» Definicao: Fotografias, desenhos ou pinturas com sombreamento fino, etc.

¢ Se alguma ampliacdo for usada nas fotografias, indique-o usando barras de escala
dentro das proéprias figuras.

* Os meios-tons devem ter uma resolucdo minima de 300 dpi.

Arte Combinada

TMD
Group | * menta I 1199
* moip RN R RN cos
L T R ee— {0 ) ) | —
¢ mGlu1Ess (NI 301

‘ mGhsa JITIIND 17
! mGlSb TITIINY = 1203
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GI’OUp Il °* mes | EITIERY ] 936
¢ mGu3a4 | _ 535
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“ mGhi7e IIIIIIL 906
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° mGlse | ) 501

» Definicdo: uma combinacdo de meio-tom e arte de linha, por exemplo, meio-tom
contendo desenho de linha, letras extensas, diagramas de cores, etc.
e A arte combinada deve ter uma resolucdo minima de 600 dpi.

Arte colorida

* A arte colorida é gratuita para publicacdo online.

» Se preto e branco for mostrado na versdo impressa, certifique-se de que as
informacdes principais ainda estardo visiveis. Muitas cores ndo séo distinguiveis umas
das outras quando convertidas para preto e branco. Uma maneira simples de verificar
isso é fazer uma copia xerogréfica para ver se as distingdes necessarias entre as
diferentes cores ainda sdo aparentes.

» Se as figuras forem impressas em preto e branco, néo faca referéncia a cor nas
legendas.

Figura Lettering

e Para adicionar letras, é melhor usar Helvetica ou Arial (fontes sem serifa).

e Mantenha as letras de tamanho consistente em todo o seu trabalho artistico de
tamanho final, geralmente cerca de 2-3 mm (8-12 pt).

* Avariacdo do tamanho do tipo em uma ilustracdo deve ser minima, por exemplo, ndo
use tipo de 8 pontos em um eixo e tipo de 20 pontos para o rétulo do eixo.

 Evite efeitos como sombreamento, contorno de letras, etc.

e Nao inclua titulos ou legendas em suas ilustracdes.

Numeracao de figuras

» Todas as figuras devem ser numeradas em algarismos arabicos.

* As figuras devem ser sempre citadas no texto em ordem numérica consecutiva.

¢ As partes da figura devem ser denotadas por letras minusculas (a, b, ¢, etc)).

e Se um apéndice aparecer em seu artigo e contiver uma ou mais figuras, continue a
numeracao consecutiva do texto principal. Ndo numere as figuras do apéndice, "A1,
A2, A3, etc." As figuras nos apéndices online [Informacées Suplementares (SI)] devem,
no entanto, ser numeradas separadamente.

Legendas de figuras
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e (ada figura deve ter uma legenda concisa descrevendo com precisdo o que a figura
representa. Inclua as legendas no arquivo de texto do manuscrito, ndo no arquivo de
figura.

» As legendas das figuras comecam com o termo Fig. Em negrito, sequido do nimero
da figura, também em negrito.

* Nenhuma pontuacdo deve ser incluida ap6s o nimero, nem qualquer pontuacéo deve
ser colocada no final da legenda.

* |dentifique todos os elementos encontrados na figura na legenda da figura; e usar
caixas, circulos, etc., como pontos de coordenadas em graficos.

* |dentifique o material publicado anteriormente, fornecendo a fonte original na forma
de uma citacdo de referéncia no final da legenda da figura.

Posicionamento e tamanho da figura

» As figuras devem ser enviadas separadamente do texto, se possivel.

» Ao preparar suas figuras, dimensione as figuras para caber na largura da coluna.

 Para periddicos de grande porte, as figuras devem ter 84 mm (para éreas de texto de
coluna dupla) ou 174 mm (para éreas de texto de coluna Unica) de largura e ndo mais
que 234 mm.

* Para revistas de pequeno porte, os nimeros devem ter 119 mm de largura e ndo mais
que 195 mm.

Permissoes

Se vocé incluir figuras que ja foram publicadas em outro lugar, vocé deve obter permissao
do (s) proprietéario (s) dos direitos autorais para o formato impresso e online. Esteja ciente
de que alguns editores ndo concedem direitos eletrénicos gratuitamente e que a Springer
ndo podera reembolsar quaisquer custos que possam ter ocorrido para receber essas
permissdes. Nesses casos, deve-se usar material de outras fontes.

Acessibilidade

A fim de dar as pessoas de todas as habilidades e deficiéncias acesso ao contetido de suas
figuras, certifique-se de que

» Todas as figuras tém legendas descritivas (usuérios cegos podem usar um software de
texto para voz ou um hardware de texto para Braille)

¢ Os padrdes sdo usados em vez de ou em adigdo as cores para transmitir informacoes
(usuérios daltonicos seriam entdo capazes de distinguir os elementos visuais)

* Qualquer inscricdo de figura tem uma taxa de contraste de pelo menos 4,5: 1

https://www.springer.com/journal/43388/submission-guidelines
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