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RESUMO

Um Mapa Conceitual (MC) é uma relagdo hierarquica entre conceitos. E uma
ferramenta de compartiihamento de ideias, comunicacdo e avaliagdo. Um dos
objetivos da educacdo € promover a aprendizagem significativa de contetudos de
diferentes areas cientificas. Por esse motivo, alguns autores sugerem aos educadores
a utilizacdo de MC como ferramentas de ensino-aprendizagem e instrumentos de
avaliacdo. Essa técnica pode ser utilizada para tornar as aulas mais interessantes e
dindmicas, de maneira que contribua para a construcéo de significados dos diversos
saberes explorados em sala de aula. Desta forma, o MC pode ser um aliado para que
a aprendizagem deixe de ser mecanica e passe a ser significativa. Esta pesquisa teve
como objetivo analisar o uso de MC pelos professores de Ciéncias e Biologia das Escolas
Publicas de S&o Mateus do Sul e Unido da Vitdria - PR. Metodologicamente, a pesquisa
foi classificada como qualitativa e de estudo de campo. A amostra da pesquisa
constituiu-se de 24 professores, sendo, 17 professores do municipio de Sdo Mateus
do Sul (PR) e 07 professores do municipio de Unido da Vitéria (PR). Para a coleta de
dados foi aplicado um questionario, disponibilizado para os professores participantes
por meio da plataforma Formularios Google ®. A Analise das respostas dos
professores ocorreu por meio da Analise de Conteudo de Bardin. Como resultados,
verificou-se que (79,6%) dos docentes ndo sabem a teoria que embasa a construgéao
de MC, o que evidencia um déficit em relacdo ao conhecimento da teoria da
Aprendizagem Significativa. Em relagdo aos MC, a maioria (58,3%), compreende que
as relacdes entre 0os conceitos € uma caracteristica essencial desta ferramenta,
todavia, (37,5%) dos docentes ndo soube identificar nenhum dos componentes
estruturais dos MC. Por fim, conclui-se que sdo necessarias acdes de formacéo
continuada sobre esta temética, para que os docentes conhegcam e apliquem com
mais propriedade os MC, e contribuam, assim, para a aprendizagem significativa dos
estudantes.

Palavras-chave: Mapa Conceitual. Aprendizagem significativa. Ensino de Ciéncias.
Ensino de Biologia.



ABSTRACT

A Concept Map (CM) is a hierarchical relationship between concepts. It is a tool for
sharing ideas, communicating and evaluating. One of the goals of education is to
promote meaningful learning of content from different scientific areas. For this reason,
some authors suggest to educators the use of KM as teaching-learning tools and
assessment instruments. This technique can be used to make classes more interesting
and dynamic, so that it contributes to the construction of meanings of the different
knowledge explored in the classroom. In this way, the MC can be an ally so that
learning is no longer mechanical and becomes meaningful. This research aimed to
analyze the use of MC by Science and Biology teachers at the S&do Mateus do Sul and
Unido da Vitéria - PR schools. Methodologically, the research was classified as
gualitative and field study. The research sample consisted of 24 teachers, 17 teachers
from the city of S&o Mateus do Sul (PR) and 07 teachers from the municipality of Uni&o
da Vitéria (PR). For data collection, a questionnaire was applied, made available to
participating teachers through the Google Forms ® platform. The analysis of the
teachers' answers took place through Bardin's content analysis. As a result, it was
found that 79.6% of teachers do not know the theory that supports the construction of
KM, which shows a deficit in relation to knowledge of the theory of meaningful learning.
Regarding the MC, the majority (58.3%) understand that the relationship between the
concepts is an essential feature of this tool, however, 37.5% of the professors were
unable to identify any of the structural components of the MC. Finally, it is concluded
that continuing education actions on this topic are necessary, so that teachers know
and apply the MC more properly, and thus contribute to the significant learning of
students.

Keywords: Conceitual map. Meaningful learning. Science teaching. Biology teaching.
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1 INTRODUCAO

Os Mapas Conceituais (MC) sdo embasados na teoria de aprendizagem
significativa de Ausubel, assim sendo, entende-se que, ao elabora-los, o aluno
constréi conhecimento e capta significados, a partir de sua habilidade para efetuar
essa construcdo. Os MC sao instrumentos que facilitam o aprendizado do contetudo
sistematizado, transformando-o em conteudo significativo para o aprendiz
(MENDONCA; MOREIRA, 2012).

De acordo com Novak (1990) e Novak e Wandersee (1991), varios alunos e
professores surpreendem-se ao verificarem como essa ferramenta simples facilita a
aprendizagem significativa e a formacéo de quadros de conhecimentos poderosos,
gue nado s6 permitem que o conhecimento seja aplicado em novos contextos, mas
também contribuem para a retencdo dele por longos periodos de tempo. O uso de
MC pode ser um fator que possibilitara ao educando a abertura de novas
perspectivas para a producdo de seu conhecimento, viabilizando uma maior
participacdo do aluno no contexto escolar, que passa a atuar ativamente no
processo de ensino-aprendizagem. Assim, trata-se de uma alternativa para superar
a passividade do ensino tradicional, no qual o discente atua como mero receptor do
conhecimento e o docente como um transmissor.

Apesar das inumeras reformas e avangos no campo da educacgado, muitos
professores de Ciéncias e Biologia ainda estdo presos aos métodos de ensino
tradicionais e se concentram na repeticdo mecéanica dos contetdos (DIAS-DA-SILVA
et al., 2016; 2018). Segundo Emerich (2010), esse cenario faz com que a maioria dos
alunos vejam as Ciéncias repletas de conceitos, tabelas, diagramas e ciclos a serem
memorizados, levando a uma aprendizagem insatisfatoria e nao significativa.

Neste sentido, os MC podem ser instrumentos proficuos para superar 0s
processos de ensino-aprendizagem centrados na memorizacao de conteudos, pois,
para construi-los, os estudantes precisam pesquisar e refletir sobre o conteudo.
Todavia, a obtencdo de MC relacionados a representacao interna dos alunos é uma
tarefa que exige conhecimentos dos professores que pretendem utiliza-los como
instrumentos de ensino ou avaliagdo (AGUIAR; CORREIA, 2013).

A construcédo correta de MC depende do conhecimento do individuo e, para

todo iniciante, seja professor ou aluno, € importante conhecer a teoria que 0s

embasa e as recomendacfOes de Novak para a sua construcdo. Diante desde
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contexto, levanta-se a problematica desta pesquisa: de que maneira e com qual
frequéncia os MC sdo empregados por professores de Ciéncias nos Anos Finais do
Ensino Fundamental e Biologia no Ensino Médio?

O presente trabalho teve como objetivo geral analisar o uso de MC pelos
professores de Ciéncias e Biologia das Escolas Publicas de Sdo Mateus do Sul e Unido da
Vitoria - PR. Além disso, teve-se como objetivos especificos: verificar se os professores
aplicam esta ferramenta no processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias e
Biologia; verificar se os docentes conhecem a teoria que embasa os MC e; identificar

se os professores conhecem a estrutura basica de um MC.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E MAPAS CONCEITUAIS

Baseados na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), Ausubel, Novak e
Hanesian (1980), Moreira, (2006, 2010), Moreira e Masini (2001) defendem que o seu
principal foco € o processo de facilitar e promover uma inclusdo dos novos
conhecimentos, sequenciados, desiguais e combinados no processo de ensino com
0s conhecimentos prévios do aprendiz.

Com o objetivo de ajudar os estudantes a aprender a aprender, Novak (2001),
trabalhou por décadas com a aplicacdo de MC para que professores possam
empregé-los com seus alunos e ajuda-los a construir um conhecimento que tenha
significado.

A utilizacdo de MC nos dias de hoje € o resultado de trabalhos sobre estratégias
de aprendizagem apoiadas na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, Novak
e Hanesian (1980). O uso de MC mostrou ser uma fonte adequada no ensino para
obter uma aprendizagem significativa e também pelo interesse em aprender, isto é,
um instrumento competente que tem uma referéncia tedrica para o trabalho em sala
de aula (MOREIRA, 2006).

De maneira semelhante, MC podem ser usados para mostrar relacdes
significativas entre conceitos ensinados em uma Unica aula. S&o representacdes
resumidas das estruturas conceituais que estdo sendo ensinadas e, como tal,
certamente facilitam a aprendizagem dessas estruturas (MOREIRA, 1980;2010).

Segundo Lemos (2006), a aprendizagem significativa de um determinado
conhecimento corresponde a uma construgdo mental de significados porque requer
uma acao pessoal e intencional de associar a nova informagao recebida com os
significados ja existentes na estrutura cognitiva. Para ele, a aprendizagem acontece a
partir de conteddos que os alunos apresentam em sua propria estrutura cognitiva, isto
€, todos os conhecimentos que um individuo tem em sua caminhada, normalmente
acontece antes do processo de ensino e aprendizagem. Como ressalta o autor, “(...)
o fator mais importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe.
Descubra isso e ensine-o de acordo” (AUSUBEL apud MOREIRA, 1999, p. 163).
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Quando Ausubel se refere “aquilo que o aprendiz ja sabe”, é para que ocorra a
aprendizagem de uma nova informacdo, ou seja, estd se referindo a aspectos
especificos da estrutura cognitiva.

O processo de aprendizagem pode ocorrer de dois tipos: Primeiro, quando o
aprendiz absorve as novas informacdes de forma literal, dizemos que ocorreu a
aprendizagem mecanica, e neste caso ele somente conseguira reproduzir este
conteudo de forma idéntica a que foi apresentada, ndo sendo capaz de utilizar essa
informac&o em contextos diferentes. A segunda é quando o aprendiz consegue fazer
uma conexao entre as novas informagdes em seu conhecimento prévio, entao ele
construiu um significado pessoal para essa informacédo, que se caracteriza em uma
aprendizagem significativa (TAVARES, 2004). “A aprendizagem significativa constitui
apenas a primeira fase de um processo de assimilagdo mais vasto e inclusivo, que
também consiste na propria fase sequencial natural e inevitavel da retencédo e do
esquecimento”. (AUSUBEL, 2000, p. 08).

Sendo assim, cabe ao professor formular um grande namero de situacdes para
gue os alunos possam estimular os conceitos que foram aprendidos, de uma forma
gue isso venha a dar significado e mais complexo (MORAES, 2005).

A teoria de Ausubel oferece, portanto, normas, fundamentos e uma estratégia
facilitadora de conhecimento e como coloca-la em pratica. Os mapas foram
desenvolvidos especialmente por Novak, sdo esquemas que, COmo 0 proprio nome ja
diz, tem o objetivo de evidenciar conceitos e rela¢des, que podem ser usados como
um recurso didatico, de avaliacdo e também como ferramenta de metacognigéo, para

aprender a aprender (SILVA et al., 2017).

2.2 ESTRUTURA DOS MAPAS CONCEITUAIS

O MC é uma ferramenta que ajuda a organizar o conhecimento, tornando-se
facil para indicar relacbes entre conceitos. O MC é basicamente formado por
conceitos, proposi¢des, frases ou palavras de ligacdo, que podem ser usadas para
muitas finalidades dentro da sala de aula. De acordo com Moreira (2016, p. 9-10) um

MC pode ser entendido como:

Um diagrama hierarquico de conceitos e relagdes entre conceitos; hierarquico
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significa que nesse diagrama, de alguma forma, se percebe que alguns
conceitos sdo mais relevantes, mais abrangentes, mais estruturantes, do que
outros; essa hierarquia ndo é necessariamente vertical, de cima para baixo,
embora seja muito usada. No mapa conceitual as relagcbes entre os conceitos
sdo indicadas por linhas que os unem; sobre essas linhas colocam-se
palavras que ajudam a explicitar a natureza da relagéo; essas palavras, que
muitas vezes séo verbos, sdo chamadas de conectores, conectivos, palavras
de enlace. A ideia é que os dois conceitos mais o conectivo formem uma
proposicdo em linguagem sintética. O mapa conceitual procura refletir a
estrutura conceitual do contetido que esta sendo diagramado. E importante
ndo confundi-lo com diagrama de fluxo, quadro sinético, mapa mental e
outros tipos de diagramas.

Segundo Moreira (2006 p.12), “o educador deve estar sensivel quanto a
diversidade de MC que serdo produzidos pelos estudantes, deve considerar em
andlises, o significado de cada palavra conceitual, no contexto e na ldgica
apresentada”.

Conforme Ausubel (1980), quando as pessoas propdéem um sistema de
conhecimento a partir de um conceito geral e mais inclusivo, ele tende a aprender o
sistema de conhecimento com mais facilidade e gradualmente se desenvolve em um

sistema de pensamento mais especifico e menos inclusivo, como mostra na Figura 1.

Figura 1 - Modelo para mapeamento conceitual.

Conceitos superordenados, muito
gerals e inclusivos.

Conceitos subordinados,
mtermediarios.

Conceitos especificos pouco [ ] [ ] [ ” ]

mnclusivos: exemplos.

Fonte: Moreira; Massini (1982, p. 47).

A Figura 2, mostra como representar a estrutura do MC. Entre eles, a técnica

comumente usada de subdividir classes em subclasses na forma de uma arvore.



Figura 2 - Modelo para mapeamento conceitual.
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Fonte: Tarouco (2004, p. 134-145).
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A Figura 3 apresenta um MC do tipo teia de aranha, no qual o conceito geral

esta no centro. Os demais conceitos vao se espalhando na medida em que se afastam

do conceito geral.

Figura 3 - Mapa Conceitual do tipo Teia de Aranha.
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Tavares (2010) afirma que, conforme mostrado na Figura 4, o MC pode ser
construido de forma linear e sequencial, o qual facilita a leitura. Normalmente, é
utilizado para demonstracéo de processos, pois 0 objetivo é acelerar a velocidade de

execucao, ao invés do entendimento do préprio processo.

Figura 4 - Mapa Conceitual tipo Fluxograma.

Ewctughn Toerekn

prewpde —— » mm
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Professor « v — ‘W"MW|> o > Novos Valo

competitividade « > Produtividade

LT L3P TN g . frraresty
rterret | | orputacer | | Cad qua criam

Qualidade
i Sujelto
Prética S caped e capaz v ) lidar com o
Pedagogica avallar ) inesperado
assimllar aprender
whean |l
Ambiente I
Mudanca de Postura S — »Miunde! « FAEC Kk = l:mmhmm

Fonte: TAVARES (2010, p.10).

Tavares (2010), enfatizou o MC do tipo hierarquico, apresentado na Figura 5.
A qual trata-se de uma estrutura mais facil de explicar do que outras, pois € organizada
em ordem de relevancia, tentando destacar os conceitos mais importantes na parte
superior na metade do mapa, enquanto os conceitos auxiliares sado distribuidos e
relacionados ao longo do mapa, o que ajuda a assimilar o conteudo a ser
demonstrado.

De acordo com Moreira (2006), embora o foco Ausubeliano dos MC deva
comecar com conceitos mais gerais, € necessario demonstrar uma certa hierarquia,

para mostrar quais conceitos sdo subordinados e relacionados a eles.
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Figura 5 - Mapa Conceitual tipo Hierarquico
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Fonte: Tavares (2010, p.12).

2.3 A UTILIZACAO DE MAPAS CONCEITUAIS NO PROCESSO DE ENSINO-

APRENDIZAGEM

O uso de MC pode ser significativo e util para os professores avaliarem a
compreensao conceitual dos alunos sobre o tema mapeado (MENDES; CICUTO;
CORREIA, 2013).

Quando os alunos aprendem determinado tema utilizando MC, eles
desenvolvem seu proprio entendimento através da internalizacéo da informacao. Por
outro lado, quando os estudantes constroem seu proprio MC, eles necessitam
desenvolver inicialmente uma compreensao sobre 0s conceitos que estao estudando,
antes de poder representar seu conhecimento através de um mapa pessoal (VEKIRI,

2002).
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A construcdo do MC expressa 0 proposito de representar claramente a
compreensé&o do dominio do conhecimento (CANAS; NOVAK, 2006). Ao construir um
MC, o aluno faz diferentes interpretacdes sem alterar seu verdadeiro significado, de
modo que cada aluno possa determinar seu proprio progresso e o que aprendem e
como aprendem os conhecimentos especificos (GAVA et al., 2002).

Segundo Moreira (2006, p.12):

Por meio do MC utilizado desta forma, os professores podem perceber o nivel
de conhecimento dos alunos e sua capacidade de associar diversos
contelidos de uma mesma disciplina, o que ajudara a desenvolver planos de
ensino para os alunos.

Todavia, caso o aluno ndo entenda o MC corretamente, se tornarda uma
estrutura complexa e confusa, retendo o aprendizado, ou seja, inibindo a capacidade
do aluno de construir sua prépria hierarquia conceitual (MOREIRA, 2006).

Desta maneira, se docentes e discentes tiverem conhecimento de como
construi-lo, os MC podem ser empregados como recursos pedagogicos, o que foi
mostrado em muitos estudos, como os de Novak e Cafas (2007) e Oliveira e Frota

(2012), podendo, também, serem explorados no ensino de Ciéncias e Biologia.

2.4 MAPAS CONCEITUAIS NO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA

O MC é fundamental para a associacdo, estruturacdo e hierarquizacdo dos
contelidos que sejam conceituais (como é o caso dos contetdos da Biologia), que por
serem mais complexos devem ser analisados de forma objetiva e representados na
forma de diagramas (MORAES, 2005).

Esta ferramenta pode ajudar no processo de aprendizagem no ensino de
Ciéncias e Biologia, porque eles sdo favoraveis ao professor na identificacdo da
estrutura cognitiva, dos subsuncgores (conhecimentos prévios) e importantes
organizadores do conhecimento sobre um determinado conceito (NOVAK; GOWIN,
1984).

No ensino de Ciéncias, o uso de MC pode ser muito util para a construcao de
novos conhecimentos, pois eles auxiliam na organizacdo dos conteddos cognitivos,
fornecendo aos alunos uma visdo geral do conceito especifico (LOUREIRO;
MORTARI, 2014).
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Edwards e Fraser (1983) utilizaram os MC em aulas de Ciéncias de uma escola
primaria e demonstraram haver um grande potencial dos mesmos para revelar ndo so
a compreenséao conceitual, como também as atitudes dos alunos identificadas como
positivas.

Gonzélez e lIraizoz (2001) utilizaram o MC como elemento de ensino e
avaliacdo da disciplina de Biologia como tema "agua natural” junto aos alunos do
terceiro ano. Eles mostraram evidéncias positivas de que os MC sédo uma ferramenta
eficaz para promover uma aprendizagem significativa dos alunos, pois todos eles tém
a motivacdo para estabelecer os conceitos bésicos dos tépicos de pesquisa, bem
como organizar, classificar e estabelecer conexdes.

Com base nessas expressoes, pode-se entender que o MC é muito adequado
para o ensino de Ciéncias porque permitem aos professores uma relacéo dos alunos,
pois determina seu nivel de conhecimento e torna-os especificos. I1sso sO € viavel
porque é uma tecnologia flexivel e facil e que pode ser usado em diferentes estagios
de aprendizagem (MOREIRA; BUCHWEITZ, 1993).

Por tanto, sugere-se a utilizacdo dos MC nos estudos dos componentes
curriculares de Ciéncias Naturais, com o intuito de que o aluno tenha a oportunidade
de ter uma interacdo direta com o conteudo, 0 que ir4 proporcionar uma devolutiva
pessoal para a aprendizagem (MATEUS; COSTA, 2009). Mendonca (2012) afirmou
em sua pesquisa gque o0s recursos e a estabilidade das ideias sdo necessarias para
processar novos conteudos os quais devem ser comparados. A falta dessas ideias

afetara o processo de aprendizagem significativo.
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3 METODOLOGIA

3.1 TIPO DE PESQUISA

Metodologicamente, esta pesquisa é de natureza qualitativa, pois procura
entender as manifestagdes educativas e sociais, a partir da investigacdo sobre estes
cenarios (ESTEBAN, 2010).

Além disso, classifica-se como um estudo de campo, o qual se assemelha com
os levantamentos, todavia, distingue-se deste em relacdo a alguns aspectos.
Enquanto os levantamentos procuram ser representativos de um universo definido e
fornecer resultados com precisdo estatistica, os estudos de campo buscam o

aprofundamento das questdes propostas (GIL, 2008).

3.2 POPULACAO E AMOSTRA

A populacéo da pesquisa consiste em professores de Ciéncias dos Anos Finais
do Ensino Fundamental e professores de Biologia do Ensino Médio. A amostra da
pesquisa constituiu-se de 24 professores, sendo, 17 professores do municipio de Séo

Mateus do Sul (PR) e 07 professores do municipio de Uni&o da Vitéria (PR).

3.3 COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados com auxilio de um questionario (Apéndice A),
aplicado pela plataforma Formularios Google ®. Ele é constituido por 12 perguntas
com o intuito de avaliar as percepc¢des dos docentes em relacdo ao uso de MC. Além
disso, os participantes da pesquisa assinaram um termo de consentimento livre e

esclarecido (TCLE) consentindo participar da pesquisa (Apéndice B).
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3.4 ANALISE DOS DADOS

A analise ocorreu por meio da Analise de Conteudo de Bardin (1977), a qual se
constitui como uma analise de comunicag¢des. Bardin (1977) destaca a importancia do
rigor na utilizagdo da andlise de conteudo, a necessidade de ultrapassar as incertezas
e descobrir o que é questionado.

Para Bardin (2011, p. 47), o termo analise de conteudo designa:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicag¢des visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteido das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de producgdo/recepcao (variaveis
inferidas) destas mensagens.

As diferentes fases da Analise de Conteudo, segundo Bardin (1977),
organizam-se em torno de trés polos cronolégicos: a pré-analise, a analise do material,

o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagéo (Figura 6).

Figura 6 - Trés fases da Analise de Conteudo.

~
Pré-analise Exploragiao do Tratamento dos resultados:
material inferéncia e interpretagao
a

Fonte: Bardin (2011)

A pré-andlise é a primeira etapa da analise de contetido organizacional. E por
meio dela que os pesquisadores comecam a organizar 0s materiais para torna-los
Uteis para a pesquisa. Nesta etapa, os alunos devem sistematizar as ideias
preliminares em quatro etapas, a saber: leitura flutuante; selecdo de documentos;
redefinicAo de metas e premissas e formulacdo de indicadores, 0 que encerrara a
elaboracao de todo o material (BARDIN, 2004).

Em seguida, exploramos o material, que é um objetivo que € a classificacdo ou
codificacdo na pesquisa. Nesta fase, descreve Andlise para elogiar a pesquisa
aprofundada, guiada por hipéteses e referencial teérico. (MOZZATO; GRZYBOVSKI,
2011). A terceira fase diz respeito ao tratamento dos resultados, inferéncia e
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interpretacdo. Esta fase é a “operagao légica, pela qual se admite uma proposi¢gao em
virtude da sua ligagdo com outras proposic¢oes ja aceitas como verdadeiras” (BARDIN,
2010, p. 41).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 PERFIL ACADEMICO DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Primeiramente analisou-se a formacéo inicial dos docentes, verificou-se que a
maioria (79,1%) possui graduacdo em Ciéncias Bioldgicas. Os anos de formacédo dos
docentes variaram consideravelmente, sendo que apenas trés professores se
formaram no periodo anterior ao ano 2000 (1993, 1994 e 1999) (Quadro 1).

Quadro 1 — Formacdo inicial dos docentes

Graduagéo Anos de Formagéo Numero (%)
1993 (01)
2002 (01)
2003 (01)
Ciéncias Bioldgicas gggg ggg 19 (79,1%)
2006 (02)
2007 (02)
2009 (02)
2012 (02)
2011 (01)
2014 (01)
2019 (01)
2020 (01)
1994 (03)
Ciéncias/ Matematica. 1999 (01) 05 (20,8%)
2000 (01)

Fonte: A Autora.

O Quadro 2 mostra a formacdo académica dos participantes da pesquisa,
sendo contabilizado apenas a titulacdo académica maxima de cada docente.
Observou-se que a maioria (66,6%) dos docentes sao especialistas.

Quadro 2 - Titulagdo académica dos docentes participantes da pesquisa

Professores Numero (%)

Especialistas 16 (66,6%)
Mestres 5 (20,8%)
Doutores 1 (4,1%)

Fonte: A Autora.

O Quadro 3 apresenta de maneira mais detalhada a formacdo académica a
nivel de pos-graduacéo dos docentes que participaram da pesquisa. Verificou-se que
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a area de formagéo continuada mais procurada pelos docentes foi a de Ensino ou
Educacao (n=24), quando comparada a Biologia Geral (n=13).

Cabe salientar que um mesmo professor pode apresentar especializacdo e
mestrado, ou mais de uma especializacdo, sendo assim, o0s numeros (n)
contabilizados no Quadro 3 representam quantas vezes aquela formagéo foi

mencionada pelos docentes.

Quadro 3 - Formagédo académica a nivel de pos-graduagédo dos professores que participaram da

pesguisa

Area Especializagdes Mestrados Doutorado
Educacédo do Campo Ensino de Educacao ambiental e
(n=02) Biologia Sustentabilidade (n=02)
(n=04)
Educacao Especial com Tecnologia
énfase em Libras (n=01) (n=01)
Ensino de Biologia Ensino de
(n=02) Ciéncias
(n=01)
Educacéao inclusiva
Educacéo/ (n=02)
Ensino Neuropsicopedagogia
(n=24) Institucional (n=03)

Psicopedagogia (n=02)
Metodologia do Ensino
(n=01)

Midias na Educacao
(n=01)

Gestado em Educacéao
(n=01)
Metodologia da Agao
Docente (n=01)
Ensino da Matemética
(n=02)

Bioengenharia (n=02) Genética Genética (n=01)
(n=01)

Educacao ambiental e
Sustentabilidade (n=02)
Biologia Ecossistémica

Biologia (n=01)
Geral Meio Ambiente (n=01)
(n=13) Desenvolvimento

sustentavel (n=01)
Conservacao da
biodiversidade em
ecossistemas alterados
(n=01)
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Microbiologia (n=01)
Biologia Animal e Saude
(n=01)
Biotecnologia (n=01)

Fonte: A Autora.

A frase "Neste sentido, evidenciou-se que 0s professores anseiam por mais
capacitacdo na area de ensino/educacdo" logo apés o quadro da entender que o
guadro mostra essa afirmacao. Huberman (2000) destaca que a carreira € marcada
por varios acontecimentos que se tornam marcantes na trajetoria do docente,
compreendendo arranques, descontinuidades e becos sem saida que possibilitam a
mudanca de percurso. Para Braga, Ferreira e Gongalves (2018, p. 46), “a identidade
se constitui como parte epistemolégica na formacao do professor, fazendo com que
esse processo proporcione aos individuos um caminho de reflexdo sobre as suas
escolhas e atitudes”. Os autores também enfatizam que (2018, p. 47): “A construcéo
da identidade profissional faz parte da vida cotidiana do sujeito que trabalha e atua na
construcdo e na formacdo do individuo que vai desenvolver seu trabalho na
sociedade, que é dinamico e esta sempre se refazendo”.

Desta forma € fundamental a formacdo continuada do professor, pois o
professor acaba sendo um repassador de conteudo, um reprodutor de ideias alheias
(IMBERNON, 2002) o qual se utiliza de outras fontes de informacées para producio
do seu material, comprometendo de forma significativa o aprendizado do aluno e seu

proprio desempenho.

4.2 CONSIDERACOES ACERCA DO CONHECIMENTO DOS DOCENTES EM
RELACAO AOS MC E A TEORIA QUE OS EMBASA

Quando questionados se sabem o que sao MC, todos os 24 professores que
participaram da pesquisa (100%) afirmaram que sim. Todavia, no trabalho de
Hartmann et al. (2008), observou-se que para a maior parte dos professores o uso de
MC era algo novo, que nao € usado.

O Grafico 1 demonstra as respostas dos docentes em relacao a teoria e/ou o

tedrico que fundamenta a elaboracéo dos MC.
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Grafico 1 - Conhecimento sobre a teoria ou tedrico que fundamentam a elaboragéo dos MC
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

79,60%

12,50%

10% 4,10% 4,10%
0%
N&o souberam Teoria da Metodologia Ativa  Joseph Novak
responder Aprendizagem
Significativa

Fonte: A Autora.

A maioria, 79,6% (19) dos docentes respondeu que ndo sabe qual € a teoria
gue fundamenta a elaboracdo dos MC. Em trabalho realizado por Silva et al. (2008),
também observou-se que os docentes ndo conhecem muito sobre a aprendizagem
significativa.

Os MC foram desenvolvidos por Novak e uma equipe de pesquisadores na
Universidade de Cornell na década de 1972, no qual ele procurou entender como
criangas construiam conhecimentos em Ciéncias (NOVAK; CANAS, 2008). O estudo
foi baseado na teoria cognitivista de David Ausubel, cujo o principal foco era identificar
como ocorre a assimilacdo de novos conceitos e proposicdes em sobreposicao a
conceitos e proposigdes existentes na estrutura cognitiva do aprendiz (MOREIRA,
1999).

Neste sentido, conhecer os pressupostos da aprendizagem significativa é
importante para aplicar esta ferramenta, pois, por meio desta teoria, compreende-se
a organizacao da estrutura cognitiva dos estudantes e a maneira que 0s conceitos se
conectam, assim como ocorre nos MC.

O Quadro 4 evidencia o que os docentes entendem por MC, onde o P14 definiu
0s MC como Metodologia ativa. De fato, os MC podem ser considerados ferramentas
gue contribuem para uma aprendizagem ativa, pois 0s estudantes pesquisam e
refletem sobre os conceitos para, entdo, estabelecer conexdes entre eles. Para
Koehler (2012, p. 79), as metodologias ativas sao “capazes de levar a autonomia do
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discente e ao autogerenciamento e corresponsabilidade pelo seu préprio processo

de formacao”.

Quadro 4 - Definicbes de MC dos docentes e categoriza¢des

Categorias

Definicdes dos professores

Relagdes entre os
conceitos
13 (54,17%)

Uma rede de conceitos interconectados. (P1 e
P4)

E uma ferramenta gréfica que representa
visualmente as relagdes entre conceitos e ideias.
(P2 e P5)

Uma interligacdo de conceitos e ideias
representadas por palavras-chave e imagens.
(P3)

Um esquema que visa linkar conceitos de forma
didatica. (P10)

E uma representacio grafica de um conjunto de
conceitos construidos de tal forma que as
relacdes entre eles sejam evidentes. (P11)

Conjunto de termos interligados que servem para
facilitar o entendimento do todo. (P12)

Topicos que fazem ligagcbes em determinados
conteudos. (P15)

Estabelecer conexdes de conceitos sobre
determinado conteudo. (P17)

Um esquema que serve para identificar conceitos
principais dos temas abordados, organizando o
raciocinio e promovendo conexdes entre 0s
conceitos. (P18)

Uma forma de organizar o estudo com definicdes
e interliga-los. (P20)

O mapa conceitual € uma maneira de
esquematizar conceitos, relacoes, fazendo uma
conexao entre os conteudos, facilitando a
visualizagcdo o que auxilia a compreensao do que
estd sendo estudado. (P22)

Instrumento utilizado para realizar conexdes entre
pontos-chave de um determinado conteudo,
estabelecendo liga¢des e permitindo uma visao
geral do tema abordado. (P24)

Esquematizagéo/sintese
dos conteudos
07 (29,16%)

Esquema com palavras chaves. (P1 - P6)

Método de organizacdo de conteudo, facilitando a
aquisicao de novos conhecimentos (P8)

E um diagrama que é utilizado para sintetizar e
organizar ideias, conceitos e informacgdes. (P13)

Ferramenta utilizada para sintetizar um contetdo
no qual coloca-se seus pontos principais. (P16)
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Defino como uma estratégia para os alunos
visualizarem e relembrarem do conteudo e das
explicacbes. Uma forma gréfica de visualizacao.

(P19)

Mapa conceitual € uma organizacgao grafica dos
conceitos principais de um conteudo. (P21)
Equivalem a gréficos ou ferramentas de
aprendizagem. (P23)
Metodologias/ferramentas | E uma forma de enriquecer a metodologia usada

de ensino-aprendizagem em sala de aula (P7)

04 (16,67%) Metodologia ativa. (P14)
Metodologia para explanacéo de um tema. (P9)

Fonte: A Autora.

Notou-se que cada docente tem uma viséo diferente sobre os MC, sendo que,
acertadamente, a maioria (54,16%) destacou as relacdes entre os conceitos. De fato,
esta € a principal caracteristica dos MC, como fica explicito na definicdo de Moreira
(2006, p. 9):

De uma maneira ampla, mapas conceituais sdo apenas diagramas que
indicam relacdes entre conceitos. Mais especificamente, podem ser
interpretados como diagramas hierarquicos que procuram refletir a
organizagdo conceitual de um corpo de conhecimento ou de parte dele. Ou
seja, sua existéncia deriva da estrutura conceitual de um conhecimento.

A estrutura cognitiva pode ser descrita como um conjunto de conceitos
organizados de forma hierarquica, eles representam o conhecimento e experiéncia
adquiridos por uma pessoa. Conceito € um termo que representa uma série de
objetos, eventos ou situacdes. Ser capaz de definir conceitos e conecta-los é um sinal
de aquisicao de conhecimento, que é obtido por meio de um aprendizado significativo
(MOREIRA, 1987).

Neste sentido, apesar da maior parte dos professores ndo conhecer a teoria
gue embasa os MC (Gréafico 1), de maneira geral, eles sabem defini-los e,
consequentemente, compreendem as suas principais funcdes (Quadro 4).

As metodologias ativas surgem como modelo, no qual € proposto um processo
de aprendizagem embasado entre os envolvidos, assim, ocorre uma rede colaborativa
de informagcdo e troca, que promove a proatividade do processo de ensino-
aprendizagem (COELHO, et al., 2018).
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Todavia, observaram-se algumas concepc¢des pouco esclarecidas em relacao
aos MC, como a de P7, que o definiu como uma forma de enriquecer a metodologia
usada em sala de aula. P9 apresentou uma ideia ingénua, ao considerar os MC uma
metodologia para explanacdo de um tema. Sabe-se que os MC vao muito além de um
recurso para explanar os conteldos, pois estabelecem conexdes entre 0s conceitos
por meio de uma estrutura hierarquica, explicitando as relacbes estabelecidas na
estrutura cognitiva do individuo que o construiu.

A Figura 7 ilustra um MC e seus componentes identificados por nimeros de 1

a 5, os quais os docentes tinham que nomear e explicar as suas fungoes.

Figura 7 - Componentes do Mapa Conceitual
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Fonte: A Autora.

Com relacédo a imagem a cima, esperava-se que 0s docentes respondessem
gque o MC apresenta: 1) conceito geral, 2) palavras ou frases de ligacdes, 3 e 4)
conceitos mais especificos, 5) ligagbes cruzadas. No MC, o0s conceitos estdo
dispostos dentro de retangulos e a relacao entre os conceitos € representada por uma
linha ou seta entre dois retangulos. Assim, explicita-se a relacdo entre os conceitos, a
palavra de ligacdo € colocada na linha para formar uma proposi¢cao simples. Uma
proposicdo é uma unido entre dois ou mais termos conceitos que se relacionam por
meio de conectivos para formar unidades semanticas e, assim, se da a existéncia do
MC (PEREZ; VIEIRA, 2005).
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O Grafico 2 demonstra 0 que os docentes responderam a respeito das

estruturas do MC.

Grafico 2 - Respostas dos docentes sobre os componentes do MC.

Conceito geral 25%
4,10%

Palavras ou frases de ligagGes 16,60%
4,10%

Conceitos Especificos 20,80%
4,10%

Ligagdo Cruzada 4,10%
4,10%

’

- 37,50%
N&o souberam responder

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00%

N&o souberam responder Souberam nomear com o termo correto

Souberam explicar a fungéo.

Fonte: A Autora.

Com relacéo a andlise dos dados, notou-se que 9 (37,5%) dos docentes néo
souberam responder sobre nenhum dos componentes do MC. P6, por exemplo,
explicitou que: Nao sei os nomes. A funcao € indicar o tema principal e os conteudos
afins. As setas indicam as relacdes entre eles ou cronologia. Em seu trabalho,
Hartmann et al. (2008) também observou que os docentes tiveram dificuldade de
descrever sobre os componentes do MC.

Uma pequena porcentagem (4,10%), soube explicar o que é uma ligacéo
cruzada. Trata-se de algo preocupante, pois as ligacbes cruzadas devem ser
incentivadas nas construcdes de MC, pois elas representam saltos criativos por parte
do produtor de conhecimento (NOVAK; CANAS, 2010). Também chamada de
reconciliacdo integrativa ou cross link, a ligacdo cruzada ocorre quando um conceito
de um ramo se conecta a outro conceito de outro ramo (TAVARES, 2007).

Assim, nota-se que a maioria dos docentes apresentou certa caréncia sobre o
assunto. Observando resultados semelhantes, Sousa (2010) ressalta que necessita-
se, portanto, que os professores tenham na sua formacéo o conhecimento sobre esta

ferramenta para que possam emprega-la no processo de ensino-aprendizagem.
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No questionario foram apresentadas varias figuras para que os docentes
assinalassem as quais eles consideravam tratar-se de MC, sendo que as Figuras 10,
13 e 14 (Apéndice A) realmente sdo MC, as Figuras 9 e 11 sdo mapas mentais
(Apéndice A) e as Figuras 8, 12 e 15 (Apéndice A) sdo denominados genericamente
de diagramas conceituais, pois se assemelham aos MC, mas ndo apresentam
algumas caracteristicas que lhes sdo essenciais. O namero de docentes que

classificou cada uma das figuras como MC esta representado no Quadro 5.

Quadro 5 - Relagao dos docentes sobre as imagens do questionario (Apéndice A)

Tipos de Figuras (Apéndice A) Numero de
Diagramas docentes (%)
10 13 (54,2%)
Mapas conceituais 13 15 (62,5%)
14 18 (75%)
_ 9 02 (8,3%)
Mapas Mentais
11 04 (16,7%)
_ 8 12 (50%)
Diagramas
o 12 08 (33%)
Conceituais
15 12 (50%)

Fonte: A Autora.

Positivamente, como observado no Quadro 5, um namero representativo de
docentes soube identificar as trés figuras que realmente tratavam-se de MC, sendo
gue, umas delas (Figura 14), foi assinalada por 75% dos participantes da pesquisa.

Os mapas mentais foram os menos assinalados pelos docentes (8,3% e
16,7%), o que evidencia que a maior parte deles reconhece que 0s mapas mentais
sao estruturalmente diferentes dos MC. De fato, os mapas mentais sdo diagramas
mais simples e objetivos, confeccionados a partir de uma ideia central, que vai se
ampliando em variados ramos. Nao ha relacdes entre os conceitos, tdo pouco uma
estrutura hierarquica.

Contudo, 50% (12) dos professores confundiu os diagramas conceituais das
Figuras 8 e 15 (Apéndice A) com MC, de fato, eles se assemelham com MC, porém,
foram classificados como diagramas conceituais por ndo apresentarem conectivos ou
frases de ligacao, os quais sdo essenciais para a leitura e a compreenséao do contetdo
exposto no MC. Segundo Moreira (2010), os MC sao diagramas de conceitos, que
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evidenciam as relagfes e hierarquias existentes entre eles. Os conceitos estdo unidos
entre linhas ou setas. Na linha entre os conceitos deve-se escrever uma palavra/frase

de ligacéo, o que chamamos de conectivos (MOREIRA, 1998).

4.3 CONSIDERACOES ACERCA DO USO DOS MC PELOS DOCENTES NO
PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DE CIENCIAS E BIOLOGIA

Em relagéo ao uso de MC, questionou-se aos docentes: Vocé solicita aos
alunos que construam mapas conceituais em atividades, avaliagbes ou em outras
ocasifes? 23 docentes (95,8%) afirmaram que solicitam MC para os alunos e 1
docente (4,1%) respondeu que ndo. Em trabalho realizado por Filho et al., (2018),
também se observou que docentes solicitam MC aos seus alunos.

Esta informacdo demonstrou que os MC estéo presentes na pratica pedagogica
dos docentes, pois eles podem ser empregados em diferentes momentos do processo

de ensino-aprendizagem. Segundo o trabalho de Marriott e Torres (p. 184, 2015):

Os objetivos de construcdes dos MC em sala de aula servem para: revelar o
conhecimento prévio do aluno (através da técnica de tempestade de ideias
para desenvolver um moédulo ou tépico; resumir contetdos e fazer anotagbes
(a partir de dados externos como um texto escrito ou exposi¢ces orais em
aulas/ seminérios/ apresentacdes); revisar e estudar a matéria; e avaliar.

Ressalta-se ainda que 100% dos docentes (24), reconhecem a importancia do
uso de MC no processo de aprendizagem. Segundo Junior et al. (2013), a producéao
de MC pode promover a criatividade e o pensamento reflexivo, o que é muito
importante no ensino de Ciéncias e Biologia. Por meio desta ferramenta possibilita-
se a avaliacdo, construcdo e reconstrucdo do conhecimento, além do aluno
compartilhar significado, discussdo, negociacdo e desenvolvimento em sua
aprendizagem.

Em relacdo a frequéncia de uso, 8 (33,3%) relataram que frequentemente usam
essa ferramenta em sala de aula, jA os outros 16 (67%) responderam que

ocasionalmente usam MC em suas aulas (Grafico 3).
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Grafico 3 - Frequéncia com que os professores usam MC.

Raramente u Ocasionalmente

= Frequentemente m Nunca

Fonte: A Autora.

Positivamente, nenhum docente assinalou que nunca ou raramente usa MC
em suas aulas. Segundo Moreira (2006), o uso de MC é uma fonte adequada no
ensino para obter uma aprendizagem significativa e também pelo interesse em
aprender, isto €, um instrumento competente que tem uma referéncia tedrica para o
trabalho em sala de aula.

O MC pode vir a auxiliar a aprendizagem do aluno, pois, ao utiliza-lo, o aluno
tende a apresentar mais interesse pela aula. O MC pode ser um mecanismo essencial
para focar a atencéo do planejador da aula, entre o contelido que se espera que seja
aprendido e aquele que serve de veiculo para a aprendizagem (BARRETO; RIBEIRO,
2012).

Em relacéo a presenca de MC nos livros didaticos, 20 (83,3%) responderam
gue ja visualizaram MC nos livros e apenas 4 (16,7%) docentes responderam que

nunca observou (Gréfico 4).



36

Grafico 4 - Professores que visualizaram MC em livros didaticos

mSim = Nao

Fonte: A Autora.

Apesar dos professores terem apontado que visualizam MC nos livros
didaticos, Machado et al. (2019) esclarecem que existem poucos MC nos livros, mas
sim, diagramas conceituais, pois as autoras observaram que a maioria dos diagramas
presentes nos livros de Biologia ndo apresentam os componentes basicos de um MC,
tais como: conectivos ou frases de ligacdo, estrutura hierarquica, linhas ou setas de
ligacdo entre os conceitos, dentre outros.

De acordo com Santos et al. (2008), o MC geralmente aparece em uma parte
isolada do livro, sem conexao direta entre ensino e contetudo de trabalho, quando
deveriam estar lado a lado para que os alunos possam entender o conteudo e
assimila-lo aos elementos a serem explicados.

O Gréfico 5 demonstra como os docentes utilizam os MC em sala de aula (eles

podiam marcar mais de uma opg¢ao).
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Grafico 5 - Maneira que os docentes utilizam MC em sala de aula

m Introducéo do contelido
= Reviséo do contetdo
u Atividades ou Avaliagdes

= Outros: visdo geral do
contetdo trabalhado

Fonte: A Autora.

No Gréfico 5 foi possivel observar que 19 (79%) dos participantes da pesquisa
afirmaram que empregam MC para a revisdo do conteudo, sendo a forma mais
expressiva de uso desta ferramenta pelos docentes. No entanto, cabe salientar que
0s MC podem ser explorados em varios outros momentos do processo de ensino-
aprendizagem.

Os MC também podem ser empregados como ferramentas de avaliacéo,
incentivando os alunos a usar modelos de aprendizagem significativos (MINTZES et
al., 2000). Novak e Gowin (1996, p. 64), determinam que "0S mapas conceituais
podem ser utilizados para ajudar os estudantes a identificarem os conceitos chave e
suas relagbes, 0 que por sua vez os ajudara a interpretar 0s acontecimentos e objetos
gue observam".

Questionou-se ainda a opinido dos docentes sobre os MC, assim, o Grafico 6

ilustra o que eles pensam sobre essa ferramenta (podia ser assinalada mais de uma

0pgao).
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Grafico 6 - Opiniao dos docentes em relagdo aos MC

Fazer revisdo do conteudo

Estabelecer conexdes entre os conceitos

95,80%

Como método avaliativo £ '?Jﬂ 54,20%

E 41,70%

Para planejar os conteudos das aulas
N3o ha utilidade para planejamento das aulas (7D &30%
N3do é eficaz como método avaliativo 4,10%
N&o considero util esse recurso ﬂ 0%
N3o tenho opinido, pois ndo conhego este recurso @ 0%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: A Autora.

Novamente evidenciou-se que os docentes consideram que os MC sé&o Uteis
para fazer revisdo dos conteudos estudados. Além disso, um nimero representativo
de docentes 23 (95,80%), ressaltou que os MC auxiliam a estabelecer conexdes entre
0s contetudos estudados em aula. Sdo poucos os que consideram MC sem utilidade
para o planejamento das aulas (8,3%) ou que essa ferramenta ndo é eficaz como
método avaliativo (4,1%).

Ao empregar este recurso em sala de aula, o MC pode ser um auxilio para
ensinar conceitos sobre um determinado sistema de conhecimento, a partir dos
conceitos mais gerais aos mais especificos, assim podem ser organizados,
diferenciados e reconciliados (SILVA et al., 2014).

Observou-se que 54,20% (13) consideram que os MC sao Uteis como
instrumento avaliativo. Diante das consideragcfes sobre a importancia da construgédo
dos instrumentos avaliativos para a revisdo e inovacdo da pratica docente, Silva
(2014), acredita que MC sao ferramentas eficazes de autoavaliagdo. Desta forma, em
sua pesquisa buscou utilizar o MC como ferramenta avaliativa que considera a
diversidade de alunos na escola, portanto, faz promover condi¢des para a construcao

progressiva de diversificadas estratégias de aprendizagem.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho apresentou reflexdes sobre a utilizacdo de MC no ensino
de Ciéncias e Biologia nas escolas publicas das cidades de Sado Mateus do Sul e
Unido da Vitoria, ambas no estado do Parana. Assim, os objetivos foram investigar o
conhecimento dos professores acerca da teoria da aprendizagem significativa e da
estrutura dos MC, além de analisar em quais contextos essa ferramenta é aplicada
em sala de aula.

Apesar de se tratar de uma ferramenta muito conhecida no processo de ensino-
aprendizagem, percebeu-se que, em sua maioria, 0s participantes da pesquisa nao
sabiam que a teoria da aprendizagem significativa embasa a construcdo dos MC.
Além disso, eles desconhecem algumas caracteristicas essenciais dos MC, como por
exemplo, as ligagdes cruzadas, as quais sao essenciais para promover a criatividade
na construcdo do conhecimento.

Verificou-se ainda que os docentes consideram que estes recursos Sao
importantes para o processo de ensino-aprendizagem e que eles os empregam
principalmente como revisdo dos conteudos, evidenciando, assim, que os MC podem
ser mais explorados pelos docentes em outros momentos.

Além disso, observou-se que os MC sdo muitas vezes confundidos com
esquemas ou diagramas conceituais, 0s quais ndo apresentam conectivos ou frases
de ligacdo, o que pode dificultar a leitura e a compreensao do conteldo exposto no
MC.

Ressalta-se que o uso e MC podem contribuir para profundas mudancas nas
estratégias de ensino, na avaliacdo e na aprendizagem do aluno. Segundo a Teoria
de Ausubel, a aprendizagem somente serd significativa se os estudantes estiverem
predispostos a aprenderem com entendimento. Caso forem ensinados e incentivados
a aprenderem por meio da memorizacao, ocorrera a aprendizagem mecanica. Neste
sentido, para melhores resultados no processo educacional, é necessario que o0 uso
dos MC bem como a aprendizagem significativa ocupem lugar nas escolas desde os
primeiros anos de formacéo dos estudantes, sendo gradualmente inseridos na vida
escolar diaria, para uma aprendizagem significativa e duradoura.

Por fim, conclui-se que sdo necessarias acdes de formagéo continuada sobre
esta tematica, para que os docentes apliguem com mais propriedade os MC, e

contribuam, assim, para a aprendizagem significativa dos estudantes.
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Vocé esta convidado (a) a responder este questionario andnimo que faz parte

da coleta de dados para Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado “O USO DE
MAPAS CONCEITUAIS NO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA: UMA ANALISE DA
PRATICA DOCENTE NO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO” desenvolvido pela

académica Karina da Cruz Digner, sob orientacdo da Professora Doutoranda Camila

J. Machado.

Graduacéo (curso e ano de formacéao):
Especializacéo:

Mestrado:

Doutorado:

PDE:

Disciplinas que ministra:

Voceé sabe o que sdo mapas conceituais? ( ) SIM () NAO

Utiliza os mapas conceituais em suas aulas? ( ) SIM () NAO

Acha importante o uso dessa ferramenta no processo de ensino-aprendizagem
dosalunos? () SIM ( ) NAO

4. Se utiliza mapa conceitual em suas aulas, com qual frequéncia utiliza?

( ) RARAMENTE;

( ) OCASIONALMENTE;

(

(

wmn e

) FREQUENTEMENTE;
) NUNCA.

5. Vocé ja visualizou mapas conceituais nos livros didaticos? () SIM () NAO
6. De que maneira voceé utiliza os mapas conceituais em aula?

() Para ntroducao de conteudo;

() Como reviséo de conteudo;

() Em atividades ou avaliagOes aplicadas com os alunos;

() Outros.

7. Qual a sua opinido sobre os mapas conceituais? (Assinalar quantas
alternativasconsiderar necessario).

( ) é util para planejar os contetudos das aualas;

( ) é atil como método avaliativo;

() é util para fazer revisédo de conteudos;

() € util para estabelecer conexdes entre os conteddos;

( ) n&o ha utilidade para planejamento das aulas;

( ) n&o é eficaz como método avaliativo;
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( ) n&o considero util este recurso;
( ) n&o tenho opinido, pois ndo conheco este recurso.

8. Vocé sabe qual é a teoria e/ou o tedrico que fundamenta a elaboracédo dos
mapas conceituais?

9. Vocé solicita aos alunos que construam mapas conceituais em atividades,
avaliagbes ou em outras ocasioes?

()SIM ()NAO

10. Defina o0 que vocé compreende por Mapa Conceitual.
11. Cada numero representa um componente de um mapa conceitual. Vocé sabe
nomea-los e explicar sua funcédo?

(1) [ Sistema solar ]
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12. Selecione as figuras que considera ser um Mapa Conceitual.

Figura 8 — Diagrama
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{Sideo Machado, Sologls para o ensime Méako, 2003, Adaptado
Disponivel em: <https://www.qconcursos.com/questoes-de-
vestibular/questoes/e95fdcce-d7>. Acesso em: 22. jul. 2021.
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https://www.qconcursos.com/questoes-de-vestibular/questoes/e95fdcce-d7

Figura 9 — Mapa Mental
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Disponivel em: <https://br.pinterest.com/pin/623537510883932496/>. Acesso em:

22. jul. 2021.

Figura 10 — Mapa Conceitual
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Disponivel em: <https://www.researchgate.net/figure/Figura-4-Mapa-conceitual-

elaborado-no-CmapTools-pelo-aluno-B-conhecimento-
aprofundado_fig4 325565577>. Acesso 22. Jul. 2021.


https://br.pinterest.com/pin/623537510883932496/
https://www.researchgate.net/figure/Figura-4-Mapa-conceitual-elaborado-no-CmapTools-pelo-aluno-B-conhecimento-aprofundado_fig4_325565577
https://www.researchgate.net/figure/Figura-4-Mapa-conceitual-elaborado-no-CmapTools-pelo-aluno-B-conhecimento-aprofundado_fig4_325565577
https://www.researchgate.net/figure/Figura-4-Mapa-conceitual-elaborado-no-CmapTools-pelo-aluno-B-conhecimento-aprofundado_fig4_325565577

Figura 11 — Mapa Mental
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Disponivel em: <https://studymaps.com.br/sobre-a-agua/>. Acesso em: 22. Jul. 2021.

Figura 12 — Diagrama
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Disponivel em: <https://fluxograma.net/fluxograma-o-que-e>. Acesso em: 22. Jul.

2021.


https://studymaps.com.br/sobre-a-agua/
https://fluxograma.net/fluxograma-o-que-e
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Figura 13 — Mapa Conceitual

esgoto causado
industrial por
esgoto
domeéstico

Poluicao
dos Rios

politicas
conscientizagdo
do homem

empresas I

v

implica
investimentos danos a salde
em despoluicdo do homem
morte da morte da
fauna flora

<http://pasapirangagl3.pbworks.com/w/page/14561489/Mapas%20Conceituais>.
Acesso em: 22. Jul. 2021.

Disponivel em:

Figura 14 — Mapa Conceitual
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Disponivel em:
<https://www.facebook.com/395575087724973/photos/a.395804521035363/4138488

42564264/>. Acesso em: 22. Jul. 2021.


https://www.facebook.com/395575087724973/photos/a.395804521035363/413848842564264/
https://www.facebook.com/395575087724973/photos/a.395804521035363/413848842564264/

Figura 15 — Diagrama
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Disponivel em:
<http://www.colegionc.net.br/site/sites/default/files/anexos/a_biosfera_e_seus_ecossi
stemas.pdf>. Acesso em: 22. jul. 2021.
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http://www.colegionc.net.br/site/sites/default/files/anexos/a_biosfera_e_seus_ecossistemas.pdf
http://www.colegionc.net.br/site/sites/default/files/anexos/a_biosfera_e_seus_ecossistemas.pdf
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)



UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PARANA - UNESPAR
CAMPUS DE UNIAO DA VITORIA

et € o e

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado participante:

Sou estudante do curso de hcenciatura em Ciéncias Biologicas na
Universidade Estadual do Parana Campus de Unido da Vitdria. Vocé esta sendo
convidado (a) a responder esse guestionano gue faz parte da coleta de dados do meu
Trabalho de Concluséo de Curso intitulado "0 Uso de Mapas Conceituais no ensino de
Ciéncias e Biologia: Uma analise da pratica docente no ensino fundamental e médio”
sob a orientacdo da professora Camila Juraszeck Machado. O objetivo € analisar o
uso de mapas conceituais no ensino de ciéncias e no ensino de Biologia.

Sua participacdo envolve respostas a um questionario composto por 13
questdes, sendo totalmente voluntaria.

Quaisquer davidas relativas & pesquisa poderdo ser esclarecidas pela
pesquisadora, no e-mail dignerkarina97 @gmail.com ou pelo telefone (42) 988059029

Ateﬁciosamente,

Karina da Cruz Digner
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