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Resumo: O género Camponotus ocupa o segundo lugar em nimero de espécies de formigas,
com aproximadamente 450 espécies. Camponotus possui ampla distribuicdo no planeta e é
considerado complexo devido as diversas variagdes de cores, tamanhos e morfologia dentro
de uma mesma espécie. Desta forma, o estudo teve o ojetivo de analisar uma populagdo da
espécie Camponotus rufipes nos quesitos citogenéticos. Os espécimes coletados foram
transportados vivos para o laboratério multidisciplinar da Universidade Estadual do Parana,
Campus de Unido da Vitéria. As colbnias foram mantidas em laboratério para os
procedimentos citogenéticos, onde ocorreu a obtencdo das pupas em estagio especifico de
desenvolvimento. Posteriormente houve a realizacdo do procedimento de estimulacdo de
metafases mitoticas e demais técnicas citogenéticas. Foram analisadas 12 pré-pupas exibindo
2n = 40 cromossomos com férmula cariotipica de 4sm+34st+2a, e (nimero fundamental)
NF=78, populagdes analisadas no Uruguai, nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, e em
Curitiba no Parana também apresentam o mesmo nimero diploide para a espécie, com casos de
polimorfismos cromossdmicos que alteram a quantidade de cromossomos. A citogenética das
espécies desse género permite um estudo com diferentes olhares, tendo assim uma relagdo
mais completa das variages no nimero diploide. Na regido sul, diferente de outras regides, o
inverno é rigoroso, contendo temperaturas baixas. Assim, verificou-se durante a pesquisa que
o0 periodo de coleta deve ocorrer nos meses de verao, pois em outros periodos do ano, ndo foi
possivel encontrar ninhos com pupas em estagios adequados para a obtencdo do ganglio.
Devido a pandemia do Covid-19, e a liberacdo do uso dos laboratérios no Campus de Unido
da Vitéria, foi possivel processar o material apenas nos meses de fevereiro e margo de 2022,
dessa forma, os dados serdo ampliados no proximo periodo de verdo na regido de coleta, para
que seja possivel a aplicacdo de outras técnicas para suprir as informacgdes e discussdo de
Camponotus rufipes.

Palavras-chave: Caridtipo; Citogenética; Cromossomos; Diploide; Formiga;

Abstract: The genus Camponotus occupies the second place in number of species, (about
450), second to Pheidole; it presents a broad distribution worldwide and it is considered complex
due to its several variations in color, size and morphology inside the same species. Therefore,
this study aims to analyze a Camponotus rufipes population to its cytogenetic aspects.
Collected specimens were transported alive to the multidisciplinary laboratory at Parana
State University, Unido da Vitoria Campus. Colonies were kept in laboratory for cytogenetic
analysis, where pupae in specific development stage were obtained; next, we carried out
procedures for stimulating mitotic metaphases and subsequent techniques. Twelve prepupae
were analyzed (2n = 40 chromosomes), with the karyotype formula 4sm+34st+2a, and NF=78,
populations analyzed in Uruguay, in the states of Minas Gerais, Rio de Janeiro, and in Curitiba,
Parand also show the same diploid number for the species, with cases of chromosomal
polymorphisms that alter the number of chromosomes. The cytogenetic of species of this genus
allows a study with different perspectives, obtaining thus a more complete relation of the
variations on the diploid number. In the southern region, differently from other regions,
winter is harsh, with low temperatures. Therefore, along this study it was observed that the
sampling period must occur during the summer months, given that in other periods of the
year it was not possible to find nets with pupae in appropriate development stage for
obtaining the ganglia. Due to the Covid-19 pandemic and the permission to use the
laboratories from Unido da Vitoria Campus, it was only possible to process samples in
February and March 2022, and therefore data from this sampling area will be expanded in the
next summer so that it is possible to apply other techniques in order to supply the information
and discussion concerning Camponotus rufipes.

Key-words: Karyotypic; Cytogenetic; Chromosome; Diploid; Ant;



Introducéo

A Ordem Hymenoptera, que engloba as vespas e abelhas, inclui também todas as
formigas, estas pertencem a uma unica e grande Familia chamada Formicidae, a qual possui 17
subfamilias, mais de 300 géneros e cerca de 16 mil espécies descritas, embora estime-se que
este nimero possa atingir no minimo 20 mil espécies (HOLLDOBLER; WILSON, 1990;
BOLTON, 2022). Sdo consideradas um dos grupos de insetos mais bem-sucedidos, mantendo
inalterado seu sucesso ecoldgico desde 50 milhbes de anos atrds, isso parece decorrer
especialmente do fato de terem sido o primeiro grupo predador social explorando o solo e a
vegetacdo, onde ha cuidado cooperativo com aprole, sobreposicdo de geragdes em um mesmo
ninho e desenvolvimento avancgado de castas onde ha divisao de tarefas (WILSON, 1971; DIEHL,
1995).

As espécies do género Camponotus, consideradas ativas e rapidas, constroem seus
ninhos principalmente em caules, galhos vazios, troncos podres e no chdo, geralmente sob
pedras, alimentam-se de animais mortos, secre¢des de plantas, pulgbes e outros hemipteros. A
espécie Camponotus rufipes esta amplamente distribuida na América do sul, ocorrendo em
varios habitats, incluindo cidades, plantacdes, pastagens, areas arbustivas e florestas tropicais
Umidas. Essa especie possui uma coloracdo escura com patas castanhas ou alaranjadas,
caracteristicas que se assemelham a C. atriceps, porém esta ndo possui uma combinacao de cores
entre 0 corpo e as patas, sendo geralmente mais opaca. E dificil separar C. rufipes de C. renggeri,
ambas possuem essa combinac¢do de cores, tornando dificil sua identificacdo em nivel de espécie
(MACKAY, 2019).

Em geral, é considerado um género complicado por ser muito comum e devido ao alto
grau de semelhanca entre as caracteristicas das espécies, tornando dificil a identificacdo das
mesmas sem um pesquisador taxonomista especializado no género, dessa maneira, acredita-se
que o estudo deve ser dirigido através de um complexo de espécies cripticas, grupos de
espécies estreitamente relacionadas que sdo dificeis ou impossiveis de se distinguir por
caracteristicas morfologicas, ou seja, sdo morfologicamente idénticas, porém sdo isoladas
reprodutivamente e muito frequentemente apresentam especiagdo simpatrica, onde ndo ha uma
separacdo geografica das espécies, duas populacBes vivem na mesma area e nao ocorre o
cruzamento entre elas, indicando que houve uma modificacdo genética que impediu esse
intercruzamento. Relatos de complexos de espécies estdo relacionados devido a existéncia de
uma alta variabilidade cariotipica intraespecifica (UTSUNOMIA, 2013; AGUIAR et al., 2017,
SANTOS, 2020).

A citogenética € uma area da genética que combina conhecimentos citolégicos e

genéticos estuda o caridtipo dos organismos, ou seja, as caracteristicas dos cromossomos
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como: numero diploide, morfologia, grau de condensacdo, organizacao, funcdo e replicacéo,
além de suas variacdes durante a evolucdo ocasionadas por rearranjos cromossdémicos
(TEIXEIRA, 2018). Para estudos do numero e morfologia dos cromossomos normalmente
utiliza-se a coloragdo dos cromossomos com o corante convencional Giemsa, que também
auxilia na observacdo de outras caracteristicas como constricdes secundarias, par heteromérfico
sexual, presenca de cromossomo B e alteracdes cromossémicas numeéricas e estruturais. Além
disso, é possivel observar padrdo de distribuicdo de heterocromatina no cariétipo pela
coloracdo com Giemsa (IMAI et al., 1988). Em Formicidae, estudos citogenéticos ja foram
conduzidos em mais de 750 espécies (LORITE; PALOMEQUE, 2010) e a variacao
cromossdmica observada é de 2n=2 cromossomos em Myrmecia croslandi e 2n=120
cromossomos em Dinoponera lucida (MARIANO et al., 2008). Dentro de um mesmo género
podem ocorrer grandes variacbes, como em Myrmecia pilosua, que apresentam individuos com
2n=9, 10, 16, 24, 30, 31 e 32 cromossomos (CROSLAND; CROZIER, 1986).

Além das caracteristicas ecoldgicas e morfoldgicas das formigas do género
Camponotus, é importante estudar sua citogenética, ja que é muito comum encontrar variacées
no namero diploide dentro de uma mesma espécie, devido a existéncia de rearranjos
cromossdmicos. Através de um estudo mais profundo dos cromossomos é possivel discernir
espécies pertencentes a um mesmo complexo, e assim, realizar sua identificagdo em nivel de
espécie (AGUIAR etal., 2017).

A escassez de material citogenético de formigas disponivel na literatura cientifica, é
resultado da dificuldade de identificacdo taxondmica e da técnica de obtencdo cromossémica
que necessita da coleta correta do tecido em divisdo celular nas pupas. Associar a taxonomia
com a citogenética, amplia as possibilidades de diagnosticos mais precisos sobre o real status

taxondbmico dessas espécies.

Materiais e métodos
Area de coleta e identificacdo da espécie

Foi coletado um ninho de formigas de Camponotus rufipes (figura 1) na regido do
municipio de Unido da Vitéria - PR (26°11'37.9"S 51°06'28.0"W) (Figura 2) com formigas adultas
(Figura 3 A e B) e pupas (Figura 4).



; 2 s A
Figura 1. Ninho coletado com os exemplares estudados de Camponutus rufipes. As caracteristicas principais do
ninhosdo observadas na figura, como a presenca de caules, galhos, troncos podres e construido no solo. Fonte: a

autora, 2021.

26°11'37.9°S 51°0628.0°'W

Figura 2. Local de coleta dos ninhos de Camponotus rufipes no municipio de Unido da Vitéria (PR), distrito de Sao
Domingos, Col6nia Correntes. Em vermelho o destaque das coordenadas dos ninhos. Fonte: Google Earth, 2021.

2 mm

Figura 3. Exemplares da espécie Camponotus rufipes, em A) Espécime analisado e em B) Imagem da literatura.
Fonte: A) aautora, 2022. B) Antwiki.org, 2021.



0,4 mm

Figura 4. Pré-pupa de Camponotus rufipes fotografada em estereoscépio. Fonte: a autora, 2022.

Os espécimes foram transportados vivos, em uma caixa de transporte para o laboratério
multidisciplinar da Universidade Estadual do Parana, Campus Unido da Vitéria. A
identificacdo foi realizada pela Profa. Dra. Daniela Roberta Holdefer e confirmada pelo
Pesquisador Dr. Ricardo Eduardo Vicente e depositados na cole¢do do laboratério de Ecologia

de Insetos da Universidade Estadual do Parana.

Delineamento experimental

As coldnias foram mantidas em laboratério para separacdo das pupas em estagio
especifico de desenvolvimento, em seguida, houve a realizacdo dos procedimentos de estimulacédo
de metafases mitoticas e demais técnicas.

Os procedimentos citogenéticos utilizadas foram: obtencdo de cromossomos mitéticos

(IMAI etal.,1994), Coloracdo convencional ou Giemsa e Montagem dos Cariotipos.

Obtencéo de cromossomos mitéticos (IMAI et al, 1988)

Inicialmente ocorreu a triagem do material, objetivando selecionar individuos em
estagio delarva pos-defecantes, também chamado de pré-pupa, o estadgio é caracterizado pela
presenca do mec6nio e a formacgéo inicial da mandibula. Apos, foram selecionadas diversas
pré-pupas do ninho, totalizando 20 pré-pupas para obtencdo cromossémica. Atraves do auxilio
de um estereomicroscépio, foram retirados os ganglios cerebrais (Figura 5) das pré-pupas com

suporte de alfinetes entomol6gicos sob uma lamina de extracdo, estes foram imersos
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individualmente em um recipiente contendo solucdo de colchicina hipoténica 0,005% (0,5 mL

de solucdo de colchicina 0,1% /9,5 mL de solucdo de Citrato de Sédio a 1%).

Figura 5. Ganglio cerebral coletado da espécie Camponotus rufipes com a utilizacdo do estereomicroscépio.
Fonte: a autora, 2022.

Posteriormente com auxilio de uma pipeta “Pasteur”, os ganglios foram transferidos
individualmente para laminas previamente limpas, apds a drenagem do excesso de solucao
colchicina-hipotonica, iniciando a dissocia¢do dos ganglios e fixacdo do material. Para dissociacdo
e inicio da fixacdo utilizou-se duas gotas do fixador | (dgua destilada: etanol: acido acético,
4:3:3) sobo ganglio, posteriormente dissociados com auxilio de alfinetes entomoldgicos, a fim
de separar as células e espalhar o material sobre a lamina. Antes de ocorrer a retracdo do tecido
foi adicionado duas gotas do fixador Il (etanol: acido acético, 1:1) deixando agir durante 1
minuto. Apds a evaporagdo do fixador Il, foram adicionadas duas gotas de fixador Il (&cido
acético glacial 100%) finalizando a fixacdo. Apos esta fase, as laminas foram deixadas para

secagem em temperatura ambiente durante 24 horas e coradas posteriormente.

Coloragdo convencional e montagem dos cariotipos

As laminas foram coradas com uma solucdo de Giemsa a 3% em tampéo fosfato (pH
6,8), o corante preparado foi colocado sobre as laminas cobrindo toda a sua extensdo,
permanecendo durante 20 minutos. Em seguida, foi retirado o excesso em agua corrente. Apds
secagem as laminas foram analisadas no microscopio de luz. Foram analisadas 12 pré-pupas,
totalizando 12 laminas submetidas a coloracdo convencional de Giemsa. As melhores metafases
foram capturadas com utilizacdo do software Image Pro Plus - CoolSNAP-pro (Media Cybernetic)

em Camara de Captura Carl Zeiss AxioLab Al. As fotografias dos cromossomos foram
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recortadas no Photoshop e em seguida os homologos pareados e dispostos em grupos
(metacéntrico, submetacéntrico, subtelocéntrico e acrocéntrico). A classificacdo cromossdmica
adotada sera a proposta por Levan et al. (1964) e revista por Guerra (1986) onde o limite de
ralacdo de bragos (RB), braco maior/menor, estabelecido é:

RB = 1,00 - 1,70 / metacéntrico (m);

RB = 1,71 - 3,00 / submetacéntrico (sm);

RB = 3,01 - 7,00 / subtelocéntrico (st);

RB = maior que 7,00 / acroscéntrico (a).

Na determinacdo do numero fundamental (NF), os cromossomos metacéntricos,

submetacéntricos e subtelocéntricos foram considerados com dois bragos cromossémicos.

Resultados e discussdes

A populagdo estudada de Camponotus rufipes coletada no municipio de Unido da
Vitéria - Parana, apresentou numero diploide com 2n = 40 cromossomos, com formula

cariotipica de 4sm+34st+2a, e NF=78 (Figura 6).
M
1 2

s JCACH S UM 60w «u on w o

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
a

{f -

20 5pum

Figura 6. Caridtipo de Camponotus rufipes coletado em Unido da Vitéria (PR), com 2=40 cromossomos.
Legenda: sm(submetacéntrico), st (subtelocéntrico) e a (acrocéntrico). Fonte: a autora, 2022.

A quantidade e a morfologia cromossémica sdo aspectos importantes para organizacdo
gendmica de cada organismo. Dados mostram que a evolugdo cromossdmica, que ocorre em
taxas mais altas em insetos eusociais, tende a reduzir o tamanho dos cromossomos durante a
diversificacdo genética (VIEIRA; SANTANA, 2020).

Estudos citogenéticos classicos e moleculares em formigas tém grande aplicabilidade e
relevancia em areas como citotaxonomia, evolugdo, filogenia e conservacdo de espécies
(MARIANO et al., 2008; SANTOS et al., 2010; 2016; CRISTIANO et al., 2013; BARROS et al.,
2015; AGUIAR et al.,, 2017). O conceito de taxonomia integrativa, que tem sido muito
discutido, corresponde a integracdo de dados de diversas areas da ciéncia para auxiliar na
delimitacdo de espécies (SCHLICK- STEINER et al., 2010). Nesse contexto, a citogenética tem
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se mostrado uma ferramenta Gtil na resolu¢cdo de grupos taxondmicos complexos em
Formicidae (CRISTIANO et al., 2013; CORREIAet al., 2016; SANTOS et al. 2016, AGUIAR
et al., 2017). Esses estudos citogeneticos em formigas mostraram variagdes cariotipicas nitidas
entre os taxons morfologicamente complexos estudados, o que permitiu distingui-los, seja em
relacio ao namero, morfologia cromossémica, padrdo de bandamentos cromossémicos
(citogenética classica) e/ou a distribuicdo das regides de genes ribossomais (citogenética
molecular), auxiliando na taxonomia dos mesmos.

As formigas apresentam alta plasticidade cariotipica e o género Camponotus, um dos
mais especiosos entre os Formicideos, apresenta poucos dados citogenéticos em relacdo a sua
abundancia(Tabela 1) (VIEIRA; SANTANA, 2020).

Tabela 1. Dados citogenéticos de Camponotus (Myrmothrix). Informagdes das espécies, local de coleta, nimero
diploide. Fonte: a autora, 2021.

Camponotus sp Local de coleta 2n Referéncia
C. atriceps Lavras (MG) 40 AGUIAR et al., 2017
C. cingulatus Rio de Janeiro (RJ) e Vicosa (MG) 40 AGUIAR et al., 2017
C. renggeri Nova Mutum (MT) e Macapa (AP) 40 AGUIAR et al., 2017
VIEIRA; SANTANA, 2020
C. rufipes Vicosa (MG), Ponte Nova (MG), Lavras 40,39 MARIANO et al., 2001;
(MG), Uba (MG) e Curitiba (PR) AGUIAR et al., 2017
C. rufipes Rio de Janeiro (RJ), Petrépolis (RJ) 40 GONl et al., 1983; AGUIAR
Urucénia (MG) e Uruguai etal., 2017

As analises citogenéticas em Camponotus ocorreram principalmente em espécies
coletadas no estado brasileiro de Minas Gerais, correspondendo a trés espécies e/ou sete
populacdes analisadas. Na sequéncia no Rio de Janeiro ocorreu a analise de duas espécies, e trés
populacgdes. Esses estudos localizados principalmente nesses dois estados sdo resultado de grupos
de pesquisas em Citogenética de Formigas consolidados nessas regides. No estado do Parana
apenas uma populacdo foi analisada, e na capital do estado Curitiba por Aguiar et al. (2017).
Esses dados revelam a importancia da ampliacdo de analise na regido sul do Brasil, iniciando
no Paran e estendo aos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Ao analisar o numero diploide nas espécies de Camponotus, 40 cromossomos € o
namero comum entre eles, com polimorfismo cromossémico observado em C. rufipes. Ao
observar os dados da literatura, verificou-se que onze populacdes de Camponotus rufipes foram
analisadas citogeneticamente no Brasil e Uruguai, dados referentes a macroestrutura

cromossomica foram inseridos na tabela 2, juntamente com os dados do presente estudo.
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Tabela 2. Dados citogenéticos de Camponotus rufipes. Informacéo referente a localizacdo com as coordenadas dos
ninhos, bioma e nimero diploide. Informag6es do cariétipo: W (wild 2n=40), T (translocacdo, 2n=39) e | (Invers&o,
2n=40). InformagBes das técnicas citogenéticas: BC (Bandeamento C), FL (fluorocromos CMAs/DAPI), RONs
(Regibes Organizadoras de Nucléolos comnitrato de prata) e FISH (Hibridacdo Fluorescente In Situ).

Fonte: a) Gofii et al., 1983; b) Aguiar et al., 2017; c) Mariano et al., 2001 e d) Presente estudo.

Legenda: U (Uruguai), Estados brasileiros: MG (Minas Gerais), RJ (Rio de Janeiro) e PR (Parana).

Espécie Local/ Coordenadas Bioma 2n  Caridtipo Técnicas Referéncia
C.rufipes  U: Piriapolis-Maldonado  Pampas 40 W - A
C. rufipes U: Punta del Este- Pampas 40;(20) W - A

Vl\/laldo?ﬁ/(ljg) Mat 40, 39 W, T BC, FL B
C. rufipes 1cosa ata y 99, , , FL,
utp Atlantica (20, 19) FISH
C. rufipes Vigosa (MG) Mata 40, 39 W, T - C
Atlantica
C. rufipes Ponte Nova (MG) Mata 40,39 W, T,I BC, FL, B
Atlantica FISH
C. rufipes Lavras (MG) Cerrado 40, 39 W, T Blg:l's ||:_|L, B
C. rufipes Ub4 (MG) (21°05°S, Mata  40;(20) W, T BC, FL, B
HHip 42055(W) Atlantica FISH
C. rufipes Petropolis (RJ) (22°30°S, Mata 40 W BC, FL B
43°13°'W Atlantica
C. rufipes Rio de Janeiro (RJ) Mata  40;(20) W BC, FL B
(23°00°S, 43°22°W) Atlantica
C. rufipes Curitiba (PR) (25°26°S, Mata 40, 39; W, T BC, FL, B
P 49°14°W) Atlantica (20) FISH
C. rufi Urucania (MG) (20°22°S, Mata 40 W FL B
rutipes 42§’44'\)NS Atlantica
C.rufipes  Unido da Vitoria (PR) Mata 40 W - D
(26°11'37.9"S Atlantica

51°06'28.0"W)

Fonte: Aguiar et al, 2017 com modificages.

Rearranjos cromossémicos sdo responsaveis por diferencas cariotipicas interindividuais
ou interespecificas observadas nos diferentes organismos (KASAHARA, 2009) e podem
originar polimorfismos cromossémicos em populacdes naturais (WHITE, 1973).

Polimorfismos cromossdmicos foram definidos por Sumner (1990) como resultado de
inversdes e outros rearranjos em que somente as formas selvagens e as rearranjadas sao
possiveis de ocorrer sendo essas claramente descontinuas. Varios estudos de variaches
cromossdmicas estdo de acordo com esse conceito, pois em uma mesma populacdo observam-se
os portadores heteromorficos do rearranjo e os individuos homomorficos para um ou outro tipo
de cromossomos, podendo existir formas distintas de constitui¢do cariotipica (KASAHARA,
2009). O estudo citogenetico em diferentes populacGes de espécies de formigas tem permitido
a identificacdo e caracterizacdo de polimorfismos cromossémicos e a compreensdo da
dindmica evolutiva cromossdmica nas espécies (MARIANO et al., 2008; AGUIAR et al.,
2017).

A ocorréncia de polimorfismos cromossdmicos devido a translocacdes e inversdes em

formigas com alto nimero cromossémico (n>12) tem sido relatados, como em Camponotus
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rufipes (n=20) (MARIANO et al., 2001; AGUIAR et al., 2017). Nessa espécie foi possivel
detectar um polimorfismo cromossdémico numérico em diferentes populacBes, inclusive
machos portando 0 cromossomo rearranjado, isso acontece devido a translocagdo
robertsoniana, onde ocorre a fusdo da cromatina completa do brago longo de dois cromossomos
acrocéntricos (BARUFFI, 2013). E bastante comum observar em diferentes organismos variacdes
entre os cromossomos homologos referentes atamanho ou intensidade no padrdo de coloracao
de marcacdes observadas em tecnicas citogeneéticas. Essas variagdes sdo denominadas de
heteromorfismos cromossémicos, um termo mais neutro, que indica diferentes formas
cromossdmicas que ndo necessariamente sdo descontinuas e, ainda, ndo obrigatoriamente
ocorrem juntas no mesmo habitat (AGUIAR etal., 2017).

As translocacBes robertsonianas, fazem com que haja a variacdo do numero diploide
dentro da espécie estudada de 2n=40 para 2n=39 cromossomos (Tabela 1), a qual ndo é
observada para C. atriceps e C. renggeri, espécies morfologicamente parecidas a C. rufipes.
Apesar de ser comum, nem sempre essa variacdo € encontrada, conforme a tabela 2, é possivel
observar uma diferenca no namero diploide dos individuos nos municipios de Vigcosa (MG),
Ponte Nova (MG), Lavras (MG) e tambémem Curitiba (PR). No presente estudo essa variacao
ndo foi observada para C. rufipes, entretanto acredita-se que ela esteja presente nas populagdes
analisadas e que o motivo de ndo ser encontrada se da ao fato do baixo numero de metafases
adquiridas e pré-pupas analisadas, impossibilitando que o resultado fosse obtido com precisao.

Portanto, ampliar os estudos citogenéticos através da obtencdo de um namero maior de
pré-pupas e da realizacdo de técnicas como o FISH para mapeamento de genes ribossomais 18S,
além do emprego de técnicas como a AgRONs e bandamento C sdo muito valiosos para

auxiliar no estudo ecompreensdo de Camponotus na regido de Unido da Vitdria.

Consideragdes finais

Na regido sul, diferente de outras regides do pais, como Minas Gerais, as estacdes do ano
sdo bem tipicas, com invernos rigorosos e temperaturas baixas que dificultam o encontro de
ninhos, registrando baixa atividade das formigas. Assim, verificou-se durante a pesquisa que o
periodo de coleta deverad ocorrer nos meses de verao (novembro até fevereiro), pois em outros
periodos do ano, ndo encontramos ninhos com pupas em estagios adequados para a coletado
ganglio. Devido a pandemia do Covid-19, e a liberagcdo do uso dos laboratorios no Campus de
Unido da Vitoria, foi possivel processar o material apenas nos meses de fevereiro e marco de
2022, dessa forma, os dados serdo ampliados no proximo periodo de verdo na regido de coleta,
para que seja possivel a aplicacdo de outras técnicas, aumentando as informacdes e permitindo uma

discussdo mais ampla de Camponotus rufipes.
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