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RESUMO

A proposta de uma chave de reconhecimento de rochas voltada ao Ensino Médio
justificou-se enquanto auxilio a uma abordagem sistémica do conteudo de geologia,
pois abstracdes relacionadas a evolugcdo da Terra no tempo longo sdo complexas
guando o aluno néo se percebe como parte dos processos naturais que condicionam
0 presente. Assim, considerou-se que a busca pelo entendimento do sistema Terra
viabiliza reflexbes acerca da relacdo sociedade-natureza da escala local a global e
vice-versa, com possibilidade de se problematizar a pertinéncia de praticas que visem
a formacdo de uma consciéncia ambiental. Nesse sentido, esta pesquisa constitui
direcionamento a apreensdo ambiental por parte dos alunos de Ensino Médio a partir
de aspectos geoldgicos regionais desde a area urbana de Unido da Vitéria/PR. Mais
especificamente, almejou-se o a) reconhecer as rochas predominantes da éarea
urbana de Unido da Vitéria com a finalidade de classifica-las macroscopicamente; b)
entender aspectos ambientais relacionados a diversidade litoestratigrafica de modo a
problematizar a sua influéncia na organizacdo da area urbana de Unido da Vitéria; e
c) propor uma chave para o reconhecimento de rochas da area urbana de Unido da
Vitoria/PR voltada ao ensino de temas referentes a geologia no Ensino Médio. A
metodologia, por seu turno, compreendeu as seguintes etapas: (1) revisao
bibliografica; (2) levantamento de dados cartograficos; (3) reconhecimento de rochas
predominantes na area de urbana de Unido da Vitoria; e (4) organizagdo de chave de
reconhecimento de rochas. Enquanto resultados, a pesquisa analisou os materiais
estratigraficos da area urbana de Unido da Vitoria, buscando relacionar com as
formacbes geoldgicas, bem como as areas de ocorréncia desses materiais; e a
proposta de uma chave de reconhecimento de rochas como sendo uma ferramenta
didatica interdisciplinar para utilizacdo em sala-de-aula. Diante disso, considera-se
gue os resultados alcancados se constituem uma referéncia auxiliar sobre essa
guestdo, bem como incentivo a pesquisas afins que estruturem propostas
pedagdgicas com vistas a aprimorar o trato do conhecimento geoldgico na educacgéo
béasica.

Palavras-chave: Geologia; Ensino Médio; proposta didatico-pedagaogica.
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1 INTRODUCAO

A Geologia trabalha com escalas espaciais e temporais longas, onde as
observac6es de fen6menos naturais, tais como os abalos sismicos do interior da Terra
ou 0 movimento das aguas subterrédneas, tornando seu ensino um exercicio de
imaginacao e criatividade (Jorge et al., 2014). Deste modo, o ensino/aprendizado dos
conteudos geoldgicos permite ao aluno aprimorar-se na compreensao dos processos
naturais, além de facilitar o entendimento das acdes da sociedade sobre o meio
natural (Scortegagna, 2009).

Os conhecimentos em Geociéncias oferecem condicdes de pensar a
realidade ambiental de forma complexa e critica, 0 que permite a compreensao dos
processos de uso dos recursos naturais pelos alunos (Souza, 2016). Tavares (2019),
traz que nos ultimos anos, a Geologia vem desempenhando um papel cada vez mais
importante para melhor compreenséo sustentavel da Terra como um sistema. Diante
disso, da necessidade de insercdo da abordagem da Geologia no Ensino Médio,
guestiona-se: Uma chave para o reconhecimento macroscopico de rochas contribuiria
no processo de ensino-aprendizagem da geologia de Unido da Vitdria no Ensino
Médio?

Nesse sentido, esta pesquisa pretende propor uma chave para o
reconhecimento macroscopico de rochas da area urbana de Uni&o Vitoria/PR voltada
ao ensino de temas referentes a geologia no Ensino Médio. Dentre os resultados,
espera-se constituir uma proposta de aplicacdo viavel por docentes de disciplinas a
fins e/ou respaldadas pelas diretrizes educacionais no trato de assuntos relacionados
a Geologia, como Geografia, Biologia, Quimica e Fisica, tendo em vista aspectos
como: a possibilidade de correlagbes ambientais com base na resultante
geomorfolégica derivada da diferenca de resisténcia dos materiais estratigraficos
frente as sucessdes climaticas e a influéncia dessa associacao no estabelecimento da
drenagem, espacializacdo da flora e da fauna, diversidade de solos e, por

consequéncia, uso e ocupacao da terra.



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Constituir direcionamento a apreensdo ambiental por parte dos alunos de
Ensino Médio a partir de aspectos geoldgicos regionais desde a area urbana de Unido
da Vitéria/PR.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Reconhecer as rochas predominantes da area urbana de Uni&o da Vitoria com
a finalidade de classifica-las macroscopicamente.

e Entender aspectos ambientais relacionados a diversidade litoestratigrafica?,
de modo a problematizar a sua influéncia na organizacao da area urbana de
Unido da Vitoria.

e Propor uma chave para o reconhecimento de rochas da area urbana de Uniéao
da Vitoria/PR voltada ao ensino de temas referentes a geologia no Ensino
Médio.

1 Estudo geoldgico das estratigrafias (que s@o as camadas ou extratos do material rochoso),
objetivando suas andlises de empilhamento ou de sucessédo dessas unidades litolégicas no relevo.
Disponivel em: https://sigep.eco.br/glossario/index.html
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3 JUSTIFICATIVA

Esta pesquisa justifica-se pela caréncia de materiais didaticos que permitam
a abordagem de contetdo de Geologia na educacgéo escolar. De igual modo, no caso
de Unido de Vitdria, ndo se verificam trabalhos voltados a suprir esta caréncia. Sendo
assim, pretende-se constituir material auxiliar que viabilize a problematizacdo desta
tematica a partir do espaco vivido dos alunos, com énfase no que mais predomine
enquanto rochas na érea urbana.

Por isso, objetiva-se favorecer aos alunos o entendimento do funcionamento
do meio fisico a partir de uma perspectiva de evolucdo geologica, de modo a
evidenciar a relacdo da base fisica com as caracteristicas das atividades humanas
(Bacci, 2009).

Segundo Carneiro, Toledo e Almeida (2004), é possivel elencar motivos pelos
guais a Geologia possa ser incluida no processo educativo escolar. Sendo assim,
destaca-se o fato de: a) muitas vezes os contetdos de Geologia serem apresentados
de forma fragmentada e superficial; b) compreensdo do funcionamento do Sistema
Terra; c) as transformacdes ocorridas no Planeta na escala do tempo geoldgico; d)
estudo sistematico dos riscos geoldgicos; e) a sustentabilidade do Planeta; e d) os
recursos disponiveis para uso da sociedade.

Portanto, a proposta de uma chave de reconhecimento de rochas voltada ao
Ensino Médio justifica-se enquanto auxilio a uma abordagem sistémica do contetudo
de geologia, pois abstrac6es relacionadas a evolugdo da Terra no tempo longo sao
complexas quando o aluno néo se percebe como parte dos processos naturais que
condicionam o presente. Para Bigarella, Becker e Santos (2009) o conhecimento da
origem de uma rocha permite supor e interpretar condicdes paleoambientais, as quais
podem ser bastante distintas em relacdo ao presente, a depender sobretudo do regime
climatico. Assim, considera-se que a busca pelo entendimento do sistema Terra
viabiliza reflexdes acerca da relacdo sociedade-natureza da escala local a global e

vice-versa.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 GEOLOGIA E SUAS APROXIMACOES INTERDISCIPLINARES

Segundo Bolacha (2008), o gedlogo do principio do século XIX pretendia
apenas reconstituir sequéncias de formacdes que materializavam eventos historicos
anicos, conjuntos de rochas gerados durante um determinado periodo de tempo, nédo
manifestando qualquer tipo de preocupacdo com o estabelecimento de relacbes

causais entre os acontecimentos que tinham reconstituido.

O mesmo néo se passa hoje, pois a maioria dos gedlogos tem objetivos muito
mais alargados que abrangem nao s6 a descricdo de um conjunto de
fendmenos ou de objetos, mas também a explicacao causal dos processos
geoldgicos que o0s desencadearam ou estiveram na sua génese,
respectivamente (Bolacha, 2008, p. 4).

De acordo com Bacci (2009), a Geologia estuda os processos naturais que
ocorrem no planeta Terra, procura tragcos, marcas, vestigios de tais processos,
interpretando e compreendendo-os ao longo do tempo, bem como de que forma se

desenvolveram.

A ordenacdo de eventos geoldgicos no espaco e no tempo requer
simultaneamente um sistema espacial de coordenadas e uma escala de
tempo global. A definicdo de escalas e a generalizagdo das suas divisdes
foram estabelecidas a partir de dados colhidos e trocados entre
investigadores de muitos paises. As divisbes nestas escalas estabelecem-se
em critérios de datacdo isotOpica, a partir do decaimento de elementos
radioativos, e baseando-se também em critérios de datacao relativa, através
das formacdes de rochas sedimentares e dos fésseis que contém (Bolacha,
2008, p. 7).

Para Guimardes (2004) a Geologia, ao lado de sua forma de raciocinio e
métodos proprios de investigagdo, integra os conhecimentos da Quimica, da Fisica,
da Biologia, da Matematica e mesmo das Ciéncias Humanas para 0 conhecimento e
representacdo do geoambiente. Ernesto et al. (2018) trazem que, assim como 0S
estudos de campo permitem reconhecer a geologia do ambiente em que se vive, a
visao sistémica das Ciéncias da Terra € um importante ponto de convergéncia para
integrar essas disciplinas, e auxiliar o aluno a construir o conhecimento.

Almeida, Araudjo e Mello (2015) destacam que varios temas dizem respeito as
Geociéncias possibilitando o dialogo e participacdo da Geologia no ensino escolar,
entretanto ha dificuldades na divulgacao de conhecimentos geoldgicos especificos, ja
gue trabalhos em escala local sdo geralmente desenvolvidos nos meios académicos.

Ja Piranha (2006) afirma que a Geologia em interface com os demais ramos das
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Geociéncias (Geodésia, Geofisica, Geografia, Astronomia, e outras), se expressa com
carater sistémico, integrando as diferentes esferas em que a matéria se organiza e
nas quais todas as formas de energia sao equivalentes e podem ser permutadas.
Segundo Mendonca (1996), a Geografia € uma ciéncia resultante do encontro
de um grande numero de outras ciéncias, abordando setores especificos do
conhecimento, (exemplos: a influéncia da biologia originou a biogeografia; da geologia
a geomorfologia, etc.). Por sua vez, Potapova (1968) explica que todos 0S processos
naturais contemporaneos, ocorrendo no dominio do planeta Terra, sdo em certo

sentido geoldgicos, sendo estudados normalmente por diferentes ciéncias.

4.2 A IMPORTANCIA DA GEOLOGIA COMO SIGNIFICADO NO ESPACO VIVIDO
DO ALUNO

De acordo com Carneiro, Toledo e Almeida (2004), a cultura geolégica na
educacdo basica permite a formag¢do de uma cidadania responsavel e consequente
nos educandos; além de trazer uma visdo de conjunto do sistema Terra, buscando um

entendimento da dinamica planetéria.

A discussao sobre a necessidade de temas geologicos serem abordados nos
atuais niveis de ensino fundamental e médio vem se fortalecendo no Brasil.
Tal conscientizacdo € observada em outros paises devido a crescente
interacdo das atividades humanas com a dindmica do meio natural e ao
aumento populacional ocorrido no século XX (Carneiro; Toledo; Almeida,
2004, p. 553).

Nesse sentido, através de métodos e técnicas especificos da Geologia € feita
a caracterizacao (descricao, identificacdo, funcéo e relacdes) dos materiais, definindo-
se um conjunto de parametros inter-relacionados, que serve como padrdao de

referéncia do meio fisico (Guimaraes, 2004; Bolacha, 2008).

Construido pelo estudante, este padrdo leva a compreensao do ambiente
fisico local e de suas relacBes com o contexto socio-cutural, estendendo-a
para contextos cada vez mais amplos, até chegar a concepcao da Terra como
um sistema evolutivo complexo, que favoreceu o surgimento e evolugcéo dos
organismos, bem como da humanidade, os quais, por sua vez modificam a
superficie terrestre (Guimardes, 2004, p. 87).

Podemos destacar também a importancia de se fazer a leitura do espaco
vivido pelo aluno, ensinando-o a pensar 0 seu espaco de diversas maneiras, tais
como, o estudo das paisagens, que demonstram, por sua aparéncia, a historia da
populacdo que ali vive, os recursos naturais de que dispde e a forma como se utiliza

de tais recursos. Nesse sentido, conforme Callai (2005, p. 238):
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[...] fazer a leitura da paisagem pode ser uma forma interessante de
desvendar a histéria do espaco considerado, quer dizer, a histéria das
pessoas que ali vivem. O que a paisagem mostra é o resultado do que
aconteceu ali. A materializacdo do ocorrido transformada em visivel,
perceptivel o acontecido. A dinamicidade das rela¢des sociais e das relagdes
do Homem com a Natureza, desencadeia um jogo de forcas, cujos resultados
sdo concretos e visiveis. Descrever e analisar estas paisagens supde,
portanto, buscar as explicagbes que tal “retrato” nos permite. Os objetos, as
construcdes, expressos nas ruas, nos prédios, nas pragas, Nnos monumentos,
podem ser frios e objetivos, porém a historia deles é cheia de tensao, de sons,
de luzes, de odores, e de sentimentos. Portanto ler a paisagem exige critérios
a serem considerados e seguidos.

Assim, “é importante perceber que os fenbmenos da natureza se configuram
em outra escala, que é da natureza mesmo e que vai pautar os acontecimentos, ao
contrario de uma escala historica, ligada ao tempo e ao espago de nossas vidas”
(Callai, 2005, p. 239). Outro fator relevante € a modificacdo da paisagem pelo ser
humano, ocasionando os chamados acidentes geoldgicos, que é o resultado da
deflagracdo e evolucdo de processos de alteragdo do meio fisico, induzidos,
potencialmente ou acelerados pelo uso e ocupagdo do solo e trazem como
consequéncias prejuizos sociais, econdmicos ou ambientais e até mesmo a perda de

vidas humanas (Oliveira, 2010, p. 11).

Ha algum tempo faz-se necessario uma abordagem sobre o papel da
Geologia na Educacdo e no cotidiano de forma a levar o conhecimento
geoldgico para o dia-a-dia da sociedade auxiliando na prevengdo dos
processos geologicos destrutivos e na utilizagdo consciente dos recursos
naturais (Tavares, 2019, p. 141).

Para Pellogia (1998), principalmente nas concentracdes urbanas, a acéo
humana na natureza tem consequéncias como: modificacdo do relevo, alteracdo da
fisiologia da paisagem e a criagdo de depositos correlativos comparaveis aos
guaternarios, 0s quais vao se constituir em marcos estratigraficos, igualmente

passiveis de estudos pelo viés da geologia.

4.3 O CONTEXTO GEOLOGICO-AMBIENTAL DA AREA URBANA DE UNIAO DA
VITORIA

De acordo com Wons (1994), os acontecimentos geoldgicos mesozoicos, do
Sul do Brasil, caracterizaram-se pela formacdo de vastos desertos, intercalados e
superpostos por extensos derrames de lavas (periodos Jurassico e Cretaceo). Isso se
deu em um contexto geoldgico que resultou, sobretudo, do rompimento do continente

Gondwana; a separacdo da América do Sul da Africa; e a formacdo do oceano
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Atlantico. A modelagem da atual superficie do Parana se processou através dos
sistemas hidrograficos, movimentos epirogénicos e tectbnicos, assim como pela
influéncia e alteracéo do clima (Maack, 1968).

Segundo Maack (1968), no Segundo Planalto (planalto sedimentar) ocorrem
0s sedimentos paleozoicos e mesozoicos ndo perturbados por movimentos
orogénicos. Aqui foram encontrados todos os fosseis de importancia para a
determinacdo da idade das camadas devonianas e dos membros das camadas
gondwanicas. Por outro lado, na influéncia do Terceiro Planalto (planalto vulcanico) o
plano de declive forma a encosta da escarpa da Serra Geral, regionalmente
denominada Serra da (Boa) Esperanca, ou escarpa mesozoica. Esta escarpa é
constituida por estratos de arenitos Botucatu-Piramboia sobrepostos (e,
eventualmente, intercalados) em derrames de lavas basicas da Serra Geral.

Nesse contexto, acontece a transicdo entre o Primeiro e Segundo Planalto
Paranaense, em que MINEROPAR (2006) e Santos et al. (2006) subdividem os
Planaltos Residuais da Formacao Serra Geral, onde predominam topos alongados e
aplainados, com altitudes entre 760 e 1.100 m; estes estruturados por siltitos, argilitos
e arenitos (Rio do Rastro), arenitos (Botucatu-Piramboia) e, nos topos de maior
altitude, também por basalto (Formacdo Serra Geral); enquanto que as Planicies
Fluviais, das Bacias Sedimentares Cenozoicas, apresentam sedimentos
inconsolidados do Periodo Quaternario (recente). Desse modo, o municipio de Unido
da Vitoria (PR) encontra-se na influéncia dos referidos planaltos residuais (Figura 1).
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Figura 1 — Geologia do Parana

Area de influéncia em que se
localiza Unido da Vitéria

Cenozdico Paleozéico
Sedimentos inconsolidados Il B:cia vuicano-sedimentar e sedimentar restrita
Mesozéico Proterozdico Superior - Paleozdico Inferior
S Cobertura sedimentar B Magmatismo écido
o & Il Sedimentacéio e magmatismo bésico e alcalino Proterozéico Superior
g 5| paleozéico _ B Terreno cristaline de baixo grau metamértico
B Cobertura sedimentar Arqueano - Proterozdico Inferior

Terreno cristalino de atto grau metamorfico

Cobertua sedmenta mesezdica = ; W Escudy db Parna Sedinertos cenozdicos
M Megmatismo Mesozéico - Cobertua sedmenta paleczoiza

Perfil geoldgico simpificado, cam exagero vertical

Fonte: adaptado de IAT (2023)

Mais especificamente, na area urbana de Unido da Vitdria, destacam-se o
Morro do Cristo e Morro Dona Mercedes na parte norte, e Morro Nossa Senhora das
Vitérias na parte leste, sendo este o de maior altitude, com 1.022 m. J& as areas de
menor altitude correspondem as planicies fluviais do rio Iguagu e seus principais
afluentes no contexto urbano — Rio D’Areia, Pintado (que drena Porto Unido, mas com
repercussdes diretas em Unido da Vitéria) e Vermelho —, com cotas inferiores a 740m,
as quais indicam suscetibilidade a inundacdo associada as encostas ingremes
condicionadas pela transicéo lito-estrutural (MINEROPAR, 2006; Plano Diretor do

Municipio de Unido da Vitéria, 2021).
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5 METODOLOGIA

A metodologia esteve dividida em quatro etapas, conforme apresentadas a

seqguir:

5.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Esta se estabeleceu com base na leitura e fichamento de trabalhos, como
teses, dissertagdes, trabalhos de concluséo de curso, artigos sobre a Geologia e suas
aproximacdes interdisciplinares; a importancia da geologia como significado no
espaco vivido do aluno; e o contexto geoldgico-ambiental da area urbana de Unido da

Vitoria.

5.2 LEVANTAMENTO DE DADOS CARTOGRAFICOS

Nesta etapa, foram levantados materiais que espacializassem a distribuicéo
de materiais estratigraficos em Unido da Vitoria, a exemplo de imagens de satélite do
Google Earth e mapas geoldgico e geomorfolégico, ambos em escala de 1:250.000,

representativos da Folha de Clevelandia, organizados pela MINEROPAR (2006).

5.3 RECONHECIMENTO DE ROCHAS PREDOMINANTES NA AREA URBANA DE
UNIAO DA VITORIA

Constituiu-se de uma atividade de campo, realizada no dia 06 de Agosto de
2022, com a finalidade da coleta e registro fotografico de materiais estratigréaficos,
além da observacdo de aspectos ambientais associados a organiza¢cao do contexto
urbano. O campo abarcou as areas de topo de morro, encostas e fundos de vale a fim
de compreender a variacdo da litoestratigrafia no tempo e no espaco. Sendo assim,
visitou-se o Morro do Cristo, Morro da Cruz, Morro das Antenas e imediacdes do rio

Iguacu e seus afluentes Pintado e Vermelho.
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5.4 ORGANIZACAO DE CHAVE DE RECONHECIMENTO DE ROCHAS

Objetivou-se adaptar a proposta de Batista et al. (2021) quanto a uma chave
de reconhecimento de rochas. Para 0 caso da pesquisa em questao, pensou-se em
uma chave restrita a ocorréncia predominante de materiais estratigraficos da area
urbana de Unido da Vitéria, de modo acessivel a alunos do Ensino Médio e em

disciplinas afins a Geologia.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 MATERIAIS LITOESTRATIGRAFICOS DA AREA URBANA DE UNIAO DA
VITORIA

A compreenséo dos materiais litoestratigraficos da area urbana de Unido da
Vitéria estdo sintetizados no Quadro 1, em que se relacionam informacdes de
cronologia, formacdes geoldgicas, acontecimentos ambientais do pretérito ao
presente, rochas e sedimentos (litologias) e area de ocorréncia desses materiais.
Estas informacdes resultam do que identificado na bibliografia e por meio de validagéo

a campo.
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Quadro 1 — Sintese de caracteristicas geoldgico-ambientais e ocorréncias litoestratigraficas identificadas na area urbana de Unido da Vitéria (PR)

Area de ocorréncia,

Presente a ~11.700
anos

Sedimentos recentes

Aparecimento do ser
humano

areias, siltes, argilas e cascalhos, depositados em
canais, barras e planicies de inundagao. Aluvides
indiferenciados (areias, argilas e cascalhos).

(MINEI;?Igflgiazooe- Formacgao Acontecimentos Litologia segundo a
ICS 2025) * | (MINEROPAR, 2006) (MINEROPAR, 2006) (MINEROPAR, 2006) geomorfologia
, (Verificado em campo)
?ﬁ;gzgﬁ; Sedimentos de deposigdo fluvial (aluvides), com

Planicies fluviais

Mesozoico
(Triassico-Jurassico)

~145 a 251 milhdes
de anos

Serra Geral

Botucatu-
Piramboia

- Primeiros passaros e
mamiferos;

- Primeiros dinossauros.

Efusivas basicas toleiticas com basaltos macicos e
amigdaldides, afaniticos, cinzentos a pretos,
raramente andesiticos. Derrames de vulcanismo de
fissura continental.

Topos de morros

Arenitos finos bem selecionados e
subordinadamente conglomerados. Estratificagao
cruzada de grande porte. Icnoféssil: répteis
(Coelurosauria e Therapsida). Depdsitos de desertos:
dunas e "ouadis" (Formacao Botucatu).

Arenitos finos a médios esbranquicados e bancos de
siltitos avermelhados. Estratificacdo cruzada

de pequeno a grande porte e horizontal. Depodsitos de
planicie aluvial (Formacéao Pirambdia).

Média encosta de
morros e, as vezes,
em topos de morrotes

Paleozoico
(Permiano-
Devoniano)

~251 a 419 milhdes
de anos

Rio do Rastro

Q)~:EQ)_‘m‘UOCL_‘QJ'_"ZCDE_'CLCDU)Q)_'OQ)UJ

- Exting&o dos trilobitas;
- Primeiros répteis;

- Grandes arvores
primitivas;

- Primeiros anfibios.

Siltitos e argilitos avermelhados com arenitos finos
intercalados. Estratificag&o plano-paralela e cruzada.
Foésseis: anfibios (Endothiaodom). Depésitos fluviais
e de planicie deltaica (Membro Morro Pelado).
Siltitos e arenitos esverdeados muito finos,
micriticos, calcoarenitos em bancos alternados.
Marcas de ondas e "flaser". Fosseis: pelecipodes
(Leinzia e Terraiopsis), vegetais (Phylloteca e
Calamites). Depésitos de frente deltaica e de planicie
de marés (Membro Serrinha).

No sopé dos morros e
morrotes;

Topos de morrotes;

Média encosta de
MOoIros.

Fonte: MINEROPAR (2006)

- IAT (2023); ICS (2023).
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Considerando-se a continuidade lateral da ocorréncia da litoestratigrafia,
eventualmente usou-se de pontos estratégicos de Porto Unido para uma melhor
correlacdo com o que identificamos em Unido da Vitéria. Como exemplo disso, tem-
se a visita ao Morro da Cruz, Morro das Antenas e Mirante Arno Dickel, dos quais a
orientacdo da vista permitiu observar aspectos como adensamento urbano;
correspondéncia entre altitudes e ocorréncia de rochas e sedimentos; condicionantes
para o retrabalhamento e remobilizacdo de materiais, sobretudo em ambientes fluviais
e em segmentos de encostas de expressivo declive.

No Morro da Cruz em Porto Unido, pode-se observar o arenito da Formacao
Botucatu, nas encostas do morro, indicando um ambiente que no passado geoldgico
foi desértico. O material dessa rocha apresenta coloracéo clara, bastante porosidade
e permeabilidade, possibilitando uma boa filtragem da dgua que a preenche em seus
intersticios. ldentificou-se também a presenca de paleotocas no arenito; e no topo
deste morro havia a presenca da rocha basaltica referente a Formacao Serra Geral,
indicando, portanto, restos do Terceiro Planalto.

Na figura 2, tem-se a vista desde o mirante Arno Dickel em Porto Uni&do (SC),
sendo em primeiro plano a planicie fluvial do rio Iguagu em condi¢éo de inundacao;
no segundo plano a urbanizacdo intensa do distrito de S&o Cristovdo (Unido da
Vitoria); em terceiro plano o Morro das Torres mais rebaixado e com ocorréncia de
Formacéo Botucatu-Piramboia e Formacdo Rio do Rastro; e Morro do Bau mais
elevado e com possivel ocorréncia de Formacdo Serra Geral, Formacdo Botucatu-
Piramboia e Formacao Rio do Rastro, do topo a base, respectivamente.
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Figura 2 — Vista desde o mirante Arno Dickel, Porto Unido (SC).

Morro do Bad

Morro das Torres

Fonte: Anderson Rodrigo Estevam da Silva (2023)

Jé na figura 3, identificamos no topo do Morro das Antenas, em Porto Unido,
fragmentos de basalto bastante intemperizados da Formacao Serra Geral. Ao longo
das encostas desse Morro também se observam blocos de arenito amarelado, os

guais referentes a Formacao Botucatu.

Figura 3: Blocos de basalto no Morro das Antenas, em Porto Unido.

No Morro do Cristo, o topo corresponde a Formacdo Serra Geral, com

basaltos do tamanho de matacfes (maior que 20cm), que intemperizados e aflorantes
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na superficie, por vezes favorecem movimentos de massa rapidos (queda de blocos).
Taludes de corte também podem intensificar esse processo (Figura 4).

A média encosta deste Morro refere-se a Formacéao Botucatu, onde € possivel
verificar estratigrafia grande e cruzada alusiva a dunas de areias bem selecionadas
sob a condigdo de um ambiente desértico. Os arenitos dessa Formacédo esfarelam
facilmente quando apertados com as maos e, normalmente, apresentam-se Umidos
devido a boa porosidade e permeabilidade. A figura 5 exemplifica tal cruzamento da
estratigrafia, algumas linhas de fraqueza entre camadas e a coloracdo clara
intercalada por tons avermelhados de 6xido de ferro.

Figura 4 — Ocorréncia de matacdes de basalto no topo do Morro do Cristo, em Unido da Vitéria.

Matacoes de
basalto

Fonte: Anderson Rodrigo Estevam da Silva; Marcelo Pascoal Rotta (2023)
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Figura 5 — Estratificacdo cruzada de grande porte da Formacao Botucatu no Morro do Cristo, préximo
ao Observatorio Astron6mico da Universidade Estadual do Parand (UNESPAR — Campus Uniédo da
Vitéria).

No Morro Dona Mercedes, observa-se na base da encosta a Formacao Rio
do Rastro, em que os arenitos e siltitos esverdeados indicam a condi¢cdo
paleoambiental de planicies deltaicas e de marés. Na parte superior a esta Formacéao,
temos os arenitos da Formagéo Piramboia-Botucatu, os quais indicam a sequéncia de
um ambiente fluvial para desértico, onde a variacdo da porosidade e permeabilidade
dos materiais favorecem a exfiltracdo de agua no contato com arenitos e siltitos da
Rio do Rastro. Também, na base deste Morro observam-se coluvios derivados do forte
declive acentuado por taludes de corte e detonacgdes realizadas no intuito de melhorar
a seguranca de pedestres e veiculos que passam pelo local. Além disso, considera-
se possivel a relacdo de trafego de veiculos pesados com a recorréncia de queda de
blocos (Figura 6). A Formacgao Rio do Rastro pode ser observada facilmente no Morro
das Torres (morrote), contudo no topo da elevacdo, conforme apresentado pela figura
7.
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Figura 6 — Afloramento das Formacdes Botucatu-Piramboia e Rio do Rastro, com sedimentos
coluvionares derivados de quedas de blocos associados a cortes e detonagbes no Morro Dona
Mercedes, em Unido da Vitoria.

Form.
Botucatu-
Piramboia

.......................

Arenito - o Lapraamint” Form. Rio
esbranquigcado s ¥ = - do Rastro

Sedimentos

Siltitos e
Arenitos
esverdeados

Fonte: Anderson Rodrigo Estevam da Silva; Marcelo Pascoal Rotta (2023)

Figura 7— Afloramento da Formagé&o Rio do Rastro em corte de talude na rua Fernando Moecke, Morro
das Torres, em Unido da Vitoria.

Ocorréncia de
siltitos e
arenitos

esverdeados

Fonte: Anderson Rorigo Estevam da Silva; Marcelo Pascoal otta (2023).

A margem do Rio Iguacu apresenta sedimentos recentes (aluvido). Como na
figura 8, a margem cbncava expressa um processo de retirada de material, com a
exposicao de raizes de arvores e elaboracéo de taludes abruptos préprios da erosao

fluvial quando das enchentes e inundagoes.
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Figura 8 — Margem esquerda concava do rio Iguagu, préximo a foz do rio Pintado, em Porto Unido (SC).

Sedimentos
recentes
(aluvido)

Fonte: Anderson Rodrigo Estevam da Silva; Marcelo Pascoal Rotta (2022)

A forca da agua dos rios seleciona o tamanho do grdo dos sedimentos, de
maneira que pelo manuseio se identifica a textura de materiais predominantemente
arenosos. A opgao por este ponto de visita em Porto Unido deveu-se ao fato da
confluéncia do rio Pintado com o Rio Iguagu ser de facil acesso no Balneéario Santa
Rosa e favorecer a concentracdo dos sedimentos aluvionares. Contextos semelhantes
como da confluéncia do rio D’Areia e Vermelho, em Unido da Vitoria também sao

correspondentes ao que representado na Figura 8.

6.2 PROPOSTA DE CHAVE DE RECONHECIMENTO DE ROCHAS EM UNIAO DA
VITORIA

A proposta de chave de reconhecimento de rochas tem como finalidade ser
uma ferramenta didéatica interdisciplinar para aplicagdo por docentes em sala-de-aula
na escola, consiste em um modelo de chave que permite a identificacao dos litotipos.
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Esta proposta compde-se de duas partes: a primeira refere-se a identificacdo de
algumas propriedades das amostras de rochas da area urbana de Unido da Vitoria
(Figura 9); a segunda diz respeito a checagem dessas propriedades em encartes que
desvendam o nome da rocha, destacando informacgdes sobre a formacgéo do material,
localizagdo na cidade, idade e minerais essenciais, além da indicacdo de video
referente ao ciclo das rochas disponivel mediante cédigo QR (Figuras 10, 11, 12 e
13).

Ambas as partes enunciadas e apresentadas foram adaptadas de Batista et
al. (2021). A seguir apresenta-se o0 que se considera como cor, forma dos graos, graos
predominantes, constituicdo e outras caracteristicas (Batista et al., 2021, p. 628):

Cor predominante: determina um conjunto substancial de rochas, esta
relacionada principalmente com a constituicdo mineralogica.

Forma dos gréaos: analisando as formas dos graos constituintes, pode-se
classificar em graos regulares para as rochas magmaticas, e graos arredondados para
as rochas sedimentares.

Graos predominantes: essa categoria granulométrica baseia-se no tamanho
dos gréos, pois graos finissimos menores que 2mm se relacionam com rochas
sedimentares, enquanto grdos maiores que 2mm esta indicando conglomerados de
rochas magmaticas e metamorficas.

Constituicdo: nessa andlise das particularidades composicionais das rochas,
pode-se classificar em varios minerais para as rochas metamorficas, na presenca de
fosseis para as rochas sedimentares, e vesiculas e amigdalas para as rochas
magmaticas.

Outras caracteristicas: faz efervescéncia com acido cloridrico (HCL), e

guando cheira barro como, no caso as rochas sedimentares.



Figura 9 — Chave de reconhecimento de rochas da &rea urbana de Unido da Vitéria.

Cenhecende as rechas

Uma chave que te ajuda a conhecer as rochas da area urbana de Unido da Vitaria (PR) e regido

ESCURA INTERMEDIARIA CLARA EXOTICA
SIM( ) NAO( ) SIM( ) NAO( ) SIM( ) NAO( ) SIM( ) NAO( )
FORMA DOS GRAOS
IRREGULAR ALGUNS REGULARES ARREDONDADOS

~
o
"L —® ) O
SIM( ) NAO( ) SIM( ) NAO( ) SIM( ) NAO( )

MENOR QUE 2mm
MAIOR QUE 2mm —
OBSERVAM-SE OS GRAOS SENTE-SE COM O TOQUE
2 %
SIM( ) NAO( ) SIM( ) NAO( ) SIM( ) NAO( )

VARIOS MINERAIS

OBSERVAM-SE FOSSEIS

OBSERVAM-SE VESICULAS E
AMIGDALAS

%.’hi

L=
SIM( ) NAO( ) SIM( ) NAO( ) SIM( ) NAO( )
OUTRAS CARACTERISTICAS
FAZ EFERVESCENCIA COM ACIDO CHEIRO A BARRO
J
SIM( ) NAO( ) SIM( ) NAO( )

Fonte: adaptado de Batista et al. (2021).
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Figura 10 — Encarte do basalto da Formagé&o Serra Geral

[

Conhecendo as rochas

Confira as suas respostas da chave.de
rochas com as caracteristicas a seguir e
descubra qual rocha vocé analisou.

+ Cor: escura

+ Forma dos grdos: arredondados

* Grdos predominantes: sente-se com o
toque

* Constituicdo: varios minerais

* Outras caracteristicas: nao apresenta
reagao com acido e ndo cheira a barro

e

Parabéns!

Vocé reconhecey UmBASALTO!

Q pasalto € uma rocha que resulta do
rapido resfriamento do magma na
superficie terrestre. A rapidez desse
processo dificulta a formacao de cristais,
como a ametista. Contudo, por vezes, as
bolhas do magma possibilitam  tal
formacéo.

No caso de Unido da Vitéria, podemos
encontrar o basalto no topo das maiores
eleva¢des, como no Morro do Cristo e
Morro do Bau. Essa rocha relaciona-se
com a separacdio do continente
Gondwana entre 145 a 251 milhdes de
anos atras (Mesozoico), quando ainda
tinhamos os primeiros passaros e
mamiferos, além dos dinossauros.

Ocorréncia de blocos de basalto no topo
do Morro do Cristo, em Unido da Vitoria.

E agora, que tal visitar o Morro do Cristo
sabendo dessa histéria do vulcanismo?

Mas entdo quer dizer que tivemos vulco
em Unido da Vitoria? Na verdade, nao.
Esse basalto corresponde & Formagdo
Serra Geral (unidade geoldgica) e
compreende os derrames de lava
vulcanica por fissuras da crosta.

minerais do basalto sao

Os principals piroxénio, podendo haver

plagiocla'sio e
olivina.

— e

Fonte: Autor (2023)

-

Acesse 0 Cédigo QR para saber mais
sobre a formagdo e tipos de rochas:
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Figura 11 — Encarte do arenito da Formagao Botucatu.

Conhecendo as rochas

Confira as suas respostas da chave de
rochas com as caracteristicas a seguir e
descubra qual rocha vocé analisou.

+ Cor: clara
+ Forma dos graos: arredondados

+ Grdos predominantes: observam-se os
graos e sente-se com o toque

+ Constituicdo: predomina um mineral,
sem a identificacgdo de fosseis na
amostra

* Outras caracteristicas: nao apresenta
reagao com acido e ndo cheira a barro

Parabéns!

Vocé reconhecey um ARENITO!

0 arenito é uma rocha do tipo
se(#mentar. Sua formacéo ocorre pelo
acumulo, compactagéo e unido de areias
fragmentadas de rochas de todos 0s
tipos.

A formacdo desse tipo de rocha vai
soterrando lentamente restos de plantas
e animais e os preserva como fosseis. Em
funcéo disso, sabemos que os fosseis
podem ser encontrados somente em
rochas sedimentares!

O arenito que vocé analisou corresponde
a Formagdo Botucatu, da Era Mesozoica.
Sua histdria relaciona-se com um grande
deserto localizado no entdo continente
Gondwana. No Morro do Cristo
podemos identificé-lo com uma série de
linhas que registram o sgn’gldo das dunas
do antigo ambiente desértico.

Nessa rocha predomina O mineral
quartzo, que é bastante (es!stente a
processos fisicos e qwm'cl?msd dz
alteragdo. A coloracao avem;e aF:rro
consequéncia de qxudos eé e
responsaveis pela unido dos grdo

quartzo.

'
e i

Lot SIS ;
Arenito da Formagdao Botucatu no Morro
do Cristo, proximo ao Observatorio

Astronémico da UNESPAR.

E agora, que tal visitar o Morro do Cristo
sabendo dessa histdria de um grande
deserto?

Acesse 0 Cédigo QR para saber mais
sobre a formagdo e tipos de rochas:

S
e

¥4
O}t

Apoio: @ —

Fonte: Autor (2023)
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Figura 12 — Encarte do arenito da Formacéo Piramboia.

[

Conhecendo as rochas

Confira as suas respostas da chave'de
rochas com as caracteristicas a seguir €
descubra qual rocha vocé analisou.

+ Cor: intermediaria
+ Forma dos graos: arredondados

+ Graos predominantes: observam-se os
grdos e sente-se com o toque

* Constitui¢do: predomina um mineral,
sem a identificacio de fésseis na
amostra

Outras caracteristicas: nao apresenta
reagao com acido e nao cheira a barro

-—

—

Parabéns!

Vocé reconheceu um ARENITO!

0 arenito é uma rocha do tipo
sec?nmentar. Sua formagéo ocorre pelo
acimulo, compactacdo e unido de areias

fragmentadas de rochas de todos os
tipos.

O arenito que vocé analisou corresponde
a Formacdo Piramboia, da Era
Mesozoica. Sua historia relaciona-se com
um ambiente fluvial ainda do continente
Gondwana. No Morro Dona Mercedes
podemos identifica-lo  sobre rochas
avermelhadas.

A formacdo do arenito vai soterrando
lentamente restos de plantas e animais e
os preserva como fosseis. Em funcao

Arenito esbranquicado da Formacao
Piramboia no Morro Dona Mercedes,
proximo a Ponte do Arco.

E agora, que tal visitar o Morro Dona
Mercedes?

disso, sabemos que os fosseis podem ser
encontrados somente em  rochas
sedimentares! Contudo, no arenito
Piramboia, ndo sao registrados fosseis.

Nessa rocha predomina O mineral
quartzo, que ¢ bastante (es!stenteda
processos fisicos e quumu;oz dg
alterado. A coloragdo avemgl _g a g
arenito é consequencia qu oxi osréos
Ferro responsaveis pela uniao dos g

de quartzo.

I—

Fonte: Autor (2023)

Acesse 0 Codigo QR para saber mais
sobre a formagéo e tipos de rochas:

@@
o

i
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Conhecendo as rochas

Confira as suas respostas da chave de
rochas com as caracteristicas a seguir e
descubra qual rocha vocé analisou.

+ Cor: intermediaria

+ Forma dos graos: arredondados

* Graos predominantes: sente-se com o
toque

+ Constituigdo: vérios minerais

* Outras caracteristicas: pode apresentar
reacao com acido e cheira a barro

Figura 13 — Encarte do siltito da Formacéo Rio do Rastro.

e

Parabéns!

Vocé reconhecey um SILTITO!

O siltito € uma rocha do tipo sedimentar,
Essq rocha é parecida com o arenito,
porem com grdos ainda mais finos Sua
formacdo  ocorre pelo  acumulo,
compactacdo e unido de silte (fracdo
mineral de tamanho que varia entre 0,05
a 0,002 mm).

O siltito que vocé analisou corresponde a
Formacdo Rio do Rastro, da Era
Paleozoica (251 a 419 milhdes de anos).
Sua histéria relaciona-se com um
ambiente fluvial e marinho.

Em Unido da Vitdria, podemos identificar
o siltito na base do Moo Dona
Mercedes. Essa rocha apresenta camadas

Siltito da Formacdo Rio do Rastro no
Morro Dona Mercedes, proximo a Ponte
Manoel Ribas (Ponte do Arco).

E agora, que tal visitar o Morro Dona
Mercedes sabendo dessa historia?

que se despedagam com facilidade em
tamanhos parecidos.

A formagdo de rochas sedimentares
como o siltito vai soterrando lentamente
restos de plantas e animais e 0s preserva
como fésseis. Em funcdo disso, sabemos
que os fésseis podem ser encontrados
somente em rochas sedimentares!

Nessa rocha predominam quartzo,

—

Fonte: Autor (2023)

feldspato, mica e argila.

Acesse 0 Codigo QR para saber mais
sobre a formagdo e tipos de rochas:

)
dir
ofoiiea

31
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Quanto a aplicacédo da proposta de reconhecimento das rochas, sugerem-se
seis momentos, a saber:

Momento 1 — Abordagem do contexto geologico-ambiental pelo (a) professor
(a) da escala macro (tempo-espaco): o (a) professor mediador (a) pode utilizar de
referéncias como MINEROPAR (2006), IAT (2023) e ICS (2023) na sistematizacao do
conteudo sobre a origem e a evolucédo dos continentes; e na sequéncia realizar uma
analise do mapa geoldgico do estado do Parana com o objetivo de discutir sobre as
estruturas geoldgicas que se formaram no tempo geolégico, bem como o que séo
rochas e seus tipos. Entende-se que a énfase deva estar na abordagem do contexto
geoldgico-ambiental numa escala macro (tempo-espaco), com vistas a relacionar com
0 espaco de vivéncia dos alunos.

Momento 2 — Apresentag¢do da chave de respostas “Conhecendo as rochas”:
orienta-se a apresentagcédo da chave de reconhecimento de rochas, explicando-se o
gue sejam cada uma das propriedades (cor, forma dos gréos, graos predominantes,
constituicdo e outras caracteristicas) de acordo com o ano escolar, a fim de elucidar
0 que trabalhado em Batista et al. (2021).

Momento 3 — Disponibilizacdo de amostras de rochas da area urbana de
Unido da Vitdria aos alunos: sugere-se que o (a) professor (a) organize a turma em
grupos (considerando-se que sejam cinco as propriedades a serem reconhecidas,
recomenda-se grupos de cinco alunos, de maneira que cada aluno (a) possa
responsabilizar-se por ao menos uma das propriedades); na sequéncia, disponibilize
para cada grupo uma amostra de rocha da area urbana de Unido da Vitéria. Como
material de apoio para a andlise das rochas deve ser entregue para cada grupo: lupa
de mé&o 80 mm, régua escolar, acido cloridrico (HCI), luvas de nitrila para o teste com
0 &cido. Entretanto, por seguranca, o0 acido para a realizacdo do teste de
efervescéncia deve ser entregue somente na etapa correspondente da chave (Outras
caracteristicas).

Momento 4 — Reconhecimento e classificacdo das amostras pelos alunos com
apoio na chave “Conhecendo as rochas”: 0os grupos devem ser supervisionados pelo
(a) professor (a) mediador (a), pois davidas e discussdes podem surgir na realizacao

da atividade, as quais recomenda-se que sejam elucidadas com a retomada de parte
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do que abordado sobre o que sdo as rochas, seus tipos e contexto geoldgico-
ambiental da area urbana de Unido da Vitoria (Momento 1).

Momento 5 — Apresentacdo dos encartes pelo(a) professor(a) aos alunos
explicando o funcionamento destes em relacdo a chave; e conferéncia das respostas
da chave com os encartes: o (a) professor (a) deve apresentar 0s encartes a turma
explicando que se tratam da segunda parte da atividade, em que cada grupo podera
descobrir qual rocha analisou, bem como as suas principais caracteristicas. Nesse
momento, o encarte é apresentado dobrado e preso com um clipe e disponibilizado
um para cada grupo, que devera checar as respostas dadas na chave (primeira parte).
Caso a resposta nao coincida, os grupos deverao trocar 0s encartes até que consigam
coincidir as respostas da chave com o encarte. Apos isso, podem abrir os encartes e
compartilhar entre os colegas do grupo as suas percepcdes sobre a formacgao da
rocha, a relacdo com condi¢cdes ambientais do passado geoldgico, localizagéo na area
urbana de Unido da Vitoria e principais constituintes minerais. Além disso, no encarte,
os alunos podem acessar outras informacdes através de codigo QR sobre o que
envolve o ciclo das rochas.

Momento 6 — Apresentacdo sobre a rocha que 0s grupos conseguiram
reconhecer: cada grupo deve apresentar aos demais a rocha que conseguiram
reconhecer, destacando informacfes sobre a formacdo do material, localizacdo na
cidade, idade e minerais essenciais. Recomenda-se a formac¢ao de um circulo em que
as rochas figuem expostas no centro deste enquanto exemplos durante o
compartilhamento das informacdes. A mediacdo do (a) professor (a) deve visar o
aprofundamento do que a turma pdde conhecer a fim de tornar mais significativos os
aspectos geoldgico-ambientais do contexto onde vivem.

A divisdo em seis momentos estabelece-se como sugestdo, sendo possivel
que o (a) professor (a) adapte-os somando ou retirando etapas, conforme a
desenvoltura da turma com o material em sala de aula. Além disso, reconhece-se a
possibilidade de identificacdo de outros materiais litolégicos ndo considerados nesta
proposta (no que importa a aluvides e demais particularidades das formagoes
abordadas). Mais ainda, pode ser interessante o desenvolvimento de uma atividade

de campo com a turma apds a atividade em sala a fim de (re) conhecer os locais
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ilustrados em cada um dos encartes, assim como outros representativos do

afloramento de rochas ou acimulo de sedimentos recentes.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste trabalho buscou-se compreender de que maneira uma
proposta de chave de reconhecimento pode auxiliar na identificacéo e classificacao
de rochas no Ensino Médio. E, também buscando auxilio a uma abordagem sistémica
do conhecimento geoldgico, a chave de reconhecimento de rochas tem por finalidade
classifica-las pelas suas diferentes categorias e propriedades fisico-quimicas.

Portanto, objetivou-se constituir um material didatico-pedagdgico que
viabilizasse a problematizacdo desta tematica a partir do espaco vivido do aluno,
permitindo ao aluno a compreensao dos processos naturais. Para isso, a pesquisa
abarcou materiais estratigraficos da area urbana de Unido da Vitoria, em que se
relacionam informacdes de cronologia, formacdes geoldgicas, rochas e sedimentos
(litologias) e area de ocorréncia desses materiais.

Nesse sentido, a abordagem do conhecimento geoldgico-ambiental pelo (a)
professor (a) tornar-se significativo para o aluno aquilo que é seu objeto de estudo, (0
meio fisico), pois abstracdes relacionadas a evolucdo da Terra no tempo longo séo
ainda mais complexas quando o aluno ndo se percebe como parte dos processos
naturais que condicionam o0 presente. Assim, considera-se que a busca pelo
entendimento do sistema Terra viabiliza reflexdes acerca da relagdo sociedade-
natureza da escala local a global e vice-versa, com chance de se problematizar a
pertinéncia de praticas que visem a formacédo de uma consciéncia ambiental.

Contudo, a pesquisa realizada evidenciou a possibilidade de refinamento e
complementacao da proposta em questao, tendo em vista que outras rochas possam
ser trabalhadas com os alunos, bem como mais informagdes podem ser especuladas,
provando que esta ferramenta pode ser fundamental na educacéo escolar.

Logo, considera-se que a chave proposta é um ponto de partida e, portanto,
ndo encerra a abordagem da diversidade das formacdes geoldgicas da area de
estudo. Assim, pretende-se constituir uma referéncia auxiliar sobre essa questéao, bem
como incentivo a pesquisas afins que estruturem propostas pedagogicas com vistas

a aprimorar o trato do conhecimento geoldgico na educacéao basica.
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