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Resumo

O desenvolvimento tecnoldgico e o crescimento populacional promovem uma série de danos
ambientais, sobretudo nos ambientes aquaticos. Estes ambientes sdo o deposito final dos residuos
gerados pela atividade humana. Entretanto a biodiversidade pode ser perdida em decorréncia da
poluicdo. Desse modo a pesquisa visou a verificacdo da percepcdo social em relacdo a
ecotoxicologia enquanto ciéncia. O levantamento de dados foi feito por meio de um formulério on
line, e para aferir o potencial de contextualizacdo da populacdo amostral estudada foram utilizados
conceitos da ecotoxicologia bem como informacdes de legislacdo frequentemente divulgadas. Os
temas foram separados em cinco tdpicos: i) sobre ecologia e ecotoxicologia; ii) sobre a legislacdo
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA); iii) sobre o rio Iguagu; iv) sobre os
bioindicadores, e v) sobre os biomarcadores. A analise dos dados permitiu o entendimento de que a
populacdo desconhece praticamente todos 0s conceitos de ecotoxicologia que envolvem a ciéncia.
Além disso, ndo ha dominio em relacdo aos termos da ecologia, e nem sobre a legislacdo vigente
que norteia as possibilidades de andlise, reparacdo e conservacdo da integridade ambiental de
ambientes aquaticos.
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Abstract

Technological development and population growth promote a series of environmental damage,
especially in aquatic environments. These environments are the final deposit of waste generated by
human activity. However, biodiversity can be lost as a result of pollution. Thus, the research aimed
to verify the social perception in relation to ecotoxicology as a science. Data collection was carried
out using an online form, and to assess the potential for contextualizing the sample population
studied, ecotoxicology concepts were used, as well as frequently disclosed legislation information.
The themes were separated into five topics: i) on ecology and ecotoxicology; ii) on the legislation of
the National Council for the Environment (CONAMA); iii) on the Iguagu River; iv) on
bioindicators, and v) on biomarkers. Data analysis allowed the understanding that the population is
practically unaware of all ecotoxicology concepts that involve science. In addition, there is no
domain in relation to the terms of ecology, nor over the current legislation that guides the
possibilities of analysis, repair and conservation of the environmental integrity of aquatic
environments.
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Introducéo

Todo o processo evolutivo da espécie humana foi marcado por mudancas na forma de
exploracdo dos recursos naturais. Essa exploracdo de recursos permitiu a sobrevivéncia da espécie,
por outro promoveu modificagOes permanentes que afetam o meio ambiente a longo prazo, podendo
ocasionar danos a qualidade de vida de muitas geracGes e assim comprometendo o futuro dos seres
humanos. (GALLO et al., 2012). Os resultados da acdo humana tém mostrado indiferenca do
homem em perceber a influéncia do desenvolvimento no desequilibrio ambiental, com padrdes de
vida incompativeis com a quantidade de recursos naturais presente (MARTINE; ALVES, 2015).

O ecossistema aquatico ¢ o mais afetado, e vem sofrendo impactos em longo prazo, pois
consequentemente constitui o depoésito final de varios residuos gerados pela atividade humana
(PRODOCIMO, 2009), como: atividades industriais, doméstica e agricultura (BEGUM, 2004).

Na Segunda Guerra Mundial muitas substancias quimicas foram empregadas. Uma delas foi
o0 DDT que os soldados utilizavam sobre a pele para combater o agente transmissor do tifo. A partir
dai o DDT foi muito utilizado na agricultura para combater os insetos pragas, pelo seu baixo precgo e
alto desempenho (PARDI; SANTOS; SOUZA; PARDI, 1993). Ao ser aplicado nas lavouras, 0s
pesticidas sofrem o processo de lixiviacdo e contaminam as aguas, podendo alcancar aguas
subterraneas (LARA; BARRETO, 1972), e &aguas tratadas para consumo humano (CACERES;
CASTELLAN, 1981).

Segundo Hibbard (2007) a “aceleragdo do pds guerra” a agdo humana levou a uma crescente
alteracdo ambiental. Aumentou a procura, a exploracdo e 0 uso dos recursos naturais, aliado ao
consumismo e descarte de rejeitos, provocando a escassez dos recursos naturais, poluicdo e
degradacdo do meio ambiente (RODRIGUES; DIAS, 2019). Nos ultimos 60 anos, 0s recursos
naturais renovaveis e nao renovaveis foram explorados com uma intensidade e extensao
incomparaveis com o0s de qualquer outro periodo da histéria, em consequéncia a isso, 0S
ecossistemas estdo sendo perturbados, alterados ou destruidos a um ritmo jamais atingido para
satisfazer a grande demanda da popula¢do mundial (SANTOS, 2009).

Conforme Baptista (2010, p. 11):

A partir da Revolucdo Industrial, com o incentivo ao capitalismo e a producdo em
larga escala, principalmente para atender & crescente populacdo, comegou uma
intensa e desenfreada utilizacdo dos recursos naturais, tornando a relacdo entre os
seres humanos e a natureza baseada no mais claro sentido de instrumentalismo.

O crescimento urbano acelerado e sem planejamento € um dos fatores que tem grande
influéncia na degradacdo (BUCK; MARIN, 2005). E importante que a sociedade tenha condicdes

de compreender os efeitos que a poluicdo causou no meio ambiente, e que permanecem crescendo
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nos dias atuais. Segundo Penna (1982) a definigdo de percepgdo é conhecer, ou seja, “perceber é
conhecer”. A percep¢ao ambiental ¢ tida como ponto inicial do processo que estimula a
conscientizacdo do individuo em relagdo ao que esta ocorrendo o meio ambiente (MACEDO,
2000).

A ecotoxicologia é um campo multidisciplinar da ciéncia, que veio para auxiliar no
conhecimento e conscientizacdo da populagdo em relacdo a contaminacdo ambiental através de
poluentes naturais ou sintéticos, e seus efeitos sobre os seres vivos (TRUHAUT, 1977). Esta ciéncia
nasceu com o objetivo de monitorar a salde do meio ambiente, baseada em respostas dos
organismos a estressores quimicos. Na década de 80 na Europa e nos EUA, foram elaborados os
primeiros protocolos padronizados de testes de toxicidade utilizando organismos aquaticos
(USEPA, 1996, 2002; OECD 1984-2004). Em 1984 a USEPA estipula 0 uso de organismos
aquaticos para 0 monitoramento da qualidade da &gua, e chamando de Biomonitoramento (USEPA,
1984).

No Brasil nos ultimos anos tem se tornado bastante comum os testes ecotoxicologicos para
monitorar a qualidade das 4guas (MAGALHAES; FERRAO FILHO, 2008). A partir de 1975 foram
desenvolvidos e adaptados varios métodos de ensaios de toxicidade aguda e cronica, de curta
duracéo utilizando alguns grupos de organismos como os peixes (CETESB, 1990; ABNT, 2004).

Os bioensaios de ecotoxicidade permite avaliar a contaminacdo ambiental por diversas
fontes poluidoras, como: efluentes agricolas, industriais e domésticos, sedimentos, medicamentos e
produtos quimicos em geral e avaliar seus resultados e efeitos nos organismos (MARSCHNER,
1999; LOMBARDI, 2004). E assim permitindo que o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) proponha diretrizes, normas e padrdes para um ambiente ecologicamente equilibrado
(IPEA, 2011).

A populacdo em geral desconhece os conceitos da ecotoxicologia, sua aplicabilidade nas
anélises e diminuicdo de danos. E preciso melhorar esta situacio e sanar este problema, através da
comunicacgédo e educacdo. Um exemplo disto ocorre nos EUA, onde a Sociedade de Toxicologia
leva a toxicologia para dentro das escolas com informagdes atualizadas continuamente a luz da
experiéncia (MONRO, 2001). O objetivo deste trabalho é observar o conhecimento da sociedade
em geral, com diferentes niveis de formacdes, em relacdo a poluicdo e os possiveis danos a saude
humana e ambiental. Além disso, avaliar o conhecimento da sociedade sobre os trabalhos de
orientacdo e divulgacdo que a ecotoxicologia realiza para orientar e mostrar a sociedade sobre 0s

perigos de ingerir alimentos e &gua contaminada.



Metodologia

Neste trabalho foi planejado um questionario com titulo “A percepcdo da sociedade em
relagdo a ecotoxicologia”, para observar qual o conhecimento que a sociedade tem em relagdo as
pesquisas realizada na ecotox. Seus termos basicos e a compreensdo em relagdo a importancia do
ambiente aquético, legislagdo do Conama, bioindicadores e biomarcadores.

O campo de observacdo abrangeu a sociedade em geral, que tiveram pouco ou nenhum
contato com a ecotoxicologia. Ao todo foram 44 participantes com diferentes niveis de
escolaridade, sendo eles do ensino fundamental I, ensino médio, ensino superior, especializacéo,
mestrado e doutorado. Os participantes tinham idade superior ou igual a 18 anos, somente um
menor com autorizagdo participou. Dentre os participantes, houve a participacdo dos seguintes
profissionais: professores, advogados, carteiros, enfermeiros, auxiliares, técnicos, do lar, estudantes

e trabalhadores autbnomos.

Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada por meio de um questionario online (apéndice 1). O
questionario foi elaborado na plataforma do Google Forms (GOOGLE, 2017), e enviado por meio
de link para os participantes via grupos de WhatsApp e divulgado na Rede Social Facebook, pela
autora do trabalho. Antes de iniciar as respostas do questionario, os participantes da pesquisa
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice I1).

As perguntas foram elaboradas com o intuito de descobrir 0 que as pessoas conhecem
sobre a ciéncia que estuda a poluicdo ambiental em nivel de cadeia alimentar como a ecotoxicologia
no seu dia a dia. O questionario foi dividido em cinco topicos, e para avancar cada um era
necessario responder todas as questdes

Em cada tdpico foi elaborado cinco questdes referente ao titulo dos topicos. As perguntas
tinham opcbes de multipla escolha ou de caixas de verificacdo, onde poderiam marcar varias
alternativas como respostas.

Foram tdpicos estabelecidos para a elaboracéo das perguntas disponibilizadas nas diferentes
etapas do questionario:

1) O topico 1 teve como titulo “Ecologia + Toxicologia (conceito e historico e aplicagdo na
Educagdo Ambiental)”. Para este topico foram elaboradas cinco questdes para saber se as pessoas
compreendem a educacdo ambiental (a partir dos conceitos basicos da ecologia e da toxicologia), se

imaginam como a poluicdo pode chegar ate nossa casa e como pode afetar nossa saude.



2) No segundo topico foram elaboradas cinco questdes voltadas a legislagdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), é o 6rgdo consultivo e deliberativo do Sistema Nacional
do Meio Ambiente (SISNAMA). Se as pessoas compreendem a legislacdo que envolve a qualidade
da &gua, tanto do ponto de vista da manutencdo da diversidade bioldgica quanto do ponto de vista
da saude publica.

3) Este tdpico 3 foi formulado para saber se as pessoas compreendem a importancia dos
ambientes aquaticos, sobretudo do complexo do Rio Iguacu, suas divises em planaltos, e as
pesquisas realizadas sobre sua qualidade em nossa regiéo.

4) O topico 4 foi formulado para falar sobre os bioindicadores. Se as pessoas compreendem
0 que sdo bioindicadores, quais os bioindicadores utilizados na ecotox e sua finalidade nas
pesquisas.

5) O topico 5 foi elaborado sobre biomarcadores, se as pessoas compreendem o que sdo

biomarcadores, e 0 que esta ferramenta pode demonstrar nas pesquisas € na saude humana.

Analise de dados
Os dados foram analisados por meio de graficos construidos no Excel. Os gréficos foram
construidos a partir da resposta individual, levando-se em conta quantos individuos responderam e a

quantidade de alternativas marcadas, a partir das propostas para a questao.

Resultados e discusséo

No topico 1 Ecologia + Toxicologia (conceito e histérico e aplicacdo na Ed Ambiental). A
pergunta que se destacou foi a nimero 4 (Apéndice I11).

4) O processo de "bioacumulagdo™ envolve a acumulacdo de componentes quimicos que ndo
se degradam no ambiente, ocasionando 0 aumento da sua concentragdo no organismo com o tempo
de exposicdo e conforme passa de um nivel trofico para outro. Esse aumento de concentragdo na
cadeia trofica conforme alimentos contaminados sdo ingeridos pelos diferentes grupos de
organismos chama-se "biomagnificacdo”. Vocé ja ouviu estes termos ao estudar sobre cadeia

alimentar?



Grafico 1: O conhecimento dos participantes sobre os termos “biomagnificacdo e bioacumulacao”.
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Observa-se que a maioria das pessoas desconhece estes termos que faz parte do contetdo
escolar. A definicdo da bioacumulacdo e a transferéncia de compostos quimicos a partir de uma
fonte como: alimentos, sedimentos ou agua para um organismo. Estes compostos quimicos se
acumulam nos tecidos do organismo a cada momento em que o individuo entra em contato com o
contaminante. A biomagnificacdo ocorre quando ha um aumento nas concentraces de compostos
quimicos nos niveis troficos da cadeia alimentar (BARWICK; MAHER, 2003; SANTANA et al.,
2017).

Desta forma a concentracdo de componentes quimicos em organismos aquaticos depende da
contaminacdo do ambiente onde esteja inserido, como também de fatores ecolégicos como dieta e a

posicao trofica que ocupa na cadeia alimentar (DAS et al., 2004).

No topico 2 a pergunta que teve destaque foi a nimero 4 (Apéndice I1)

4) Na fatura de conta de 4gua ha as informacGes sobre os parametros de qualidade da agua
analisados pela empresa de abastecimento. Quais o0s testes que sdo realizados para garantir a

qualidade da agua entregue pela empresa aos contribuintes?



Grafico 2: Os teste dos parametros de qualidade da agua realizadas pela empresa abastecedora.
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Fonte: Autora

O conceito “cloro” teve a maior porcentagem nesta questdo, j4 o conceito “andlise de
residuos de PHP's” (produtos de Higiene pessoal), teve menor porcentagem. Observar-se que 0S
participantes ndo tem conhecimento de quais analises séo realizadas pela empresa abastecedora de
nossa regido, pois os metais pesados, agrotoxicos e as PHPs ndo séo analisados pela empresa.

Os principais contaminantes do ambiente aquatico se ddo através das atividades industriais,
domeéstica e da agricultura (BEGUM, 2004). A agricultura causa danos através do lancamento de
agrotoxicos (MOORE; WARING, 2001; MASSARO, 2006), as atividades industriais através de
seus compostos quimicos como o0s metais pesados (MASSARO, 2006). E um dos principais
problemas enfrentado pelo Brasil é a poluicdo por efluentes doméstico, dos 184 milhdes de
brasileiros somente 32,5% possui tratamento de esgoto (IBGE, 2007). Nestes efluentes esta
presentes uma diversidade de contaminantes, como os farmacos de uso humano (LEE et al., 2005;
VASKOG et al., 2006) de animais (DAUGHTON et al., 1999) e produtos de higiene pessoal e
limpeza (AGUERA et al., 2003; CARBALLA et al., 2005).
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No topico 3 que fala sobre o Rio Iguacu, a questdo que teve destaque foi a nimero 3
(Apéndice I1).

3) Sédo realizados trabalhos por estudantes e professores pesquisadores da Unespar em
relacdo ao monitoramento da qualidade da agua do Rio lguagu e de outros rios da regido. Vocé
conhece os trabalhos realizados por esses profissionais?

Grafico 3: Trabalhos realizado no monitoramento da satde dos rio Iguagu conhecido pelos participantes.
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Fonte: Autora

A maioria dos participantes desconhecem os trabalhos realizados para monitorar a satde do
Médio Iguacu. E muitos estudos de monitoramento da saide deste rio sdo realizados mostrando a
quantidade de componentes quimicos presente na agua e 0s possiveis danos que podem causar na
biota aquéatica e consequentemente a salde humana, visto que este rio também serve para o
abastecimento publico. A area do Médio Iguacu apresenta uma baixa infraestrutura de drenagem de
esgoto, deste modo, possui um potencial contaminante, proporcionando a polui¢do organica do rio
devido a liberagdo de esgotos, interferindo na distribuicdo e diversidade de alguns organismos
aquaticos (SEMA, 2010).

A instrucdo e os fundamentos cientificos j& fazem parte do curriculo escolar, e deveria
abranger todos os alunos, ndo apenas aqueles com “tendéncia cientifica”. O chamado método
cientifico é uma abordagem a aprendizagem que pode ter aplicabilidade muito além das ciéncias
naturais: em estudos sociais, politica e economia, entre outros (MONRO, 2001).

A ecotoxicologia é uma ciéncia muito utilizada para monitorar a salde aquatica, e que, junto
com as ciéncias ecologicas abordam questdes ambientais e contribuem para o conhecimento e
resolugdes dos possiveis danos ambientais (LEWINSOHN ET A., 2015). Os testes de toxicidade
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desempenham papel crucial no estudo de impacto causado pelas substancias quimicas no ambiente
natural (BONFIM, 2005). Portanto, a Ecotoxicologia é a ciéncia responsavel pela geracdo do
conhecimento que subsidiara a formulacdo segura de dispositivos legais, normas, programas e
diretrizes gerenciais para enfrentar questdes de risco ecotoxicoldgico potencial e real, geradas pela
introducdo de agentes quimicos no ambiente (BURATINI-MENDES, 2002).

No topico 4 que fala sobre bioindicadores, a questdo destaque foi a nimero 1 (Apendice I1).
1) A ecotoxicologia utiliza em suas pesquisas organismos vivos como bioindicador para testar 0s
componentes quimicos e seus danos a salde do ambiente e humana. VVocé ja leu ou ouviu sobre
algum trabalho de pesquisa com 0 uso de organismos vivos? Marque 0s organismos sobre os quais

vocé ja ouviu ou leu. Pode marcar mais de uma opcéo.

Grafico 4: Organismos utilizados como bioindicador conhecido pelos participantes.
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Fonte: Autora

Muitos trabalhos realizados para monitorar a salde do ambiente aquatico é utilizado o peixe
como bioindicador, por apresentarem configuracao genética similar aos mamiferos, (BARBAZUK
et al., 2000; LISCHKE; CURRIE, 2007), respondem a contaminacdo ambiental como os demais
vertebrados, assim favorece a interpretacdo dos efeitos dos xenobidticos em outros organismos.

Para Frenzili et al. (2004) o uso de peixes em bioensaios como bioindicadores dos efeitos da
poluicdo € de suma importancia e permite a deteccdo de problemas ambientais. Os peixes

representam o maior e mais diverso grupo entre os vertebrados, e em bioensaios, apresentam
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respostas de alta relevancia ecoldgica & exposicdo a agentes toxicos (POWERS, 1989; VAN DER
OOST; BEYER; VERMEULEN, 2003).

Para Fernandes (2005) os peixes possuem excelentes atributos que os tornam modelos
experimentais de estudos para demostrar 0s possiveis perigos que 0s compostos quimicos podem
causar na satde ambiental e humana. Atraves da exposi¢do direta ou através da cadeia alimentar os
organismos aquaticos acumulam os compostos quimicos em seu organismo (FERNANDES, 2005).

Muitas sdo as espécies utilizadas como bioindicadores de satde aquatica. No Brasil o Danio
réerio € uma das espécies mais utilizada, podendo ser em seu estagio larval ou adulto
(PASQUALETTO, 2004).

No topico 5 foi sobre biomarcadores, a questdo 3 foi a escolhida para comentar (Apéndice
).

3) Durante o processo da divisdo celular pode ocorrer pequenas quebras cromossomicas
formando "micronucleos™ Isto significa que o animal estd exposto a um ambiente contaminado.

Vocé ja ouviu falar sobre isto?

Grafico 5: Conhecimento sobre a formagdo de micronicleos em pesquisas.
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O teste de Micronucleo Pisceo em peixes apresenta potencial para detectar a presenca de
substancias clastogénicas no meio aquoso. Uma vez que 0s peixes teledsteos apresentam eritrocitos
nucleados, a presenca de micronucleos nestas células pode ser averiguada e usada como medida da
atividade clastogénica de substancias no ambiente aquatico (AL-SABTI; METCALFE, 1995). A
avaliacdo das anomalias nucleares e o0s micronucleos séo ensaios bastante utilizados para

investigacdo de efeitos genotdxicos de poluentes ambientais em peixes (AL-SABTI, 1986), consiste



11

na investigacdo de células previamente expostas a agentes quimicos, com a finalidade de detectar
possiveis aberracbes cromossdmicas (FLORES; YAMAGUCHI, 2008).

Concluséo

O desenvolvimento tecnologico somado ao crescimento populacional humano tém
protagonizado uma série de problemas ambientais, sobretudo no que é relacionado a poluicéo
aquética. Infelizmente percebeu-se, neste trabalho, que a apropriacdo de conhecimento ndo acontece
na mesma proporgdo do problema ambiental, o que gera uma dissociagdo entre o conhecimento
cientifico produzido na academia e a perspectiva social em relacdo a sua cultura de consumo e
utilizacdo dos recursos naturais. Uma pratica cidadd consciente e emancipada s6 sera possivel a
partir do momento que os individuos tenham acesso a educacdo, ciéncia e tecnologia. O
desenvolvimento cientifico precisa, por sua vez, ser parte da sociedade de forma integral, a fim de
que ela seja, de fato, politizada, consciente em relacdo ao seu estilo de vida, e critica em relacdo ao

uso (in)sustentavel dos recursos naturais.
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Apéndice |

Percepcao da sociedade sobre Ecotoxicologia.

Secgdo 3de7

Topico 1: Ecologia + Toxicologia (conceitoe  ~
historico e aplicacdo na Ed Ambiental).

Ecotoxicologia pode ser entendida com a juncéo de ecologia e toxicidade. O objetivo da ecotoxicologia seria
entdo entender e prever efeitos de substancias quimicas em seres vivos e comunidades naturais (CHAPMAN,
2002).

5. 1Sobre os conceitos que envolvem os estudos sobre o meio ambiente, marque
0s termas que vocé ja ouviu ou que vocé sabe definir e estdo abaixo (pode
marcar quantos termos voce preferir): *

Marcar tudo o que for aplicdvel

| Ecotoxicologia
| Ecologia
| Educagao ambiental
| Poluigdo
| Sustentabilidade
| Reciclagem
| Aquecimento global
| Extingdo
| Desmatamento
| Queimadas
| Bioacumulagéo
| Biomagnificagdo
| Cadela alimentar
| Lixiviagdo
| Erosén
| Gés carbdnica
| Biomarcadores
| Bieindicadores
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2 Dentre as opcdes abaixo, margue quais vocé considera que sdo meios pelos quais os
produtos quimicos resultantes das poluigées podem chegar até sua casa (Pode marcar mais de
uma opgao).

Vento
Agua

Alimento

3 Sabe-se que algumas atividades humanas podem causar poluicao ambiental. Dentre as
opcoes abaixo, marque as atividades que vocé considera que possuem potencial para causar
danos ambientais.

Queimadas para retirada da cobertura vegetal na agricultura

Descarte incorreto de lixa

Langamento de esgoto industrial sem o devido tratamento no ambiente aquatico
0 uso de agrotoxicos na agricultura

Langamento de esgoto domiciliar sem o devido tratamento emrios e lagos
Derramamento de petrdleo emrios e mares

Atividade mineradora com estrutura de barragem inadequada

Cemitérios perto de rios e lagos

Queima de combustiveis fosseis

Langamento de esgoto hospitalar sem o devido tratamento no ambiente aquéatico
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4 O processo de "bioacumulacao” envolve a acumulacao de componentes quimicos que nao se
degradam no ambiente, ocasionando o aumento da sua concentracéo no organismo com o
tempo de exposicao e conforme passa de um nivel trofico para outro. Esse aumento de
concentracao na cadeia trofica conforme alimentos contaminados s&o ingeridos pelos
diferentes grupos de organismos chama-se "biomagnificacao"”. Vocé ja ouviu estes termos ao
estudar sobre cadeia alimentar? Imagem anexa (Fonte da imagem: Micro Ambiental, 2019).

Bioacumulagao

= >

—
= E = e

TEMED

Il Niveis de contaminantes

T S

o
P

B Niveis de contaminantes Biomagnificagdao

Sim

5 Como a ecotoxicologia e a ciéncia que estuda os perigos e danos a saude humana e

ambiental dos compostos quimicos. Vocé ja ouviu falar de algum dano & saude humana que os

poluentes quimicos podem causar? Se sim, quais?

cancer

Desregulador endocrino

Infertilidade

Alzheimer

Alteracdes cromossomicas

Danos no figado e rim

Irritagao da pele

Asma

Inibigdo da enzima acetilcolinesterase
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Topico 2: Legislacao do CONAMA

0 Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) € o drgéo consultivo e deliberativo do Sistema Nacional do
Meio Ambiente (SISNAMA). O conselho foi instituido pela Lei 6.938, de 1981, que dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente (PLANETAVERDE, 2021 Disponivel em:
http://www.planetaverde.org/representacao/39/conama-conselho-nacional-do-meio-ambiente, 2021).

> g
EX T

1Indique qual o orgao vocé pensa ser responsavel em estabelecer padroes de controle da
poluicdo aquatica?

SEMA (Secretaria do Meio Ambiente)

IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente)
|AT (Instituto Agua e Terra)

COMAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente)

ANA (Agéncia Macional das Aguas)

2 Os corpos hidricos sao classificados em quatro tipos: o tipo | sdo as aguas que serve para
consumo humano apos tratamento simplificado, o tipo |l sdo aguas que apos o tratamento
convencional pode ser consumida por humanos, tipo lll sdo aguas que podem ser destinado
para consumo humano apos tratamento convencional ou avancado, ja o tipo IV sdo aguas que

podem ser destinadas a navegacao e harmonia paisagistica. Qual o 6rgao € responsavel por
realizar esta classificacao dos corpos hidricos?

Sanepar (Companhia de Saneamento do Parana)
ANA (Agéncia Nacional de Aguas)

|AT (Instituto Agua e Terra)

COMAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente)

SEMA (Secretaria do Meio Ambiente)
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3 Aresolugao CONAMA n® 275/2001 estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de
residuos, como: papel, vidro, plastico. Na sua regiao quais cores de "coletores” para separar
residuos voce ja observou ter encontrado?

AZUL: papel/papeldo,

VERMELHO: plastico;

VERDE: vidro;

AMARELO: metal;

PRETO: madeira;

LARAMJA: residuos perigosos (como pilhas e baterias),
BRANCO: residuos de hospitais e servigo de saude;
ROXQO: lixo radioativo;

MARROM: lixo organico;

CINZA: lixo néo reciclavel, contaminado ou cuja separagdo ndo & possivel.
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4) Na fatura de conta de agua ha as informacodes sobre os parametros de qualidade da agua
analisados pela empresa de abastecimento. Quais os testes que s&o realizados para garantir a
qualidade da agua entregue pela empresa aos contribuintes?

Turbidez

Cloro

Cor

Fluor

Coliformes totais

Andlise de concentragdo de metais

Anélise de residuos de PHP's (Produtos de Higiene Pessoal)

Andlise de cancentragéo de agrotoxico

5 Em sua fatura de conta da agua voce consegue observar a avaliacao de metais pesados e
compostos quimicos?

sim

Nao

Secgdo Sde7

Topico 3: Rio Iguacu

>4

Rio Iguacu: Cansiderado o maior rio totalmente paranaense € formado pelo encontro dos rios Irai e Atuba na
parte leste do municipio de Curitiba, esta dividida em trés unidades hidrograficas de Gestéo de

Recursos Hidricos o Alto Iguagu que inicia em Curitiba até Porto Amazonas em seu redor hd uma grande
concentragdo populacional, com atividades industriais, comerciais e de servigos, o Medio Iguagu que tem inicio
na cidade de Porto Amazanas até Unido da Vitoria, onde predomina a agropecuaria com cultura de soja e trigo e
Baixo Iguagu tem inicio a partir da cidade de Unido da Vitdria onde a predominancia em seus arredores é a
agricultura (BAUMGARTNER, G., et al. 2012).
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10 Rio Iguacu e dividido em trés planaltos, Alto Iguacu, Medio Iguacu e Baixo Iguacu. A Regiao
de Unido da Vitoria fica em qual destes planaltos?

Alto Iguagu
Médio Iguagu

Baixo Iguagu

2 O Rio Iguacu € o rio que € utilizado para abastecimento da regiao de Unigo da Vitoria e
arredores. Neste sentido, voce considera que a agua do Rio Iguagu tem qual caracteristica em
relagdo a qualidade ambiental?

Agua de boa qualidade
Agua poluida

N&o sabe opinar

3 S0 realizados trabalhos por estudantes e professores pesquisadores da Unespar em relacao
ao monitoramento da qualidade da agua do Rio Iguacu e de outros rios da regiao. Vocé
conhece os trabalhos realizados por esses profissionais?

Mao

sim

4 Em sua rotina ja ouviu que o Rio Iguacu & o segundo rio mais poluido do Brasil perdendo
somente para o Rio Tieté?

sim



5 Utilizando seus conhecimentos, margue as opgdes que indicam caracteristicas de ambiente
aquatico poluido. Vocé pode marcar mais de uma opgao.

Quando ocorre mortandade de peixes no rio.

Quando ha registro de coliformes fecais na agua.

Quando ha registro de cianotoxinas na agua.

Quando o oxigénio dissolvido estd baixo.

Quando larvas de insetos e outros invertebrados tém sua diversidade reduzida no rio.
Quando a agua cheira mal.

Quando a agua fica com aspecto oleoso.

Quando a agua fica escura.

Seccdo6de7

Topico 4: Bioindicadores

>4

Bioindicador representa qualquer forma de vida capaz de quantificar e monitorar a saude dos ecossistemas,
visto que a poluicdo ambiental vem sendo um problema nas dltimos séculos se faz necessario cada vez mais
implementar medidas de controle (https://www.ecycle.com.br/bioindicadores/, 2020).
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1) A ecotoxicologia utiliza ern suas pesquisas organismos vivos como bioindicador para testar
os componentes quimicos e seus danecs a saude do ambiente e humana. Voce ja leu ou ouviu
sobre algum trabalho de pesquisa com o uso de organismas vivos? Marque os organismos
sobre os quais voceé ja ouviu ou leu. Pode marcar mais de uma opcao.

Peixes

Mamiferos
Microcrustaceos
Plantas

Anfibios
Gastrépodes
Crustaceos
Macroinvertebrados
Aves

Bactérias

Parasitas p 4

2) O lambari & especie endémica nas aguas do Rio lguacu. Vocé sabia que este animal & muito

utilizado em pesquisas para monitorar a saude deste corpo hidrico?

Sim



3) Quais destes organismos pode ser utilizado em pesquisa para avaliar a qualidade do solo?
Vocé pode marcar mais de uma opcao.

Bactérias Micorrizas
Minhocas
Tatuzinho de jardim

Fungos

4) Para avaliar a saude do ecossistema aquatico, qual individuo pode ser utilizado? (Margue
gual vocé souber).

Peixes

Anfibios
Crustdceos
Macroinvertebrados
Microcrustaceo
Gastropodes
Microcrustaceos
Algas

Bactérias

5) Voce sabia que a presenca de "liquens” sugere baixo indice de poluicao, e seu
desaparecimento sugere agravamento da poluicédo ambiental?

Sim
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Topico 5: Biomarcadores

Biomarcador (ferramentas usadas no biomonitoramento): E definido como uma resposta bioldgica do
organismo exposto a um ou mais compostos quimicos que fornecem dados sobre a exposigao e aos efeitos
téxicos que podem causar (https:/www.scielo.br/j/qn/a/F8bQTkedpLWepjzsRGEQKPC/?lang=pt, 2009).

»L

1) Vocé sabia que a resposta do individuo exposto a contaminantes & chamado de
“biomarcador”, que & por meio dessa ferramenta que os cientistas chegam a uma conclusao
sobre os efeitos potenciais de um contaminante ao organismo?

sim
Mao

2) Quais destas opcoes podem representar uma ferramenta como biomarcador em testes

ecotoxicologicos? (Pode marcar mais de uma opcao).

Alteractes no figado

Presenga de microndcleos nas células sanguineas
Alteractes na producdo de células reprodutivas
Presenga de coagulos nas guelras

Alteracdo nos tecidos pulmonares

Atividades enzimaticas alteradas

Produc&o hormonal desregulada

Alteracdes nas células musculares

Alteracdo no funcionamento do rim

Alteragfes na produgdo de fluidos corporais
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3) Durante o processo da divisao celular pode ocorrer pequenas quebras cromossomicas
formando "micronucleos” (observe na figura abaixo). Isto significa que o animal esta exposto a
um ambiente contaminado. Vocé ja ouviu falar sobre isto? Imagem anexa (Fonte da imagem:
Pinhatti V.R., et. al., 2006. Disponivel em: http://www.ufrgs.br > actavet » 34-3 » artigo693).

Ve
4Rt
2 o '
g ¥ .

Sim

4) O nosso organismo produz a enzima acetilcolinesterase (AChE) que & um neurotransmissor
do sistema nervoso central (SNC) responsavel pelo controle motor, cognitivo e memaoria.

Muitas pesquisas realizadas com peixes expostos a contaminantes e analisando esta enzima
tern demostrado alteragdes de memoria no animal. Estes resultados podem ser associados a
doencas degenerativas em seres humanos. Yoce ja teve algum conhecimento sobre o assunto?

sim



5) Para nos seres humanos: Quais alternativas abaixo podem ser considerados um
biomarcador de nossa saude? (Marcar mais de uma).

Urina

Fezes

Hemograma

T4 livre

TSH

Triglicerideos

Colesterol
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Apéndice 11

Termi de Consentimento Livee ¢ Esdarecido - TCLE

Em meeic & esta pandemia, & stividades edocacionais ndo parsram, cnguanta
is=0 nos sdapinmos i forma de ensine pemoto, & fim de proteger nossa salde & de nossos
fanwiliares. Curso sbsalmsente, o Gines periado de especaloncio em “Conservache da
biodiversidads em eomssistemas ahierados” na Usespar, Campus Unifo da Vitdna, e,
msim, convide wocd pars panicipar da minha pesgumsa de Trabalho de Conclusio
(TCC), que temn como objetive geml compreendesr como o socedade eniende 2
Ecotoxicologia mo cotidiano.

Sun participacko ¢ muito msponante para go: ey obienha wm bom resulado om
mind pesquisn

O (A} S5 (o) tem plena liberdade em recusar-se em paricipar ou et seu
cofsentimento em qualquer fase da pesquisa sem penalizacio algema Ressalta-se que
esin pesguisa nbo apresenia nenhum tipo de nsco o sabde, bem como nenhum daso
morel, wma ver goe & pesguisa serh realivads de foma wotalmente colime, por meio do
preenchimento desie formuline elerdnico, assim come iEmbém gamnimnes o sigilo
ghsolute dos dados pessoais coletsdos (nomse, CPFL em menhuns hipdies: serbo
publicados. Mestes enmos agradecensos sua colshomgio.

Alunx Lilian Samtos
Onenisdora: Profa. Dra. Ana Coroling D). Beeno Kraweryk

Co-prienindora: Profi. Dea. Patricia Barkbess

29



Anexo

ARSI 19 4R SazTameim. | LLRERAR &

LuMINARLE

Inickin | Suibmmsies

Submissoes

0 cadasirn no SShema & postenior Joesso, por mela de logine senha, =30 abrigacdrios para a
submikssdio de rabalhos, bem oomo para acompanhar o processo edoorial em Curso. Aressn
21T WM CONES ExiSTEnte ou ReqiSirar uma o Coania

Condigdes para submissao

Coimo: parte do processo de submissdo, o sutcres sio obrigados a verificar a conformidade da
submissdo em relagio a tedos os Bens istados 2 sequir. A5 submissies que ndo estiverem de
acorda oM 25 Normas serdo devakidas aos sutares.

w

Diretrizes para Autores

Hormas gerats

a] & Rewista aceia publicagdo de artigos indditos, de autores nacknnais ou estrangeiros. O anigo
ndo pode ser submetido para avaliagles simultineas em outras periddions.
b O comedda dos &rtejos & de inteira responsabilidsde dos aulores.
C] Todas 05 HTigos serda submetidas § ComissSs Editorial da Revista & awallsgdo dos pares, na drea
do conhecimento especiicn do texio, de farma andnima [corsultores ad-hocl, por no ménimo daois
aqliadores. Somenie o5 amigos com redagio e oriografia adequadas serdo aceioos. & versdo
emviaria serd a definithva
d) Poderdo ser submetidos atkgos em portuguds, espanbal ou ingliés. Mo caso artigo em lingua
estrangeira, deverd haver resumo e palasras-chave em pomuguis.
el A publicagda do texto deperderd de aprovagdo do Conselho Edicorial, a partir dos pareceres das
aaliadores ¢ serd comunicada aos auwtnres.
f] Os momes e enderegos informados Rest revista serdo usados exdusamenie pard 05 SErigos
prestados por esta publicagao, nda sendo disponibiizados para cutras finalidades ou a terceinos.
gl Somente serdo EMaGos a0 parecenisias artigos culdadosamente elaborados de acorda com 25
nofmias da rewista Lusmindria.
h) Todas as informar®es, apinibes, dados, referncias, otagies & posic onaMeMDSEApIEss0s Nos
teioes clentificos publcados s8a de inteira resporsabilidade dos seus respecthos

e o DO, T L o, phpdainas vabot aubrimions
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autones ' esoribores, cabendo-Ihes os elogios, 25 oritcas & as posshels oonseguéncias kegais & juri-
dicas.
il & revista Lumindsia ndo emite dedaragdes, cenificados e documentas afins, sejam guaés forem 3s
necessidackes do possived RolicRante.
J1 Uma vez aceita para publicacda, o autor conconda em ceder o dingitos aworais da publicagdo da
tearta chentifion encaminbado & nevista Lumindria

k] quando da submissdo do trabalho, pede-se gue o auior indique dos ou mals possiels
raliadores. Tal sakciacda wisa agilizar o processo de avaliacko & publicagdo dos artigos enviados

NORMAS PARA APRESENTACAD DE ARTIGDS

a] Os amigos deverdo conber erare 10 @ 30 paginas, respeitando-se 3 seguinte canfiguragio: wilzar
o editor de tewto Waord for Windosws, papel em formato 84 [21 x 29,7 cmi] com margens 2.00m, codm

nusmeragio de pdoinas.

bj0s artigas submetidos & revista Lumindria serio formatados & compatibilizados com o wisual da

foammais do periddico.

c] &5 condipSes de ortografia o sintoe serdo de responsabilidsde do autor.

ESTRUTURA DE APRESENTACAD DOS SARTIGICE

1. Primeira pigina

a] Thulo do amigoc deve ser claro & objetivo. DEse estar $S0rita na measma Bngua do tewto, svtando:
s abrewiaturas, parénteses ¢ fdmmulas gue dificultem a compreensdo do conbeddo do amigo. Deve
57 apresentado ra primeina linha, cenralizade @ em resgrito. Fante Times New Roman, tamanho
12, somente primaeira betra em mallsoda.

bixomeds] dols) autores): deve-se indicar ols) momedside todos os sutores dio orahaliho, por
extensa. Apds cada nome, inserir o nome da Instinscio ¢ sigla; o enderego ebertnico deverd ser
indicadio bago em seguida Dewe estar alinhado & direita, somente 25 iniclals dos nomes om
mailsiulas

] Aosuma: deve ser nedigido em poriuquds, indspendente da lingua &m que o bED ESEReT BSOMLD.
Codocar, ariecedendo o tewin, a palsvra Resumo em caba baiva {inicial maidsosda) & regriso. Redigir
0 Dbl o paragrafo dnico, espago simples, pustficado, de no mdcimo 300 paleeras

d) Fadavras-chawe: indicar enire 3 a 5 palawas significatives do conteddo do 2etigo, logo abaieo do
resumio, separadas entre si por ponio-virgula () Colocar o termo Palavras-chave em caiva baia e
niaqrita, primeira leora em malizcula.

el Fara o Tiulo em inglés: seguir 2 mesmas ronmas indicadas para o tulo

fi Para o Abstract: SeqUir a5 MESmas Normas indicadss para o resuma.

gl Fara Key-words: segquir as mesmas normas indicadas para palasras-chave.

Z Corpo do bexto
2] O teoio do artigo dentifico deve conter 0s seguinies bpicos: Introducdo contendo FMaterial e
Miatodos ou, Metodologia; Dessmeolvimeenio; Resultedos; Déscussdo [Resuftades & Discussio pi=d=m

TIoE W odeDol. MR oL T s, phped e e o ks s o
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ser apresentados num mesmo idpico se os autores preferirem)] & Corsideragdes finals. Em casos
s peciais (pues trabalhos essencisimente tedricos) serd permitida a organizagio somente nos
tépicos: Inorodugdo, Desenvohdmenia ¢ Consideragfes finaks. Os Opions devem Sor apresentados
ET FegEito & calxa badea, somenis inical em masasoula
b) Forte: Times New Roman, tamanha 12, alinhamentao justificado ao longo de todo o tevio ¢
o5 pacamenntn 1.5 ente inhas.
C) CRagies: No corpo do texo, serdo oe até 03 linhas, entre aspas duplas. Quando maiores do gue
2 linhas, devem ser destacadas fora do corpo do bexto, Com recuo oe 4 om da margem esquernda,
o bedra menor gue a utilizada no tewio (fonte 11], em espacamento simples e sem 25 FBpas. As
referéncias biblicgrificas das citagbes ou mengdes a DUErDS bexdos deverdo ser indicadas, com as
sequinies informagfes, entre parénieses: (sobrenome do auwior em caba akta, Wrguls, ano da
publicacio] Exempda; {OOSTA, 2003} Quanda a5 citaghes vierem incluidas no corpo do bexto, 25
CitagBes Gevem Ser SMpressys &M mindsculo @ Smente com a inidal em makisoulo & somente o
ano entre parfnieses. Exemplo: Costa (3003). Fara dois autones {OOSTA; SANTOS, 20140]. Se for no
tewta Costa @ Santos {2010]. Mo caso de mais auores, usar e of Esemplo: Costa et al. (2010] ou
[COsTA et al., 20010}
d) Motas explicativas: quanda utillzadas, devem ser colocadas no rodapé da pagina e ser
numeradas sequenciaimente, Sobrescrifas [om algarsmdas ardbicos no decomer do o, devendo
ter numeragdo Gnica ¢ consecutiva. Alinhamento justificada, espagamenta 10, mantendo espago
simples dentro da nota & enire as notas.
£] Subaitulos das seqfes: sem numeragio, sem necuo de pardgrado, em tdlico, com maidsoula
somente a primeira palavwa da segdo. Exemploc Refacdo teoria ¢ pritica na farmagdo de
professores. 3o numeras: Introdugdo, Metodologia, Resultados, Disoussio, Concdusdo &
Referdncies.
f) Elementos Bustrativos: graficos, mapas, tabelas, figuras, fotos, e, devem ser insendas no texo,
logo apds serem cditados, contendo a devida explcacio (legenda) na pante inferior [quando se
tratae de |lustragles) ou supsrior (quando se tratar de tabelas cu quadnos) da mesma & rumeradas
sequencialimente [ex. Fgura 1. Modeios diddticos deservohvidas por alunos do ensing médio da
rede pdblica de ensino do municipio de Unido da Yicdria, FR). Mo caso de imagens, usar formatos
igual ou superiores a 300dpi.

3 Referéncias

Colocadas ingo apds o términe do amigo. Sequir normas da ABNT em uso. Em caso de ddwvidas,
vool poderd usar inks gue formatam referéncias, como: hitps:Jreferenciabibliograficanet/

Exemplos:

Artigo de paritdicg:
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EAREOSA, M. MAYARRD, WAL QUELIRDZ, P.G. Fskca & arte nas estagfes oo ano. Revist Lating-
Ameericana de Educagdn em Astromomia, 530 Carlos, v 13, 0.1, p33-54, 2004,

Db, Meste caso nomes & Sequndo nomes dos JULares podem ser abreviados Sem espaga. Apds o
nome do periddico ¢ usual a cidade onde o periGdico ¢ editado. Recomendamas padroni zag3a, se

fizer para uma

Livras & folbeins:
HAAEONE, | B. Imtroduction to ecolegical bdochemistry. 3 ed London: &cademic Press, 19BR. 382

P

D, Em cazo de mais autores abrsdar oomo artkgo de pariadoo.

Capitulos de | vros:
ROMARD, G. Imagens da juventude na era moderna. Irc LEVE, G.; SCHMIDT, | (Orgs.]. Histdria dos
jovens 2 a época contempordnea. Sdo Paulios Companhia das Letras, 1996, p. 7-16

Morografias, dissertagbies e feses:

HRALND, LA M. Mdscaras inteiricas Tukina: possibilidades de estudo de artefatos de musew
para o mmnhecimento do universo indigena. 1385 102 {. Dissertagdo (Mesirado om Céncias
Sociais)-Fundagio Esools de Sociokogia o Politica de 530 Fawko, 530 Faulo, 1986

Dbs. Citar teses, monografias ¢ dissertagfes da mesma forma

Congressa, Conferéncias, ENContros @ oubras eventos:
RODRAIGUES, M. V. Uma irvestigatdo ra gualdade de vida ra trabadba. In; ENDONTRO ANLAL s,
AMPAD, 13, 1925, Bedo Horizonte &nads. .. Belo Horlzoobe: AMPAD, 1989 p. 455-4&

DU Mo &M mes o edebndin oo
EELLATO, M4 ; FOMTARS, 0uC Ell mino & a agricultura da regldo Sul do Brasil. Disponived emc
hitp:ffwess. mac usp brinino?.» &orsso em: & abe. 2001

Artigos

Politica padraa de seqdo

Dedaragdo de Direito Autoral

Todas as informapfes, opinides, dados, referdéncias, ctaghes o posichona mesnios
EXpress0s NoS bestns chntifeons publicados s3o de inteira responsabilidsde dos seus respectives

TISL Ve odiDol. S A oL Tiroes phpdaTiraraeshss b rimesa 4y
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autares|esoritores, cabemdo-lhes os elogics, 25 criticas & as posshels conseqiéncas egais & juri-
dicas Lima ver acsin para pubbcagdo, o autor conoorda em ceder o5 direitos autorass da publicagdo
dio texto cientifico encaminhado 3 revista Lumindria.

Folitica de Privacidade

D= nomes ¢ endereqos informados nesta revista serio usados exdusivamenie para os Servigos
prestados por esta publicagdo, nda sendo disponibiizados para cutras finakdades cu a tenceinos.
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