0 ECoSSISTEMA PERGUNIA: (-

QUENM ESTA ME FAZENDO
MAL?

AVENTURAS PARA ENTENDER E PROTEGER © MEIO AMBIENTE

T GG G0N

-




0 ecossistema pergunta: Quem Esta o
Me Fazendo Mal?

Aventuras para entender e proteger o meio ambiente

Beatriz Wierzbicki
Tatiane Finsterbusch
Luana CoSta
Karine Larissa Kuryluk
Gabrieli Vitéria Fagundes Munhoz
Ana Carolina de Deus Bueno Krawezyk

Didlonosqy PROEC TN\

NB® sobrea Ecotox! R ARAUCARIA

£

Lrypriass [psiy g i e

2025 @ Universidade Estadual do Parand



Conselho Editorial

Deise Borchhardt Moda
Universidade Estadual do Parana

Doutora em Quimica - Universidade Federal de Santa Maria (UFSM)

Francisco Filipak Neto
Universidade Federal do Parana

Doutor em Biologia Celular e Molecular - Universidade Federal do Parana (UFPR)

Marcos Otdvio Ribeiro
Universidade Estadual do Parana
Doutor em Ciencias Eiﬂ]égicas - Universidade Estadual de Mn‘ring:i (UEM)

Thalita dos Santos Retcheski

Secretaria de Educa:;ﬁﬂ do Estado do Parana

Mestre em Ensino de Ei::rlu:rgia - Universidade Federal do Parana (UFPR)



Dados Internacionais de Catalogacio na Publicacio (CIP)

E1G 0 ecossistema pergunta: quem esta me fazendo mal: aventuras para entender
e profeger o meio amblente — / Beatriz Wierzbicki et al. — Paranagua:
Unespar—campus Paranagua, 2025,
44p.

ISBM 978-85-54007-26-7

1. Ecossistemas — conservacdo. 2. Meio ambiente - preservagio 3.
Educagdo ambiental. 1. \Wierzbicki. Beafriz. Il. Finsterbusch, Tatiane. Il
Costa, Luana. IV. Kuryluk, Karine Larissa. V. Munhoz, Gabrieli \iloria
Fagundes. V1. Krawczyk, Ana Carolina de Deus Bueno. VII. Titulo: Aventuras
para entender e profeger o meio ambienie

CDD 383.70071
23 ed.

Ficha catalografica elaborada por Leocilea Aparecida Vieira — CRB 8/1174




SOBRE © PROJETO "DIALOGOS SOBRE A ECOTOX!”

O projeto de extensio "Didlogos sobre a Ecotox!” foi propesto a partir da produgéo cientifica na
inha de pesquisa em ecotoxicologia, do grupo de pesquisa em Biodiversidade e Conservacdo da
Unespar. O projeto desenvolve agBes extensionistas desde 2020, com o objetivo de promover a ciéncia
cidadd e o conhecimento cientifico produzido em ecotoxicologia para além dos limites da universidade.
A ecotoxicologia, ciéncia que investiga os efeitos dos poluentes sobre organismos e ecossistemas, é
essencial para o entendimento dos impactos ambientais em diversos contextos e, aliada & educacio, é
potenciaimente transformadora para a realidade ambiental e social

A partr do conhecimento produzido na ecotoxicologia, buscou-5e a conwvergéncia entre a ciéncia e
a sociedade, implementando acOes educativas direcionadas especialmente a criangas. Compreender
como oS poluentes afetam a vida dos organismos e a salde dos ecossistemas & crucial para formar
cidadios conscientes e preparados para a defesa do meio ambiente.

COMO SURGIRAM AS HISTORIAS EM QUADRINHOS

Este e-book redne histdrias que foram inicialmente trabalhadas com grupos escolares, do Ensino
Fundamental | em forma de pegas teatrais. As pegas foram propostas em oficinas educativas, visahdo
dialogar com o cotidiano das criancas e, a0 mesmo tempo, despertar nelas a curiosidade pela ciéncia e
pelo cuidade com a natureza

O retorno positivo dessas oficinas inspirou o grupo a dar um novo formato &s histdrias: oS
quadrinhos. Com eles, foi possivel ampliar o alcance social do material, justamente por manter a
proposta de abordar 05 conceitos de forma lidica, envolvente & educativa.

PARA QUEM E ESTE E-BOOK?

As histérias contidas neste material sdo especisimente direcionadas a criangas do Ensino
Fundamental | No infcio do documento, o docente encontrari sugestbes pedagdgicas elaboradas para
auxiliar 205 educadores na implementaclio das histérias, tanto em sala de aula quanto em projetos
interdisciplinares.

Mosso objetivo € que este material torne-se uma ferramenta (dtil, divertida e instigante, capaz de
provocar didlogos, despertar a curiosidade cientifica e incentivar atitudes responsaveis em relagdio ao
| meio ambiente. Esperamos que este e-book Sirva como um recurso acolhedor e insprador para todos
| aqueles que acreditam na educagdo como um caminho para um mundo melhor e para uma pritica
| ambiental consciente e sustentivel




Este tdpico visa a fornecer aos docentes, orientagBes sobre como trabalhar as histérias em
quadrinhos em sala de aula. Este material didético serd uma ferramenta valiosa para promover a
Hnsl-b{hagia dos estudantes quanto a questies ambisntais & a compreensas dos impactos dos
contaminantes nos cossistamas.

. PUBLICO-ALVO: Este e-book é indicado para criangas do Ensino Fundamental, podendo ser adaptado
. conforme a faixa etiria & o nivel de compreensdo dos estudantes.

- Cada histdria apresenta uma situaciio comum envolvendo a contaminacéo do meio ambiente e seus
| impactos neos organismos. Os personagens conduzem a harrativa de forma diditica, trazendo

| conceitos cientificos de maneira lidica e fustrada.

. Para apoiar 05 docentes no trabalho pedagdgico, antes de cada histdria, serd apresentada uma

| Sequéncia diddtica, com Sugestbes de abordagens, atividades e discussbes que podem Ser adaptadas

. conforme o contexto escolar. Essa organizagcdo tem o objetivo de facilitar a exploragBo dos
. conteddos de forma acessivel e conectada a realidade dos estudantes.

. Recomenda-se que, antes da leitura das historias, seja realizada uma conversa introdutoria com os
| estudantes sobre o tema central, a fim de despertar o interesse e ativar conhecimentos prévios. Apds
' a leitura, é importante abrir espago para que o5 estudantes compartilhem suas impressdes, dividas e
| compreensdes sobre oS conteddos trabalhados.

. As propostas das sequéncias diditicas também visam estimular a reflexdo sobre temas, como o uso
'~ de agrotdxicos, 0s impactos ambientais, a contaminacdo dos organismos e alternativas sustentiveis
| para a agricultura. Além disso, busca-se incentivar o pensamento critico sobre politicas pdblicas,
~ priticas agricolas e atitudes individuais que contribuam para a preservacio dos ecossistemas.

 As sequéncias aqui apresentadas, podem Ser adaptadas de acordo com a faixa etdria e o tempo
. disponivel E importante sempre garantir um ambiente acolhedor para o didlogo e valorizar as
. contribuicBes dos estudantes ao lohgo do processo.

| Esperamos que este e-book seja uma ferramenta valiosa para a educagBo ambiental e que inspire as
futuras geracdes a cuidar melhor do nosso planeta.

Boa leitura e aprendizadol

Beatriz & Ana Carolina



SEQUENCIA DIDATICA

Objetivo geral: Compreender, de forma lidica e investigativa, os efeitos da contaminagio por agre
nos alimentos e refletir sobre formas de prevengiio e consumo consciente.

« Entregue uma cdpia da histéria em quadrinho (HQ) para cada estudante.

» Realize a leitura em voz alta com a turma, acompanhando juntes ¢ texto. O docente pode ler em voz alta
e, Se desejar, convidar o$ estudantes a lerem pequenos trechos em turnos.

- Durante a leitura, observe as reagOes dos estudantes e explique termos que possam gerar divida

= Incentive os estudantes a Sublinharem ou marcarem partes do texto gque acharem importantes ou
interessantes.

 2- Roda de conversa (Discussio guiada) )

« Apés a leitura, conduza um momento de conversa sobre a histiria. Pega que 0s estudantes comentem o
que mais chamou a atengdo, o que acharam estranho ou importante.

« Reflitam juntos: O que contaminou a maca? Por que iS50 & um problema? Como isso pode afetar a nossa
salide?

« Leve macgés para a sala e proponha a realizagio do experimento com as criangas (Disponivel no final
deste capitulo).

+ Explique, de forma acessivel, como essa pritica ajuda a remover parte dos residuos de agrotdxicos da
superficie dos alimentos.

4~ Cruzadinha tematica (Atividade de fixagao) )

+ Distribua a cruzadinha disponivel ao final do capitulo.
« A atividade serve como momento de retomada dos principais conceitos trabalthados, ampliando o
vocabubirio e estimuando a memdria

 Conceitos Biolégicos que podem ser trabalhados comaHQ

= Cadeia alimentar;

« Contaminag&o por ingestéo;

« Metamorfose e ciclo de vida de insetos;

» Importéncia das frutas na alimentacéo humana e animal










GQue belo dia
para voar, esse lindo

O que aconteceu,
Lagarta? Vooe
parece fraca, estd




Serd que
foi o agrotdxico
gue fez mal para a

Ola, sou o Cérebro,
responsdvel por
cohtrolar todas as
fungdes no corpol

Vocés

podem me
encontrar no
cranio.

Estas células 580
esponsdveis por transmitir

as informacdes e

comandos do cérebro para

o restante do

As transmissSes
de um newonio pars o
OAIiFO SQOTreEm nos
dandrjtos, parte
pariférica da célula




Agora vamos
artender Ccomo ogorre &
trangmissao de

Ao dagradar a
molécula aceticolina, a
aceticolinesterase permite a
comunicacio entre os
neurdnios da forma como
deve ser.

Cantudo,
siguns agrotdxicos, impedem &
acho da Aceticolnestarase
afetando a ransmisslio das

informacBes entre o8
neurdnios.




pobrezinha da lagarta deve

faz total sentido! A

ter passado por efeitos
semethantss a uma

Ufal Essa foi por

poucoll Vou para casa
& ficarai em repouso

até melhorar.

Isso mesmo,
descanse, pois
desta forma ird
melhorar rapidinhol

E importante
kembrar que existem
formas simples &
eficazes de higienizar
a8 frutas

=1l TR LS
que uma dtima maneira de
limpar frutas & deid-las de




Vamos utilizar os i
seguintes materiais
@ e
e e

E;—‘-;H Bicarbonato de Sddio




’
@ Adicione 1litro de agua em um recipiente;

@ Misture a solugdo;

@ Adicione 10 gramas (1 colher de sopa) de bicarbonato no recipiente
com agua;

@Merguha a maga na solug&o por aproximadamente 15 minutos;

@)Enxigue com abundéncia a maga na dgua corrente.
.

 Os agrotdxicos sdo pulverizados sobre
determinados plantagBes de alimentos,
como frutos, legumes e vegetais; logo, as
substancias gquimicas acurmulam-se Sobre a
superficie das frutas. MNesta prdtica
apresentamos uma forma simples e pratica,
que pode remover uma dquantidade
significativa de agrotdxicos de uma fruta.

T#

" YANG, T. et al Eficicia de agentes de
lavagem comerciais e caseiros na remocio
de residuos de pesticidas em magds. J.
Agric. Quimica de Almentos. 2017
Disponivel em:
https://pubs.acs.org/doi/full10.9021/acs jafc.
To03ns.




- Animal que desmaiou ao comer a maca contaminada.
2- Orglo do corpo que pensa e comanda 05 movimentos.
3- Produto quimico usado nas plantagdes.

4~ Célula que transmite mensagens no corpo.

5- Espago entre dois neurdnios.

&- O que aconteceu com a lagarta ao comer uma maca.
7- Pessoa que Cuida da plantacao.

8- Molécula que é degradada pela acetilcolinesterase.

9- Lugar onde fica a lagarta antes de virar borboleta.
10- Animal importante para a polinizacéo.

11- Fruta que foi pulverizada de agrotdxicos pelo fazendeiro.

8888880
1
‘... | 80
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SEQUENCIA DIDATICA

Objetivo geral: Compreender o papel das abelhas na polinizagio, os impactos dos agrotdxicos no meio
ambiente & a importéncia de alternativas sustentiveis, como a agricultura orglnica.

I:1-E‘xibigiodnvfdm+rndnd¢cnmast )

= Exibir o video infantil (disponivel na pigina seguinte) com pausa em momentos importantes:
- GQuando o novo jardineiro comeca a usar agrotdxicos

» Quando as abethas desaparecem

«  Quando 0% animais ficam com fome & 05 humanos ficam doentes

* Quando a agricultura orgénica aparece como uma solugso

 2- Atividade de desenho e conscientizagao ]

* Peca para que o3 estudantes fagam dois desenhos:
-0 jardim cheio de abelhas e flores, vibrante & sauddvel
-0 jardim apas o jardineiro usar agrotoxicos, com poucas abelhas e plantas doentes.
« Oriente os estudantes para que montem um folder de conscientizagdo usando os desenhos e trechos da
histéria do video. O folder deve mostrar a importéncia de proteger as abelhas e cuidar do meic ambiente.
« Proponha que o folder seja compartithado com a comunidade da escola para espalhar a mensagem.

[ 3- Projeto: "Mini-horta das Abelhas” )
« Plantar alface (ou outra hortaliga ficil) usando garrafas PET, potes recicléveis ou vasinhos no pitio.
Materiais:

« Garrafa PET cortada ao mejo ou potes recicliveis;
« Terra, sementes ou mudas de alface;
« Etiquetas com o nome da turma;
« Rega semanal coletiva (escalonada entre o8 estudantes);
Dica opcional:
- Plantar flores amigas das abelhas (girassol, manjericdo) proximas a horta, se possivel

[cﬂmdm! Biolégicos que podem ser trabalhados com a HQ J\ Fﬁ;‘-.

o

- Polinizacac e importancia das abelhas;

- RelacBes ecoldgicas: mutualismo entre abelhas e plantas (beneficio mituo):

« Impacto dos agrotdxicos:

« Biodiversidade;

« Cadeia alimentar: como a diminuico das abelhas afeta outros animais, inclusive os seres humanos;
- Agricultura sustentivel,




O SUMICo €les e,
jerelim encanteco

ESCANEIE O Qr CODE PARA ASSISTIR A0 VIDEO 08 VILOES
SAO 08 AGRTOXICOS"

08 viLOES Sho 08







Roda de conversa
= "Como o nosso corpo Sabe que tem que Se mexer? Como o cérebro manda esse recado até os
midsculos?”

« Realize a leitura em voz alta com a turma, acompanhando juntos o texto. O docente pode ler em voz alta
e, Se desejar, conhvidar 05 estudantes a lerem pequenos trechos em turnos.
« Durante a leitura, observe as reagOes dos estudantes e explique 0s termos que pessam gerar divida.

Escolher 3 estudantes que irdo representar
« 1- Meurdnio pds-sindptico; 2 - Neurdnio pré-sindptico; 3- Agrotdxico
Materiais:

« 2 telefones de brinquedo ou improvisados (podem ser copos com barbante)

= 1fio entre os dois neurdnios (pode ser barbante grosso)

« 1bolsinha de tecido ou meia presa no meio do fio = fenda sindptica

« Bolinhas de isopor —* acetilcolina

* 1pegador ou pinga plistica — acetilcolinesterase

« 1crachd ou faixa com o nome "AGROTAXICO" (para interferéncia final)

« O docente deve reler a histéria em quadrinhos em voz alta, pausando em cada aglo para que os
estudantes realizem os movimentos correspondentes na encenagio. Durante a cena final, o estudante
que representa o agrotéxico deve segurar a pinga (aceticolinesterase), impedindo que o outro estudante
a utilize para retirar as bolinhas de isopor (acetilcolina) da fenda sindptica, demonstrando como a enzima
& inibida e 08 impulsos nervosos continuam sendo enhviados Sem controle.

= O comando para movimentar uma parte do corpo € fransmitide de estudante para esStudante,

representando uma sinapse funcionando normalmente Na segunda rodada, um estudante assume o papel
do agrotdxico e se posiciona na fila para interferir na comunicago, atrapalhando a passagem da
mensagem entre os colegas. .




Nesta HQ

explicaremos o
processo da

sinapse para vocé!

Oill Eu s0u a T,
também estudante
de Cignclas
Bioldgicas!

Eu sei que este
conteddo & muito complaxal
Mas nao se preccups, vamaos
utilizar uma analogia que iré
ajudar muito na compreensao
deste progessal

E para auxiliar ainda mais,
utilizamos alguns materials
diditicos, qua lustram

como 03 agrotdxicos
interferem negativamente
heste processo.

&80 produtos utilizados ne
agricuttura para proteger as
plantas do ataque de
organitmos indessjados
para a monoguhtura.




Eles sdo
pulverizados sobre as
plantagBes, garantindo, desta
forma, que fungos, insetos
& demais organismos
néo consumam a planta

Mas como
eles acabam interferindo
nes processos da
Sinapses? Vamos
entender do iniciol

Quando sentimos
o toque, o cheiro, ou
algo que ative nosso
sistema sensorial, enviamos
uma mensagem
a0 NOSS0 Cérebro.

n
ey

Sinapies

& responsdvel por processar as
informagdes e enviar
respostas. Essas informagSes
s80 enviadas entre as células
NErvoSas por meio
das sihapsas.




E como este
processo ocorra?
Vejamos agora a partir da
analogia entre as sinapses

& as igm;,ﬂgs
telefdnicas!

Mesta

encenacio,
8u vou interpretar o neurdnic | g ¢ "oUroTe ResmEnERT
pré-sirdaptico, rasponadyval
responsével por enviar as por receber as informagSes. Naste
hfcrmag,ﬁas do cérabro Caso, posso ser

chamado da neurdnio

Aqui & o neurbnio pré-
sinéptico. preciso enwviar
uma informag&o para o
midsculo.

il
Cual ]nfmma.:;ﬁn

Eu gostaria
de movimantar
a perna direita,
por favor!

Clara!
Mas para isso, praciso
que vooE deposite

fenda sindptica.

newoiransmissoras na




Este
neursiransmissor
dave ser uma molécula da
araticoina, ok?
Assim qua depositd-los,
meus receptores
serao ativados.

Aqui esta,
uma molécula de
aceticolina
diretamente na fanda
sinaptical

réemover ¢ excesso de
acetilcolina da fenda
sindptica. Essa etapa é
fuito importante!

Agara posso
movimentar a perma
diraita.

Mas para isso,
preciso da uma
ehzima, cadg...?

cadé?. aqul estdl

A enzima

Aceticolinesterass!

Ela ira
dagradar a molécula
acetilcoiina em acetato a

Assim, poderei reciclé-
|2z para produzir mais
aceticolina mais tarda.




Adall
Sou &u, 0 neurdnio
pré-sindptico.

¥ vocE de novo. Do

Ay, sim,

gue voCé precisa
agora?

Agora ey
preciso
mover a perna
esquerda.

Esta bem,
envie uma molécula de
acetilcoina para a fenda




o ¥
W "H#
. y ' Voc#s se recordam
- dos passos?

@ummemwmmw

@mmmMNHWmmﬁanW-
sindptico;
@ﬁwﬂnwmm;

0 excesso de acetilcolina é retirado da fenda
~ sindptica a partir da enzima acetilcolinesterase;

@-A-mﬁmdmmnmnﬁmhdumﬂcnﬁu
em acetato e colina;
(V) As moléculas resultantes sao recicladas.

Todos os

passos foram
seguidos!

Wamos refazer o
processo? Para focar
o conhacimento?




Ah,
para variar. Mo
gue posso
ajudar?

You depositar mais
moléculas, para
realizar outro

Tudo beml
Manda ver.




Oh nao!

a enzima
acetilcolinesterase foi
inibida por
agrotdxicos.

Measmo que o
corpo se recupere, é
importante entender oS
efeitos dos agrotdxicos e
_ reduzir nossa exposicio a
eles!

o misculo ficard
hiperestimulado,
ocasionando

espasmos!







Ag Ualcontaminada

SEQUENCIA DIDATICA

Obietivo geral: Compreender os sinais de poluigio em ambientes aquiticos, os efeitos da contar
mﬁm;ammnhﬁmdlﬁ-mnﬁt

1= 'Ihdiﬂamla
'Hndldu'ﬂﬂﬂvm
= Proponha perguntas como: “O que podemos ver ou Sentr num ric poluldo?, "Como oS peixes e plantas

ficam quande a dgua estd suja?, "Vocé ji viu algum rio com dgua diferente? Encoraje para gue oS
estudantes possam elaborar hipdteses para as questdes.

E-L&hﬂdﬂﬂ

» Realize aleitura em voz alta com a turma, mmﬁﬂﬂnmtﬂanturmﬂdncmtupcdﬂurumwzitﬁ
e, se desejar, convidar os estudantes a lerem pequenos trechos em turhos.

» Pare em trechos importantes para perguntar: “0 que a BetaRoxa percebeu de diferente no rio?", "Por que
o PeixoAldo estava doente? "0 que a cientista descobriu?”

- 3 - Experimento =1 4

. mmmmuupumapummnlmﬂmmdﬂﬁltrnuﬂiadﬂpnﬂvﬂlnfmdﬁhmﬁm

« Inicie o experimento utiizando apenas dgua. Mostre o filtro sendo montado e pega que os estudantes
observem a passagem da dgua.
- Antes de adicionar o corante (que representa os contaminantes invisiveis), pergunte aos estudantes:

"Serd que o solo consegue filtrar essa substancia colorida também ou a dgua vai sair com cor?

= Em seguida, repita o processo com a dgua colorida. Compare e discuta 0s resultados.

+ O caga-palavras estd disponivel na parte final deste capitulo e reine diversos personagens e elementos
das diferentes histdrias trabalhadas ao longo do e-book.

 Conceitos Biolégicos que podem ser trabalhados com a HQ

= Ecossistemas aquaticos;

- Cadeia alimentar & saide dos ecossistemas aquéticos;
- Ciclo da dgua;

» Filtragao;

« Organismos aquiticos;

« Cadeia alimentar aquitica;

« Papel do cientista



Clentista? O que
& uma cientista?

para descobrir
respostas.




descobrir agora mesmo o
motivo do PeixoAldo estar
doante e ndo estar
conseguindo nadar
tdo bem!




Vocs i ¥
ouviram falar em
agrotoxicos?

Estd POLLIDA
& COMNT AMIMNADA
par AGROTOMNCOS!

Sdo produtos quimicos
que alguns fazendeiros usam
para proteger suss levouras

de insetos & plantas que

possarm danificar

substancias 4

i muite thicas, \ Mas como ocorre

& fazem mal para nosso assa processo? E
corpo de diversas por gue faz mal?
maneras. .

Temaos aqui um




mas eu hao
entendi o que isso
tem a ver com o3

agrotdxicos.

comunicam-se, passando
as

informagdes de um para
i ou

M&o me enrole,
clentista, estou

A acetilcoling, ao Ser liberada na
fenda sindptica, que é o espago
enire of neurinios, proporciona &
passagem da informagio de uma
celula para a outra

Lima enzima & uma
maolécula necessaria
para dqua um

neuroftransmissor, que tem o pape
de mensagero entre oF neurdnios.

Agui a
i Aceticolinesterase é

| responsdvel por fazer a
degradagio da
aceticolina

P AR T

Para que o impulsc ocorra, © neurdnio pré-snaptico libera 0% neurotransmissores na fenda sindptica para
que o neurdnio pds-sindptico possa recebé-los; porém o neurdnio pré-sindptico Sempre envia mais
heurotransmisiores que o Necestdrio, para que ndo haja problemas de falta de estimulo.



Apds a passagem da
informacso (I),
a Acetilcolinesterase
degrada a aceticolina da fenda
sindptica (ll). permitindo uma
comuhicacio coordenada entre os
neurdnios.

Essa
dag-nda;.in
gera ACETATO + COLIMA Y
(W), que serdo reciclados

para que uma Nova sinapse
possa ocarrer (V).

'l?_—' Como consequéncia :
X : & acetilcolina n&o & degradada, 1
£ OF Mpusas Nervosos continuam Sendd
efviados entre of newdnios. Com B0 08
mavimentos do corpo tornam-se
descoordanados, como O caso do
Peixodldo, que nEo estd conseguindo

& manter o equilibrio.

E que ha
varios neuwrdnios e
Reurofransmissores
trabathande 24h por dia,
Como a8

mtﬂmm

Guando o Nosso
Corpo ahitra em contato
com agrotdxices dos grupos
carbamatos e organofosforados a
producio da enzima
acetilcolinesterase
& inibida.

da fazer seu trabaihe precisa ser
quebrada por uma enzima chamada
acetiicolnesterase, que sulia hasse
processo quebrando a aceticolina
para que o cicke

irdcie novamante.




Isso mesmo!
E para sabermas diaso, foi
preciso muito estudo, & snds
foion ks ek Aaareria ECOTOXICOLOGIA?
&m uma érea chamada
ECOTOMICOL OGIA,

sobre 08 organismos e o
meio ambiente.

Mas, cientista,
os agrotdxicos sdo a
dnica substincia
contaminando
o rio?
muitas outras
substancias que
Ccontaminam nossos
rios.

(S

Bem, existem vérios metais, produtos industriais, esgoto néo
tratado e restos de remédios, plistico e microplistico que
podem acumular na dgua, causando sérios problemas para nossa
salde.




educar mais passoas

sobre 08 impactos dos
poluentes & utar por

regulamentacdes mais




Vocé vai precisar de:

@ 1 béquer

'1 coador de café

/ 1 filtro de café

= Um pouco de areia

O objetivo aqui é demonstrar como um agrotdxico
(representado pelo corante) pode passar por diferentes
camadas de solo, utilizando um sistema simples de filtrac&o.



@Gulﬂqus o coador de café sobre o béquer.
@ Insira o filtro no coador.

«, Adicione uma camada de areia no filtro de café. Esta camada representa
Oaﬂuhpdumﬂlnmtéxbnplsm

O Em um recipiente separado, dissolva uma quantidade de corante em dgua
para criar a solug&o que representara o agrotdxico.

Lentamente, despeje a solugio de corante sobre a areia no filtro de café.
(V) Faga isso de maneira uniforme para simular a apiicagao de agrotéxicos
sobre o solo.

«ﬂbserue a passagem do corante pela areia e pelo filtro de café, coletando
Onh’quiduq-.mpm: no bégquer abaixo.

Note a cor do liquido que se acumula no béquer. Isso representard a fragao
@da agrotdxico que conseguiu atravessar o solo e potencialmente
contaminar o lengol fredtico.

o

-
A demonstrag@o permite visualizar como o agrotdxico pode se

infiltrar nas camadas de solo e alcancar o lencol fredtico. A
presenga de corante ho liquidoe coletado no béquer indica que o
agrotéxico conseguiu passar pelo solo, exemplificande a
importancia,de entender o comportamento de tais substincias no
nﬁ?n{uﬂmmrilcnﬂtHan de dguas subterrdneas.

#




i
-

{NEURONIO} .
R

}
o
P

‘BETA ROXA
{NATUREZA
%

i
™

e —————

<
fo

MrONE

¥
kS

LAGARTA

(

o}
e g e
|

AGROTOXICC
T AR O X A C A H

E X Y C R § S R

i
A

=
-

ENZIMA

D
{
W o o s s

E M B

ACETILCOLINESTERAS

—
-

!
{CIENTISTA

I

N
pho)

r
-
<
o
n
> -
=
"
o
= !
O

©C C N T A W C E

e e e

c

ACETILCOLINA

i
“
{




logzaw

@hegar ao final da trilha antes dos outros jogadores. )

#NUMERO DE JOGADORES:

@e 2 a 4 jogadores. )

dPrePARAC A0 PARA © Joco0:

ﬁCada jogador escolhe um peao de cor diferente.

Bp Todos os jogadores jogam o dado uma vez. Quem tirar © nimero
mais alto comega. A ordem segue em sentido horario.

@B Em caso de empate, os jogadores empatados rolam o dado
nnvmﬂente para desempatar.

lcomo JOGAR:

Na sua vez, jogue o0 dado e avance o nimero de casas
correspondente ao valor tirado.

@BSe 20 final da sua jogada vocé parar em uma Estagao, siga as
instrugdes da casa.

$REGRAS ESPECIAS:

r"rﬁl“l'zira:» € permitido ultrapassar o dltimo espago da trilha. Se o i
ndmero do dado for maior que © necessario para chegar ao fim, o
jogador nao anda e devera tentar de novo na prdxima rodada.

BB Caso dois jogadores caiam na mesma casa, ambos permanecem
ali — nao ha penalidades.

#R0 jogo continua até que todos os jogadores cheguem ao final,

\_ mas s6 o primeiro a chegar é o grande vencedor. 3

$VENCEDOR:

O primeiro jogador a alcangar a dltima casa da trilha vence o jogo!
Mas 0s outros podem continuar jogando até todos finalizarem. -,

-‘.1













