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Apresentacao do Projeto

A obra “Clube de Ciéncias: Guia de experimentos e praticas” originou—sera partir das
atividades desenvolvidas no projeto de extensdao “Clube de Ciéncias UNESPAR", que foi financiado
pelo Programa Universidades Sem Fronteiras (USF) da Secretaria do Estado de Ciéncia, Tecnologia e
Ensino Superior (SETI).

Este projeto redne professores e académicos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e
Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual do Parana, campus de Unido da Vitoria com o
objetivo de ampliar o contato da universidade com outros setores da sociedade , promovendo um
ensino de ciéncias com metodologias praticas que colaboram para a divulgacdo e alfabetizacdo
cientifica, e construcao social significativa nos jovens participantes do projeto.

O intuito da aplicagdo de atividades praticas e experimentais é promover, a partir de processos
investigativos, o aproveitamento da criatividade nativa de toda crianca e adolescente dando énfase

no cotidiano da realidade local, assim, facilitando a constru¢do de um ensino de ciéncias significativo.



Apresentacao do Livro

O conjunto de atividades que compdem esta obra tem como intuito oferecer aos professores e
estudantes um material que contribua com o planejamento de suas aulas através de uma pratica
pedagdgica inovadora.

Este guia esta dividido em quatro unidades que abrangem praticas de Aplicativos, Biologia,
Fisica e Quimica. Cada atividade possui um roteiro para o aluno e uma orientacao para o professor,
que contém sugestdes e observacbes para a aplicacao das mesmas.

Com a utilizagdo de atividades praticas € possivel estreitar o elo entre motivacao e
aprendizagem. Espera-se que o envolvimento dos alunos seja mais vivido e, isso, contribua para
evolucdes em termos conceituais. A aprendizagem acontece com a formulagdo e a reformulagdo dos
saberes pelos estudantes ao lado dos professores.

As atividades praticas podem ser aplicadas de duas maneiras: experimentagdo ilustrativa ou
experimentacao investigativa. A forma como essa experimentacdo acontece varia conforme o
professor conduz a atividade de acordo a acepcao tedrica. A experimentacao ilustrativa é utilizada
para demonstrar conceitos discutidos anteriormente. Ja a experimentacdo investigativa, ou
problematizadora, é empregada anteriormente a discussao conceitual e visa obter informacdes que
subsidiem a discussao. Registrando, discutindo, refletindo e avaliando hipdteses e explicagdes para os
resultados obtidos com os experimentos.

Salienta-se que algumas das atividades praticas inseridas nesta obra necessitam da utilizacdo
de ferramentas de corte e produtos quimicos nocivos a saude. Para tais praticas é indispensavel o

auxilio de um adulto e material de protecao.
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APLICATIVO MOLECULAS

Introducao:

Geometria molecular é o formato adotado por uma molécula constituida por ligagdo covalente no
plano espacial. Essa forma baseia-se na maneira como os atomos que compdem a molécula estdo
dispostos em torno do 4tomo central. E um parametro importante para a previsdo da polaridade de
uma molécula, a qual contribui para definirmos o tipo e intensidade das intera¢des intermoleculares
que se podem estabelecer entre as moléculas e determinar suas propriedades, como ponto de
ebulicdo e solubilidade.

Materiais:
e Atividade impressa (disponivel no aplicativo);
e Smartphone.

Procedimentos:
e Instale o aplicativo "“Geometrié des Moleculés-Android/iOS’, disponivel nas plataformas
Android (Play Store) e IOS (App Store), em um Smartphone com camera;
e Imprima os cédigos de visualizacao tridimensional das moléculas;
e Abra o app que foi instalado e clique no icone da camera;
e Focalize a camera do dispositivo no codigo impresso até que seja possivel visualizar a
molécula em 3D.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

APLICATIVO MOLECULAS

OBJETIVOS
e Desenvolver habilidades especificas para relacionar a formula molecular do composto com sua férmula
estrutural em trés dimensdes.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
e Solicitar que os estudantes baixem o aplicativo em seus dispositivos antes da realizagdo da atividade;
e Realizar a pratica ap6s a introducao do tema geometria molecular;
e Fazer a impressdo das imagens desejadas, antes do inicio da atividade, diversificando-as.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

QUIVER

OBJETIVOS
e Proporcionar aos estudantes uma atividade interativa, utilizando os smartphones, ferramentas
amplamente utilizadas e pouco exploradas em sala de aula.

PROCEDIMENTOS

Recomendacodes:

e (Caso ndo tenha a disponibilidade de internet na escola, pedir alguns dias antes da atividade, para que os
alunos que possuem um smartphone, facam o download do aplicativo Quiver e do pacote educacional
(Education Starter Pac);

e Fazer a impressdo das imagens desejadas, antes do inicio da atividade, diversificando-as.

Observacoes:

e Quiver é um aplicativo gratuito que permite a visualizacdo em 3D de ilustracbes impressas que estdo
disponiveis no site. Dentre as imagens disponiveis temos: atividades de célula vegetal, célula animal,
planeta Terra, etc. Basta acessar http://www.quivervision.com/education-coloring-packs/ e fazer o
download das ilustragcdes desejadas;

e Ao abrir o Quiver, basta clicar no icone da camera e focaliza-la na ilustracdo, até que seja possivel
visualizar o desenho em 3D.
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Nome:

AMILASE

Introducao:

A digestao dos alimentos tem inicio na boca e € auxiliada tanto pelos dentes quanto pela amilase,
que é uma enzima presente na saliva que degrada o amido. A saliva é secretada por glandulas que
sdo estimuladas quando pensamos em um alimento, cheiramos ou degustamos. E possivel perceber a
atuagao da amilase ao comer uma bolacha, por exemplo, que logo derrete na boca.

Materiais:
e 100 mL de agua;
e Jodo;

e 2 colheres sopa de amido de milho;
e Tubos de ensaio;
e Copo de 200 mL.

Procedimentos:
e Acrescente 100 mL de agua + 2 colheres de sopa de amido no copo e mexa a solucao;
e Leve a medida aproximada de 2 dedos desta solucao para os tubos de ensaio;
e Acrescente um pouco de saliva em um dos tubos de ensaio e agite;
e Ap6s 30 minutos, pingue uma gota de iodo em cada tubo e observe.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

AMILASE

OBJETIVOS
e Compreender a importancia da saliva e da amilase no processo digestivo.

MATERIAIS
Recomendacodes:
e (Caso nao haja tubos de ensaio, pode-se utilizar algum outro recipiente.

Observacdes:
e Atintura de iodo pode ser adquirida em farmacias.

RESULTADOS

A amilase € uma enzima encontrada na saliva cuja funcado é degradar o amido, um carboidrato
presente em alimentos como paes, bolachas, arroz, etc.

Por esse motivo, apenas um dos tubos ndo obteve a coloragdo azul escura (aquele que foi
acrescentada a saliva), indicando que o amido foi degradado pela amilase.

J& no outro tubo de ensaio, que ganhou uma coloragdo escura, houve uma reagdo entre o iodo
e 0 amido, pois ndo havia amilase na solucao para degradar este composto.

T
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Nome:

CADEIA E TEIA ALIMENTAR

Introducao:

Todo ecossistema é envolvido por relacbes entre organismos que vivem nele. A cadeia alimentar
estabelece uma relagdo de alimentacao entre os organismos desse ecossistema. A cadeia alimentar é
composta por produtores, consumidores e decompositores. Ja a teia alimentar é um conjunto de
cadeias alimentares interligadas entre si. Vale lembrar que um mesmo ser vivo inserido em um
ecossistema pode pertencer a diferentes cadeias alimentares, exercendo diferentes papéis.

Materiais:

Papel cartao de varias cores;
Barbante;

Canetao;

Tesoura.

Procedimento:
» Recortar o papel cartdo em pequenos retangulos, cada cor representa um nivel tréfico;

Produtor

Consumidor primario
Amarelo Consumidor secundario
Consumidor terciario

Laranja Consumidor quaternario

Decompositores

Amarrar o barbante de modo que vire um colar;
Sortear o papel com o nome do organismo;
Escrever no papel cortado o nome do organismo;
Toda a turma devera fazer um circulo;

Montar cadeias e teias alimentares.

Em base no que foi observado. Qual a importancia de cada organismo em um ecossistema?
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

CADEIA E TEIA ALIMENTAR

OBJETIVOS
e Compreender os conceitos de cadeia e teia alimentar e suas diferencas;
e Reconhecer as cadeias alimentares que se formam em um mesmo ecossistema;
e Compreender a importancia e funcdo que um determinado individuo possui em uma teia
alimentar.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir previamente o que é um ecossistema, destacando as relagdes e interacOes entre os
organismos.

PROCEDIMENTOS
Recomendacoes:
e No quadro de giz escrever os organismos que irdo compor a cadeia e qual sua funcédo
(produtor, consumidor: primario, secundario, terciario ou quaternario, e decompositor). Sortear
ou distribuir aleatoriamente os organismos entre os estudantes.

Observacdes:
e A atividade deve ser realizada fora da sala de aula, pois recomenda-se um amplo espago para
seu melhor desenvolvimento.

I - Cadeias alimentares

Recomendacdes:

e Formar um circulo com os estudantes de forma que cada cor de cartdo fique bem dispersa;

e Escolha um produtor para iniciar a atividade e lhe dé o barbante, passando por todos os
organismos que compde essa cadeia finalizando nos decompositores. Repita o processo com
varios individuos sem se preocupar caso o fio de barbante passe duas ou mais vezes pelo
mesmo individuo. Formando assim a teia alimentar;

e Ao final, retirar alguns individuos da teia, fazendo com que o mesmo solte o barbante,
demonstrando assim o desequilibrio ocasionado com a retirada deste. Pode-se citar a extin¢ao
de uma espécie, diminuicdo de presas, predadores, etc.

Observacdes:
e Estimular a participacdo dos estudantes perguntando qual serd o préximo organismo na cadeia
alimentar;

e O barbante devera ser cortado apenas quando chegar a um decompositor;
e Quando todas as cadeias alimentares estiverem estruturadas, explicar sobre a formagado da teia
alimentar.
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Nome:

CORACAO PARTIDO

Introducao:

O coragao é um dos 6rgaos mais importantes do nosso corpo, pois ele tem a funcao de bombear
sangue para todas as células. Existem nele quatro cavidades, dois atrios e dois ventriculos. Por essas
cavidades o sangue arterial e 0 sangue venoso passam e sao bombeados para seu destino. O sangue
arterial é aquele que estda com bastante oxigénio para levar para as células, ja o sangue venoso é
aquele que ja passou pelas células deixando o oxigénio e retirando o gas carbonico. O sangue passa
pelo corpo todo por um conjunto de vasos sanguineos chamados veias e artérias.

Materiais:
e Coragao de porco;
e Luvas descartaveis;

e Bisturi;
e Tesoura;
e Pinca.

Procedimentos:
e Observar a anatomia externa do coragao, identificando as partes a partir da imagem abaixo:

1- Ventriculo Esquerdo;

2- Atrio Esquerdo;

3- Ventriculo Direito;

4- Atrio Direito;

5- Artéria Troco Pulmonar;
6- Veias Pulmonares;

7- Artéria Aorta;

8- Veia Cava;

% 3,4 5¢e 8 ¢é
onde passa o
sangue venoso.

e Apos identificada as partes externas do coracdo, chamar o professor
para iniciar a disseccao;

e Observar onde estdo sendo feitos os cortes para localizar as partes “ 12 6676
* ’ ’
internas do coragao; onde passa o
e Localizar as camaras do coracdo e observar as ligacdes entre elas e as sangue arterial.

valvas que abrem e fecham essas ligagdes durante os batimentos.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

CORACAO PARTIDO

OBJETIVOS
e Identificar as partes externas e internas do coracao e os vasos que fazem ligacbes com o
mesmo;

e Compreender como funciona o coragdo humano.

Recomendacdes:

e Discutir a introdugdo com os estudantes descrevendo o papel do coragao e a fungdo do sangue
€m nosso organismo;

e Distribuir luvas e pincas para os alunos;

e Deixar os coragbes de porco em bandejas em meio aos estudantes, para que possam manusear
e observar as suas partes.

Observacoes:
e O coracao de porco pode ser adquirido em frigorificos ou locais de abate de suinos;
e O bisturi pode ser adquirido em farmacias ou em lojas de artigos hospitalares.

PROCEDIMENTO
I - Morfologia Externa
Recomendacodes:
¢ Nesse momento os estudantes estardo observando as partes do coracédo. Se necessario,
auxilia-los na identificagao.

Observacdes:
e Colocar os dedos nas entradas de artérias e veias pode ajudar na identificacdo das camaras.

II - Morfologia Interna
Recomendacodes:
e Inicia-se com um corte paralelo a artéria coronaria com um bisturi,
cortando somente a parte do ventriculo esquerdo (Figura ao lado);
e Analisar junto aos estudantes a parede espessa do ventriculo e a
abertura/valva entre atrio e ventriculo esquerdo;
e Observar a saida do ventriculo para a artéria aorta, temos uma
valva chamada Semilunar;
e Terminar de cortar o ventriculo até o atrio esquerdo para analisar a
parte interna do atrio;
e Fazer o mesmo procedimento no ventriculo direito.

Observacdes:
e Levantar o coracao segurando somente pelos corddes tendineos das valvas, notando como
sao fortes.
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Nome:

EVOLUGCAO NA PONTA DO BICO

Introducao:

Processo pelo qual os seres vivos se diversificaram ao longo do tempo, dando origem as espécies
atuais ou ja extintas em nosso planeta. Este processo é uma consequéncia da adaptacao de um ser
vivo ao ambiente em que vivem. Devemos entender adaptacdo como uma selecdo de caracteristicas
de uma certa populagdo acumuladas e modificadas ao longo do tempo, em resposta a diferentes
pressdes do meio.

Materiais:

3 Prendedores de papel de tamanhos diferentes;
Graos de feijao fradinho (branco);

Graos de feijao preto (preto);

Graos de feijdo-de-corda (marrom);

3 Copos descartaveis;

Bacia.

Procedimento:

Trés estudantes escolherao qual o tamanho do bico que irdo usar (prendedores de papel);
Colocar na bacia os feijoes e misturados;

Cada estudante recebera um copo plastico;

Com um tempo cronometrado os participantes irdo “se alimentar”, pegando com o prendedor
de papel os feijoes especificos da alimentacao da sua espécie e colocando no copo plastico;
Cada espécie precisa de um valor energético certo para sobreviver e se reproduzir;

Apos passado o tempo da alimentagdo dos passaros, sera feita a contagem dos feijoes para
relatar quem nao conseguiu sobreviver, quem sobreviveu e quem sobreviveu e reproduziu.

Passaro Alimento Valor energético | Nec. p/sobreviver | Nec. p/reproduzir
Bico pequeno Feijao Branco 2 Kcal 25 50
Bico médio Feijdo Marrom 5 Kcal 50 100
Bico grande Feijao Preto 10 Kcal 80 160
NN -
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

EVOLUGCAO NA PONTA DO BICO

OBJETIVOS
e Compreender alguns dos mecanismos que levam a adaptagdo de espécies por meio de pressdes
seletivas, como a selecao por habitos alimentares e estruturas de caca;
e Mostrar caracteres de diferentes espécies e como estes se relacionam com os habitos e
pressdes exercidas pelo meio em que habitam.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Fazer a leitura da introducao junto a turma;
e Falar sobre as hipoteses evolucionistas de Lamarck e Darwin.

PROCEDIMENTO
I - Alimentos
Recomendacodes:
e A disponibilidade de alimentos com maior taxa calérica € menor que alimentos com taxa
calérica menor. Ex.: 50 feijoes fradinho; 30 feijoes-de-corda; e 20 feijdes preto.

Observacdes:
e Nao é necessario que sejam esses feijdes em especifico, mas devem possuir coloragdes
diferentes para identifica-los.

II - Luta pela Sobrevivéncia
Recomendacodes:
e Os estudantes deverao escolher seu bico previamente para utilizar na atividade;
e Cada "passaro” tem uma alimentagdo especifica, contando as Kcal somente do feijao
especifico;
e A cada rodada alguns estudantes deveram ser responsaveis pela contagem dos feijoes;
e O passaro que ndo conseguir atingir a quantidade de Kcal para sobreviver terdo suas
caracteristicas perdidas por pressao de selec¢ao.

Observacoes:

e Os alimentos devem ser misturados em algumas rodadas e em outras devem ser deixado bem
dispersos para observar como os estudantes se saem e quais dificuldades eles observam
guando o alimento estéa disperso;

e Perguntar para os estudantes quais as dificuldades que eles encontraram para pegar os feijoes
e quais dessas dificuldades podem ser relacionadas com as encontradas no meio ambiente.
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Nome:

EXTRACAO DO DNA
Introducao:

Todos os organismos vivos armazenam suas informagdes genéticas codificadas nos acidos nucléicos
(DNA, acido desoxirribonucléico e RNA &cido ribonucléico). A molécula de DNA é conhecida como a
molécula da hereditariedade, pois nela estdo contidas todas as informacdes genéticas das quais um
novo individuo necessita para ser formado.

Materiais:
e Almofariz e pistilo;
e Béquer de 250 mL;
e Béquer de 100 mL;
e Tubos de ensaio;

e Peneira;

e Funil pequeno; .
e Bastao de vidro;

e Agua;

e Sal de cozinhg;

e Detergente incolor;
e Morangos;

e Alcool 95% (gelado).

Procedimentos:

e Preparando a solucdo de extracao: Em um béquer

de 100 mL adicionar 80 mL de agua, 10 mL de
detergente incolor e 1,5 g de sal de cozinha;

e Com o auxilio do almofariz e do pistilo, macerar os
morangos;

e Passar o morango macerado por uma peneira,
levando-o a solugdo de extracao;

e Mexer por 1 minuto;

e Com o auxilio de um funil pequeno, passar a
solugdo para os tubos de ensaio, preenchendo
apenas 1/5 do volume do tubo;

e Devagar adicionar o alcool bem gelado (deixando-
o escorrer pela parede do tubo) até quase
preencher o tubo;

e Esperar o DNA precipitar;

e Com o auxilio do bastdo de vidro, retirar o DNA
precipitado.

( o=
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

EXTRACAO DO DNA

OBJETIVOS:
e Compreender o que € o DNA e onde ele é encontrado;
e Aplicar o procedimento de extracdo do DNA;
e Visualizar macroscopicamente o DNA.

Recomendacodes:
e Demonstrar através de um desenho ou modelo didatico a estrutura do DNA,;
e Citar sua localizacdo na célula e suas funcoes.

MATERIAIS:
Recomendacoes:
e Apresentar os materiais que serao utilizados e abordar a utilidade de cada um;
e Para o detergente, sal de cozinha e alcool, explicar qual a fun¢do de cada um para a realizacdo
do experimento. Neste momento pode ser indagado a turma qual a funcao de cada reagente no
experimento.

Observacdes:

e E possivel a realizacdo da atividade com varios frutos e legumes, como exemplo: morango,
banana, kiwi, maca e cebola. A utilizagdo do kiwi possibilita uma quantidade mais elevada de
aglomeracdo de material genético. Ja o morango, além de uma taxa alta de aglomeracao,
possibilita uma melhor visualizagdo do material genético.

PROCEDIMENTOS:

Recomendacodes:

e Se possivel, deixar que os alunos fagam os procedimentos, auxiliando quanto as medidas das
solucdes e outras possiveis dificuldades no decorrer da atividade;

e Ao passar o fruto ou legume macerado pela peneira, pode-se realizar o acréscimo de agua para
facilitar a passagem;

e Ao misturar a solucao, alertar aos alunos para misturarem lentamente, para que a reacao da
agua com o detergente nao gere um volume elevado de espuma;

e Explicar e demonstrar como a solugao deve ser inserida dentro do tubo de ensaio.

Observacoes:

e Tanto a solugdo quanto o alcool devem escorrer lentamente sobre a parede do tubo de ensaio;

e (Caso os aglomerados fiquem presos na parede do tubo de ensaio, o mesmo pode ser girado
lentamente para que estes precipitem.
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Nome:

EXTRAINDO FERRO DO CEREAL

Introducao:

O ferro é um mineral extremamente importante para a nossa satde. E um componente fundamental
da hemoglobina, proteina encontrada nas hemacias que promove o transporte de oxigénio. A falta
desse mineral pode ocasionar anemia, além de diminuir consideravelmente a imunidade da pessoa.
Diversos alimentos sao fontes de ferro, entre eles, carnes, feijdo e vegetais de coloracdo verde.
Importante: o nosso corpo absorve melhor o ferro quando este é ingerido juntamente com alimentos
com vitamina C.

Materiais:

Almofariz e pistilo;
Béquer de 1 L;
Iméa/barra magnética;
50g de cereal matinal.

Procedimento:

Coloque alguns flocos sobre uma mesa limpa, aproxime o imd e observe se estes se
movimentam;

Coloque os flocos dentro de um béquer com agua e observe se os flocos se movem com a
aproximacgao do img;

Adicione o cereal no almofariz e triture com o auxilio do pistilo;

Espalhe o p6 formado sobre um papel limpo;

Coloque o ima por baixo do papel e movimente o papel. Observe se houve a movimentacao
do po de flocos.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

EXTRAINDO FERRO DO CEREAL

OBJETIVOS
e Investigar a presenca de ferro no cereal matinal.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir sobre a importancia do ferro na alimentagdo e quais as principais fontes deste.

MATERIAIS
Recomendacoes:
e Usar preferencialmente cereais com 14 a 20% de ferro;
e Utilizar ima ou barra magnética de preferéncia recobertos com plastico. Os imas de neodimio
sao os melhores e podem ser encontrados em sucata de computadores ou fones de ouvidos.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
e A trituracao do cereal também pode ser realizada com o auxilio de um liquidificador e agua;
e A amostra do cereal pode ser adicionada em um saco plastico.
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Nome:

FERMENTACAO

Introducao:

A fermentacdo alcoodlica é um processo bioldgico onde os agucares, como a glicose, frutose e
sacarose sao convertidos em energia celular, como resultado dessa conversdo ocorre a producado de
etanol e dioxido de carbono, a fermentacao basicamente é a levedura se alimentando do acucar. O
fermento bioldgico (Saccharomyces cerevisiae) é a levedura mais utilizada para a fermentacao, é
utilizada para a fabricacdo de pao e outras massas, para a producao de cerveja, vinho e champagne
por exemplo.

Materiais
e Fermento biologico;
e Acucar;

° Agua quente (37°C);
e Tubos de ensaio;

e BalGes de festa;

e Béquerde 1L

Procedimento:
e Esquentar a agua, ndo a deixando ferver;
e Identificar os tubos de ensaio (“controle” e “agucar”);
e Adicionar a agua quente nos tubos de ensaio;
e No tubo de ensaio “controle” adicionar duas colheres de cha de fermento bioldgico;
e No tudo de ensaio “acucar”, adicionar duas colheres de cha de fermento bioldgico e mais duas
colheres de chéa de aclcar;
e Em cada tudo de ensaio prender um baldao em sua abertura;
e Deixar em repouso e verificar o que acontece.

Descreva o que aconteceu com o baldao em cada tubo de ensaio.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

FERMENTACAO

OBJETIVOS
e Conhecer os processos da fermentagdo alcodlica do fermento biolégico.

Recomendacodes:
e Discutir a introducdo do roteiro, destacando a fermentacdo alcodlica como um processo
resultante do catabolismo da glicose através da levedura Saccharomyces cerevisiae.

PROCEDIMENTOS:
I- Fermentacao

Recomendacodes:

e Separar os estudantes em duplas;

Cada estudante deve preparar um tubo de ensaio, um com acucar e outro sem agucar;
Coordenar os estudantes no preparo da solucao;

O professor deve esquentar a agua, mantendo a mesma em torno de 37°C.

Observacoes:
e Se ndo houver a possibilidade de utilizar tubos de ensaio, a atividade pode ser realizada em
garrafas pet de 500 mL ou menores.
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Nome:

FOSSEIS

Introducao:

Os fosseis sao registros arqueologicos deixados no solo (ou subsolo), sdo restos de animais e plantas
que se conservam de maneira natural ao longo de milhdes ou até bilhdes de anos. O processo de
fossilizacao consiste na transformacdao da matéria em um composto mineral, mas que ndo perde sua
caracteristica fisica. Um fossil pode ser definido como a substituicdo da matéria organica de um
animal ou vegetal por minerais.

Materiais:

Gesso de secagem rapida;

Bandeja;

Prato de papelao;

Colher;

Objetos para servirem como fosseis (folhas, insetos, conchas, etc.);
Anilina;

Oleo vegetal;

Pincel.

Procedimento:

Coloque uma pequena quantidade (aproximadamente 1/3 de uma xicara) de agua na bandeja;
Acrescente 0 gesso aos poucos ha agua, misturando-os a medida que for despejando. A
mistura devera ficar com consisténcia semelhante a de um creme espesso;

Despeje a mistura no prato e bata levemente nas laterais do prato para eliminar bolhas de ar.
Unte levemente o objeto (fossil) com éleo de cozinha;

Pressione o objeto untado contra o gesso, sem fazé-lo submergir e espere o gesso endurecer
completamente;

Remova cuidadosamente os objetos do gesso;

Com o pincel, passe 6leo por toda a superficie do bloco de gesso contendo os moldes;

Repita os passos 1 e 2, dessa vez adicionando uma pequena quantidade de anilina a agua;
lembre-se de eliminar as bolhas de ar;

Cubra completamente o bloco de gesso original com a nova mistura;

Depois que o gesso secar completamente separe os dois blocos;

Se os blocos se quebrarem ao separa-los, poderdo ser usados mesmo assim pois muitos
fésseis acabam sendo quebrados quando encontrados no campo, e o paleontélogo ainda
enfrenta o problema de interpreta-los.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

FOSSEIS

OBJETIVOS

Reconhecer o que sdo, como sao formados e onde sdao encontrados os fosseis.

INTRODUCAO
Recomendacodes:

Discutir sobre os processos de formacao dos fosseis;
Se disponivel, levar um féssil real para demonstracao aos estudantes.

PROCEDIMENTOS
Recomendacoes:

BIOLOGIA

O material a ser fossilizado pode ser trazido pelos estudantes;

Pode ser utilizado a argila no lugar do gesso;

Se possivel fazer a atividade em dois dias. Um para preparo da base e outro para a cobertura.
Assim secara bem o gesso ou argila;

O gesso utilizado para fechar o fossil deve ser preparado posteriormente, para que ndo seque
até a hora de ser usado;

Os fosseis podem ser produzidos em grupo, sendo que cada grupo pode produzir o seu gesso,
ou o professor pode produzir o gesso para a turma inteira.
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Nome:

Introducao:

Lamela

| Micélio
vegetativo

Materiais:
e Lupa; o
e Fermento bioldgico; .
e Cogumelos; .

Procedimento:

FUNGOS

Diferente de outros grupos de seres vivos, os fungos sao
classificados em um reino especifico, o Reino Fungi. Os
fungos sdo organismos eucaridticos unicelulares ou
pluricelulares. Nos organismos unicelulares podemos

L Mictlio. o €xemplificar o fermento  biolégico  (Saccharomyces

cerevisiae), ja os pluricelulares sdo os famosos cogumelos.
Os Fungos sdo organismos heterotréficos, nao produzem
seu préprio alimento, assim eles podem ser parasitas ou
decompositores.

Cogumelos: Sdo formados por um emaranhado de
filamentos, chamados de hifas. Seu corpo é dividido em
duas partes: micélio vegetativo e micélio reprodutivo. A
reproducdo destes é realizada através da producgdo de
esporos.

Microscopio;
Lamina;
Laminula;
Placa de Petri.

e Observar na bancada as espécies de fungos e suas caracteristicas;

e Observar e identificar as estruturas dos cogumelos na lupa;

e Observar no microscopio e identificar as estruturas da levedura (Saccharomyces cerevisiae);
e Desenhe o que foi visualizado no espago abaixo.

Visualizacao:

Lupa

Microscoépio

T
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

FUNGOS

OBJETIVOS
e Proporcionar o contato dos estudantes com o Reino Fungi;

Recomendacoes:
e Discutir a introducdo do roteiro com os estudantes, explicando termos e exemplificando se
possivel, com imagens ou modelos didaticos.

PROCEDIMENTOS

I - Coletando fungos

Recomendacoes:

e Coletar cogumelos, normalmente encontrados em lugares Umidos e sombreados durante a
maior parte do dia;

e Alguns dias antes da atividade, deixar algumas frutas e pdes umedecidos para que possam
bolourar até o dia da atividade;

e Caso haja a disponibilidade de um microscopio, preparar uma lamina com fermento biolégico
para a visualizacao das leveduras;

Observacdes:

e Se nas proximidades da escola houver algum ambiente que haja cogumelos, seria interessante
organizar a turma para que os mesmos possam coletar os fungos. E importante ressaltar e
orienta-los sobre a toxicidade dos fungos e os cuidados que devem tomar, como: nunca ingerir,
quando manusear os cogumelos nao levar a mao a boca, olhos e nariz e apds o manuseio lavar
bem as maos.

II - Observando os fungos

Recomendacodes:

e Separar os fungos para cada grupo de estudantes;

e Disponibilizar uma lupa para que se possa visualizar as estruturas dos fungos;
e Cortar alguns cogumelos para mostrar suas estruturas internas.

III - Observacao do fermento biolégico no microscépio

Recomendacoes:

e Em um béquer pequeno adicionar uma pequena quantidade de fermento bioldgico, agucar e
agua morna, misturar um pouco e preparar a lamina.

Observacgdes:
e Se preferir e for possivel, o professor pode deixar com que cada estudante prepare sua propria
lamina.
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Nome:

GERMINACAO

Introducao:

A germinagdo é o processo inicial de crescimento e diferenciacdo embrionaria dos organismos
vegetais, a partir de uma semente ou esporo que encontre condi¢bes ambientais adequadas para
germinar. Dentre os principais fatores que afetam a germinacdo, podemos citar a temperatura, a
disponibilidade de agua, oxigénio e luz.

Materiais:

Copos descartaveis;

Terra;

Areia;

Sementes de milho ou feijdo;
Caixa grande.

Procedimento:

BIOLOGIA

Faca alguns furos no fundo do copo;

Adicione a areia e posteriormente a terra dentro do copo;

Coloque as sementes na terra e molhe;

Repita o procedimento em um segundo copo;

Um dos copos deve ficar em um ambiente iluminado e o outro ficara dentro da caixa fechada;
Apo6s uma semana observe a diferenca nas duas germinagoes.

3 S
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

~ GERMINACAO

OBJETIVOS
e Observar o processo de germinacao e como as variacdes de luminosidade afetam este.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir sobre a reproducao dos vegetais, a polinizagdo, até chegar a formacdo da semente.

PROCEDIMENTO
Recomendacoes:
e Diferentes sementes podem ser utilizadas para a pratica como: feijao, milho, girassol, etc.
e Auxiliar os alunos a fazerem os furos no fundo do copo;
e Se necessario molhar um pouco a areia antes de colocar no copo, para que nao saia pelos furos
facilmente.
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Nome:

IDENTIFICACAO DAS ESTRUTURAS DOS PEIXES

Introducao:

De acordo com a linha evolutiva os peixes sdo o primeiro grupo de vertebrados que viveram em
nosso planeta, tendo como caracteristicas proprias respiragdo branquial, nadadeiras adaptadas ao
habitat onde vivem, sdo pecilotérmicos, coracdo com duas camaras sendo um atrio e um ventriculo. E
estdo presentes em ambientes aquaticos de agua doce e salgada.

Materiais:
e Bandeja;
e luvas;
e Peixes 6sseos escamosos;
e Pinca;

e Tesoura para dissecagao.

Procedimento
e Primeiramente devemos observar as estruturas externas do peixe. Em seguida anotar na
imagem abaixo as partes em cada flecha indicativa;
e Colocar as luvas e abrir a parte ventral do peixe observando a dispersao dos 6rgaos no interior
do peixe, identificando as estruturas e anotando no desenho das estruturas internas abaixo;
e Retirar alguns sistemas de 6rgaos internos do peixe e deixa-los separados na bandeja.

Identifique as estruturas

Estruturas Estruturas




ORIENTACOES PARA PROFESSORES

IDENTIFICACAO DAS ESTRUTURAS DOS PEIXES

OBJETIVOS
e Demonstrar como sdo as partes internas e externas do peixe 6sseo de agua doce;
e Proporcionar uma pratica anatbmica com animais.

Recomendacodes:
e Discutir a introducao e atentar sobre as éticas de pesquisa quando trabalhamos com animais
mortos.

PROCEDIMENTO
I - Coleta dos exemplares
Recomendacoes:
e Os peixes podem ser adquiridos em uma psicultura em sua cidade ou regiao.
e Recomenda-se peixes escamados (tilapia, carpa, etc.), e ja anteriormente abatidos, se possivel
algumas horas antes da atividade.

Observacdes:
e Por leis de ética laboratorial precisa-se ter licenca dos 6rgaos de protecdo aos animais para

poder sacrificar os animais para estudo.

II - Abrindo os peixes

Recomendacodes:
e Para abrir o peixe é utilizado uma tesoura para disseccao (parecida com aquelas tesourinhas de
costura);

e Deve ser cortada a parte ventral do peixe comecando perto do anus e seguindo para a parte
anterior e depois subindo até a abertura dos opérculos.

Observacdes:
e O professor devera corta-los, pois os estudantes ndo devem manipular material cortante;
e Cortar com cuidado para nao perfurar nenhum 6rgao e prejudicar a pratica.
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Nome:

IDENTIFICACAO DE AMIDO EM ALIMENTOS

Introducao:

O amido é um carboidrato do tipo polissacarideo e é a principal substancia de reserva energética (de
glicose) de plantas e algas. Dessa forma, ndo o encontramos em alimentos de origem animal. Através
da utilizacdo de iodo, podemos identificar quais alimentos possuem amido, devido a reacdo quimica
gue ocorre entre esses dois reagentes, formando um complexo de coloracao azul.

Materiais:
e Tintura de iodo;
e Placas de Petri;
e Conta gotas;
e Béquer 50 mL;
e Sal, acucar, bicarbonato de sodio, bicarbonato de amdnio, maga, arroz cru, pao, bolacha, leite,
batata crua, maizena, farinha de trigo.

Procedimento:
e Em cada placa, coloque uma pequena quantidade de cada alimento a ser testado;
e Dilua, no béquer contendo agua, cinco gotas da tintura de iodo;
¢ Pingue algumas gotas desta solu¢do em cada um dos alimentos escolhidos e observe;
e Anote na tabela se o alimento possui ou ndo amido em sua composicao.

Alimento Palpite Possui?

Sal

Trigo

Bicarbonato de sédio
Bicarbonato de aménio
Batata

Arroz cru

Pao

Bolacha

Leite

Maca

Aclcar

Maizena
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

IDENTIFICACAO DE AMIDO EM ALIMENTOS

OBJETIVOS
e Proporcionar noc¢des basicas de funcdo, estrutura, e localizagdo do amido em seres vivos e
alimentos.

Recomendacodes:
e Indagar sobre o conhecimento prévio dos estudantes a respeito do que é o amido e os
alimentos que o possuem.

MATERIAIS
Recomendacodes:
e Devem ser separados previamente alguns alimentos que possuem amido e outros que nao
possuem.

Observacao:
e Atintura de iodo pode ser adquirida em farmacias.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
e Deve-se diluir 5 gotas de tintura de iodo em 50 mL de agua;
e Separar a turma de estudantes em grupos;
e Separar os alimentos em pequenas porcoes e distribuir para os grupos;
e Os alunos devem pingar algumas gotas da solucao de agua e tintura de iodo em cada um dos
alimentos.

Observacdes:

e O professor deve cortar os alimentos, assim evitando acidentes com objetos cortantes;

e Os alimentos devem ser entregues igualmente para cada grupo;

e Os estudantes devem identificar facilmente se aconteceu alguma reacdo ou nao, pois quando ha
amido nos alimentos e coloca-se tintura de iodo a reacao ficara com uma forte coloragdo
azulada, diferente da cor da tintura de iodo.
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Nome:

MICROSCOPIA: CELULA ANIMAL VEGETAL

Introducao:

Com objetivo de observar e conhecer mais sobre as plantas e seu funcionamento, a observacao
utilizando o microscépio 6ptico possibilita o alcance de detalhes impossiveis de serem observados a
olho nu, sendo possivel identificar algumas das estruturas que compdem as células vegetais e
animais.

Preparando a lamina com as células vegetais:

Materiais: Procedimento:

* Pinga; » Com a pinga, retirar uma folha da planta;

= Lamina e laminula; » Colocar a folha no centro da lamina e pingar uma gota de
= Ramos de Elodea sp. agua;

Preparando a lamina com as células animais:

Materiais Procedimento

» Palito de madeira; » Com o palito, realizar a raspagem da mucosa bucal;
* Lamina e laminulg; » Depositar o material coletado no centro da lamina;
= Azul de metileno. » Pingar uma gota do corante azul de metileno;

Acomodar a laminula em cima da amostra.

Procedimentos para uso do microscopio:

* Com cuidado, desenrolar o cabo e conectar na tomada;

= Girar o canhdo em sua direcao;

» Utilizando o botdo macrométrico, baixar a platina até o
maximo;

» Verificar se a objetiva de menor aumento (4x) esta
posicionada;

» Encaixar e centralizar a lamina na platina;

» Ligar a luz e regular a intensidade;

» Ajustar a distancia entre as lentes oculares, posicionar
os olhos e lentamente subir a platina até que o material
possa ser observado;

= Utilizando o botdo micrométrico, realizar o ajuste fino
da observacao;

» Trocar para os maiores aumentos e focar;

» Apds a finalizacgdo da observagdo reposicionar a
objetiva de menor aumento (4x), baixar a platina o
maximo, baixar a intensidade da luz, desligar o

equipamento e retira-lo da tomada.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

MICROSCOPIA: CELULA ANIMAL E VEGETAL

OBJETIVOS:
e Demonstrar a célula vegetal: forma, tamanho, parede celular e cloroplastos;
e Demonstrar a célula animal: forma, tamanho, nucleo, membrana plasmatica;
e Comparar as diferentes estruturas e formas entre as células animal e vegetal.

Recomendacoes:

e Discutir com os estudantes a introducao do roteiro;

e Demonstrar as partes do microscépio e explicar suas fun¢des, bem como os cuidados que se
devem ter com o equipamento.

PROCEDIMENTOS

I - Preparo da lamina com E/odea sp. e observacao

Recomendacoes:

e Apresentar os materiais que serdo utilizados para a pratica, explicando aos alunos como
preparar as laminas conforme os procedimentos descritos no roteiro;

e Se possivel deixar os estudantes prepararem suas proprias laminas;

e Apds a preparagao das laminas coordenar a turma seguindo o tépico “procedimentos para uso
do microscopio”.

Observacdes:

e Explicar a funcdo dos cloroplastos e sua importancia na fotossintese;

e Explanar sobre a importancia da fotossintese para a vida na terra;

e Explicar sobre a forma das células vegetais, parede celular, coloracéo, e organelas visiveis.

II - Preparo da lamina com células animais e observacao

Recomendacodes:

e Sequir os procedimentos do tépico “Preparando a ldmina com célula animal’:

e Demonstrar aos alunos como realizar a raspagem da mucosa bucal;

e Ao pingar o azul de metileno em cima do material e apds cobrir com a laminula, retirar o
excesso com um papel toalha ou papel higiénico.

Observacgdes:
e Explicar o porqué usar o corante;
e Destacar as diferengas entre as células vegetal e animal.
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Nome:

MONTAGEM DO KIT DNA

Introducao:

Todos os organismos vivos armazenam suas informagdes genéticas codificadas nos acidos nucléicos
(DNA, acido desoxiribonucléico e RNA acido ribonucléico). A molécula de DNA é conhecida como a
molécula da hereditariedade, pois nela estdo contidas todas as informacdes genéticas das quais um
novo individuo necessita para ser formado.

Procedimentos:

Observar as pecas e as ligacoes;
Diferenciar as pecas:

o Pentose-fosfato;

o Bases puricas;

o Bases pirimidicas;

o Ligacbes de H.

Montar os nucleotideos;

Observar que o fosfato estéa ligado ao carbono 5’ da pentose;

Realizar a ligagdo fosfodiéster;

Montar os polinucleotideos;

Observar a complementariedade de bases da dupla fita de DNA (A-T; G-C);

Apos montar a sequéncia da fita simples, montar a complementar obedecendo o
antiparalelismo, através do pareamento de bases A-T e G-C.

A dupla fita é estruturalmente organizada como dupla hélice, como um giro de mao direita ou
sentido anti-horario. A seguir amasse e segure por um minuto, solte e a hélice ficara formada.

Dupla fita de DNA

Nucleotideo

Fosfato

Base
nitrogenada
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ENSINO FUNDAMENTAL I8 ENSINO MEDIO




ORIENTACOES PARA PROFESSORES

MONTAGEM DO KIT DNA

OBJETIVOS

Compreender as estruturas que formam o DNA;
Visualizar macroscopicamente o DNA.

INTRODUCAO
Recomendacodes:

Discutir a introducao do roteiro com os estudantes.

Discutir a estrutura do DNA como dupla hélice;

Demonstrar a composi¢ao dos nucleotideos;

O kit educacional “Construindo as moléculas da vida: DNA e RNA", pode ser obtido através do
site www.lameducacional.com.br.

PROCEDIMENTOS
Recomendacoes:

As pecas do kit sdo separadas em: grupo fosfato e agucar unidos; bases nitrogenadas e ligagdes
de hidrogénio duplas e triplas;

As bases nitrogenadas sao nomeadas em: T (timina), A(adenina), G (guanina) e C (citosina);

Cada base nitrogenada vai ser ligada ao agucar (desoxirribose) que possui forma de pentagono
para formar um nucleotideo;

Depois de montado varios nucleotideos, as pecas podem ser unidas pelo grupo fosfato de um
ao encaixe no agucar do outro. Assim montando a primeira fita;

Apos montada a primeira fita, observar quais as bases nitrogenadas que fazem parte desta e
através da complementariedade de bases realizar a montagem da segunda fita, anti-
paralelamente;

Quando montada a segunda fita sera necessario uni-las, para isso serdo usadas as ligacdes de
hidrogénio, sendo as pecas de duas ligacdes de hidrogénio para unir a Timina com a Adenina e
as pecas de trés ligacdes de hidrogénio para unir a Guanina com a Citosina;

Com a dupla fita montada sé realizar a tor¢do das fitas;

O roteiro completo e detalhado da utilizagdo do kit de montagem do DNA pode ser encontrado
acessando o link: eic.ifsc.usp.br/wp-content/uploads/2014/08/RoteiroDNA EIC.pdf
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eic.ifsc.usp.br/wp-content/uploads/2014/08/RoteiroDNA_EIC.pdf

Nome:

OLHO DE BOI

Introducao:

Vocé sabia que o olho do boi é semelhante ao olho humano? A diferenca é que a iris do olho do boi
€ marrom e a dos humanos pode variar, sendo castanha, verde, azul, etc. Outro fato é que a pupila do
olho do boi é oval, enquanto a nossa é redonda. Além disso, atras da retina dos olhos dos bois, existe
uma estrutura chamada tapete, que é uma membrana azul. Ela serve para refletir a luz de volta para a
retina, o que ajuda a enxergar melhor quando ha pouca luz. Nés, humanos, ndo temos esse tapete.

Materiais:

Bandeja ou prato fundo descartavel;
Pincas;

Bisturi, estilete ou uma tesoura pequena;
Olho de boi.

Procedimentos:

Retire a gordura que envolve o olho. Ela serve de protecao contra impactos;

Corte a cérnea. Depois de corta-la, vocé vera um liquido saindo. Este é o humor aquoso, uma
substancia que da forma a cornea;

Observe a iris. Ela possui musculos que controlam a dilatacdo da pupila, ou seja, a quantidade
de luz que entra no olho;

Retire o cristalino e veja através dele objetos mais distantes. Perceba que eles ficardo de
cabeca para baixo;

Observe essa massa gelatinosa que preenche o olho. E o humor vitreo, uma substancia que
mantém a retina fixada no fundo do olho;

Corte o globo ocular na metade e veja a retina, que é esta pelicula irrigada por vasos
sanguineos. Ela ajuda a enviar as informacdes ao cérebro.

Complete a imagem abaixo com as estruturas do olho.




ORIENTACOES PARA PROFESSORES

OLHO DE BOI

OBJETIVOS
e Compreender a anatomia interna e externa do olho de bo;;
e Visualizar as estruturas e o funcionamento do olho de boi correlacionando com o olho humano.

Recomendacodes:
e Discutir a introducéo do roteiro destacando as estruturas e funcdes, e o que as difere em
comparacao ao olho humano.

PROCEDIMENTOS

I- Abrindo o olho de boi
Recomendacoes:
e Cortar cuidadosamente para nao danificar o material.

Observacdes:
e Todo o procedimento de corte e retirada das partes deve ser feito pelo professor ou algum
monitor, estudantes nao devem tocar no material cortante.

II- Separando as estruturas
Recomendacdes:
e Ao irretirando as partes, explicar a funcionalidade e importancia de cada uma.

Observacdes:
e Para a obtencao dos olhos bovinos, recomenda-se ir direto a um frigorifico. Olhos bovinos
normalmente sdao descartados podendo assim serem doados para a atividade;
e O olho de boi deve ser utilizado fresco. Se necessaria a conservacao, manter na geladeira por
no maximo dois dias.

Corpociliar %l - = Esclera

Retina

Nervo dptico
Humor aquoso

Humor vitreo
Cristalino
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Nome:

OSMOSE NAS CELULAS DO PIMENTAO

Introducao:

As solugdes podem ser classificadas de acordo com sua concentragdo relativa. Quando uma solucao
possui concentracao igual a outra, sdo chamadas de solugdes isotdnicas. Caso sejam separadas por
uma membrana, ocorrera o mesmo fluxo de agua nos dois sentidos de modo proporcional. No caso
de duas solu¢des com concentragdes diferentes, a de maior concentracao é chamada de hipertonica
e a solugdo com menor concentracdao de hipotonica. Se separadas por uma membrana, a agua
desloca-se da solugdo hipotdnica para a hipertdnica, até que haja equilibrio.

Materiais:
e 3 Béqueres 300 mL;
¢ 1 pimentao;
e 1 colher;
e 300 mL de &gua de torneira;
e 300 mL de a4gua destilada;
e 300 mL de &gua com 2 colheres (sopa) de sal.

Procedimentos:
e Recorte trés pequenas tiras de aproximadamente 4 cm de comprimento por 0,5 cm de largura;
e Coloque em um dos béqueres agua destilada, no segundo agua da torneira e no terceiro agua
com sal;
e Numere os trés recipientes e estabeleca o seguinte:
1 — Para solucdo HIPOTONICA;
2 — Para solucdo ISOTONICA;
3 — Para solucdo HIPERTONICA;
Coloque uma tira de pimentao em cada recipiente e observe.

Descreva o que aconteceu com as tiras de pimentao em cada uma das solugées.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

OSMOSE NAS CELULAS DO PIMENTAO

OBJETIVOS
e Observar como ocorre o processo de osmose em meios com diferentes concentragoes.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir sobre o processo de osmose e como este ocorre nos diferentes meios de concentracdo:
isotonico, hipotdnico e hipertdnico;
e Discutir sobre a estrutura celular do pimentao.

MATERIAIS
Recomendacoes:
e Pode ser utilizado placas de Petri no lugar dos béqueres para realizagdo do experimento ou
copos plasticos.

PROCEDIMENTOS

Recomendacodes:

e Este experimento embora simples, exige um tempo razoavel para que ocorra a reacdo. Neste
caso, o experimento pode ser iniciado em uma aula, para posterior observacdo na aula seguinte,
o professor pode preparar antecipadamente o experimento para discussao na aula ou orientar
os alunos como realizar o experimento em casa;

e Oriente os estudantes ao final do experimento para tocarem nas tiras e sentirem a textura e
rigidez. Isso ajuda a deduzir se as células estdo com mais ou menos agua.

BIOLOGIA ENSINO FUNDAMENTAL
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Nome:

0SSO FLEXIVEL

Introducao:

O sistema esquelético é formado por ossos, tenddes, ligamentos e cartilagens. Esse sistema é
responsavel por fungdes como sustentacdo, locomocao e protecao de 6rgaos internos. Os 0ssos sdo
constituidos por tecido ésseo, um tipo de tecido conjuntivo, formado por células especializadas e um
material extracelular calcificado que é chamado de matriz 6ssea, responsavel pela rigidez do osso. E é
o tecido 6sseo também o responsavel por armazenar fosfato, calcio e outros ions, controlando assim
a liberacdo destes em nosso organismo.

Materiais:
e Osso de galinha (preferencialmente o da coxa);
300 mL de vinagre;
Béquer de 400 mL;
Filme plastico.

Procedimentos:
e Limpe bem o osso de galinha;
e Adicione o vinagre no béquer;
e Coloque o osso de galinha de modo a ficar completamente submerso;
e Cubra o béquer com o filme plastico.

Aspectos Antes Depois

Cor
Textura
Flexibilidade
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

0SSO FLEXIVEL

OBJETIVOS
e Observar a importancia do calcio para a rigidez dos 0ssos;
e Verificar a presenca de colageno nos 0ssos;
e Identificar substancias que retiram o calcio dos 0ssos.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir sobre a composicao e fungdo dos 0ssos;
e Abordar temas como a osteoporose e fraturas.

PROCEDIMENTOS

Recomendacoes:

e Pode-se utilizar outros recipientes como copos ou vidros de conserva;

e A experiéncia pode ser realizada utilizando-se outros reagentes acidos como refrigerantes de
cola e limao, para comparagao dos efeitos.

e Os ossos devem ser previamente limpos. Para isso, sera necessario retirar toda carne e
cartilagens ainda aderidos. Apds isso, ferver os ossos por meia hora. Resfrie e retire as demais
estruturas aderidas, lavando-os em seguida com agua e detergente;

e Solicitar aos estudantes que tirem fotos e anotem os aspectos do osso antes e depois da
experiéncia.
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Nome:

PERMEABILIDADE DO SOLO

Introducao:

Podemos definir permeabilidade como uma propriedade do solo o qual permite a passagem da agua
através de pequenos espacos, os quais podem ser maiores ou menores, de acordo com o tipo de
solo. Solos arenosos possuem um alto grau de porosidade, tendo assim maior permeabilidade,
facilitando a passagem da agua. Ja os solos mais finos, como os solos de argila possuem menos
porosidade dificultando a passagem da agua.

Materiais:
. Agua;
e Algodao;

e Amostras de trés tipos diferentes de solos;
e Copos descartaveis;

e Tesoura;

e Trés garrafas PET 2L.

Procedimentos:
e Corte a garrafa PET de modo a obter um funil com o gargalo;
e Encaixe o funil com o restante da garrafa;
e Adicione o algoddo no fundo do funil, de modo a ndo deixar o solo cair;
e Em cada funil das garrafas, coloque um tipo de solo a ser testado;
e Adicione agua e observe.

7 N\ -~

'ENSINOMEDIO

BIOLOGIA ENSINO FUNDAMENTAL




ORIENTACOES PARA PROFESSORES

PERMEABILIDADE DO SOLO

OBJETIVOS
e Investigar as diferentes permeabilidades das amostras de solo;
e Verificar quais composi¢des sao mais permeaveis.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir sobre qual tipo de solo seria mais ou menos permeavel, assim como o porqué disto;
e Abordar sobre quais os tipos de solo mais adequados para o plantio.

MATERIAIS
Recomendacoes:
e As amostras de terra podem ser adquiridas no entorno da escola ou pode se solicitar que os
estudantes tragam amostras de seu interesse.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
e As garrafas devem ser cortadas pelo professor ou monitor para evitar acidentes com material
cortante;
e A atividade pode ser realizada em grupos para discussao das observagdes.
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Nome:

PETALAS AO CHAO

Introducao:

As flores sempre foram utilizadas em poemas e cangdes para expressar emogdoes. Mas além de belas
e mensageiras dos sentimentos humanos, as flores sdo mecanismos de reproducdo, onde encontram-
se os o6rgdos reprodutores de um grupo de plantas floriferas que os botanicos denominam
angiospermas. Esse nome deriva dos termos gregos angios, que significa "vaso" e sperma, "semente".

Angiosperma quer dizer

'semente protegida". A busca desse grupo de vegetais, ao longo da

evolucao, por uma forma de perpetuacao de suas espécies, fez surgir a flor.

Materiais:

Placa de Petri;
Estilete ou faca fina;
Lupa;

Flores.

Procedimentos:

BIOLOGIA

Observar no material as estruturas externas da flor, podendo utilizar a lupa para observar
estruturas menores;

Observe e separe as pétalas e sépalas;

Observe os 6rgaos reprodutivos e suas estruturas: Gineceu e Androceu;

Cortando verticalmente o ovario podemos observar estruturas que quando o fruto é formado,
vao se tornar as sementes;

Retirar e separar o gineceu e o ovario. Separar também os estames (androceu).

Gineceu
Estigma
Estilo
Ovario

Androceu: Entames

Antera
Filamento

Conectivo

Antera

Eixo floral Graos de Polen
Nectario

Pentnculo
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

PETALAS AO CHAO

OBJETIVOS

e Reconhecer a flor como um mecanismo de reprodug¢do das angiospermas, ndo somente como
um ornamento;
e Observar a morfologia da flor.

Recomendacodes:

e Discutir a introducdo promovendo um entendimento sobre o que é e quem sao as
angiospermas.

PROCEDIMENTOS
Recomendacoes:

e A entrega das flores para os alunos vai da preferéncia do professor, se varias diferentes ou
uma por aluno;

e Orientar os estudantes para retirar as pétalas, podem ser todas ou somente de um lado, para
poder observar as partes;

e O corte vertical do ovario e do estilete deve ser feito com uma faca ou outro objeto cortante;

e Depois do corte vertical feito pode ser observado os évulos que se fecundados se tornariam
sementes.

Observacdes:
e Algumas flores maiores e mais abertas sdo melhores para a pratica. Ex.: Hibisco e Lirio;
e O corte deve ser feito pelo professor, afim de evitar acidentes com os estudantes.
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Nome:

PLAQUEAMENTO DE BACTERIAS

Introducao:

As bactérias sdo organismos microscopios, unicelulares, procariontes que sdo encontrados em diversos
lugares. Variam morfologicamente de cocos, bacilos, espirilos, espiroquetas a vibrides. Mesmo sendo
organismos unicelulares, podem crescer em colonias, dando a falsa impressao de que sdo multicelulares. Estas
sobrevivem em diferentes tipos de ambientes, temperaturas e suas formas de nutri¢do variam.

Materiais:

e Agar bacteriolégico;
o Agua destilada;

e Aquecedor elétrico;
e Béqueres;

e Caldo de galinha;

e Canetas marcadoras;
e Cotonetes;

e Placas de Petri;

Procedimentos:

1° Etapa: Preparacao do meio de cultura (400

mL):

e Com a proveta, medir 400 mL de agua destilada;

e Adicionar 8g de agar bacteriolégico;

e Adicionar 10g de caldo de galinha;

e Utilizando um aquecedor elétrico,
solucdo por aproximadamente 1 minuto;

e Deixar a solugao resfriar por 2 minutos;

e Transferir para béqueres de menor volume e
posteriormente para as placas de Petri;

e Aguardar o meio solidificar e tampar as placas.

ferver a

2° Etapa: Inoculacéao:

e Cada placa deve ser repartida em quadrantes,
marcados com caneta na parte inferior (com o
nome do respectivo local de coleta e o nome do
coletor);

e Para inoculacdo, passar o cotonete molhado em
agua destilada na superficie desejada e passar na
placa, em uma das quatro partes. Fechar a placa.

3° Etapa: Crescimento do meio:

e Com as placas fechadas, armazena-las na estufa a
37°C com o meio para cima e a tampa para
baixo;

e Apo6s 7 dias da inoculagdo do meio, observar se
houve ou nao crescimento microbiano em suas
placas, e fazer anotacoes.

BIOLOGIA
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Desenhar o que foi observado apos o crescimento.

(L

Conclusoes:

A técnica de cultura bacteriana € muito utilizada
para que ocorra de forma controlada o
crescimento de coldnias de bactérias, a fim de que
o estudo das mesmas seja facilitado. O meio de
cultura € um fator muito importante na cultura de
bactérias, pois, é ele que fornece os nutrientes
necessarios para que ocorra O crescimento e a
multiplicagdo dos microrganismos. Como no
experimento de cultura de bactérias utilizamos o
agar, chamamos esse tipo de meio de gelificado.




ORIENTACOES PARA PROFESSORES

PLAQUEAMENTO DE BACTERIAS

OBJETIVOS
e Compreender as diferencas entre organismos procariontes e eucariontes;
e Observar caracteristicas como morfologia e coloracdo de colonias de bactérias dos diferentes
locais de coleta.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir a introducdo do roteiro dando foco as estruturas das bactérias, destacando as
diferencas entre procariotos e eucariotos.
e Pode-se usar como auxilio algum desenho explicativo ou modelos didaticos.

PROCEDIMENTOS
I - Preparacao do meio de cultura
Observacao:
e Caso ndo haja um aquecedor elétrico disponivel, é possivel utilizar um forno micro-ondas para
ferver a solucdo. Pode-se utilizar gelatina incolor na auséncia de Agar bacteriolégico.

II- Inoculacao

Recomendacdes:

e Pode-se formar duplas, trios ou quartetos caso ndo tenham placas de Petri suficientes para toda
a turma. Como a placa sera repartida em quadrantes, cada estudante podera realizar a
inoculagdo em uma parte da placa;

e Deixar que os estudantes escolham os locais de coleta das bactérias;

e Para a inoculacao, orientar os estudantes para que abram a placa de Petri apenas o suficiente
para que consigam passar o cotonete, assim evitando ao maximo a contaminacao por particulas
dispersas no ar.

Observacgdes:

e Na auséncia de placas de Petri podem ser utilizados outros recipientes;

e Se formadas duplas, pode-se dividir a placa de Petri ao meio, ou pedir para que cada estudante
colete o material em dois locais distintos;

e Manter as placas de Petri fechadas no laboratério enquanto os alunos realizam as coletas para
evitar acidentes como quebra da vidraria ou contaminacdo do meio de cultura;

e Comparar o crescimento das colOnias nos diferentes locais de coleta.
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Nome:

POLUICAO vs. GERMINACAO

Introducao:

A germinagdo é o processo inicial de crescimento e diferenciacdo embrionaria nos organismos
vegetais a partir de uma semente ou esporo em condi¢des ambientais adequadas para germinar.
Alguns fatores podem afetar o processo de germinagdo, como a temperatura, disponibilidade de
agua, oxigénio e luz, como também a presenca de poluentes pode definir se esse processo ocorrera
ou ndo. Neste experimento iremos observar como alguns poluentes comuns afetam o processo de
germinacao.

Materiais:

3 copos descartaveis;

3 chumacos de algodao;
Conta gotas;

Agua;

Sementes;

Detergente;

Oleo de cozinha usado.

Procedimentos:

No fundo de cada copo descartavel, faga pequenos furos e coloque um chumacgo de algodao;
Umedeca o algoddo com agua;

Em cada um dos copos, coloque cinco sementes sobre o algodao;

No primeiro pote, adicione somente a agua. No segundo, adicione detergente, e no terceiro
adicione o 6leo de cozinha usado;

Identifique os potes;

Coloque os frascos em um local iluminado e observe.

O que aconteceu com as sementes em cada um dos copos?
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

POLUICAO vs. GERMINACAO

OBJETIVOS
e Observar os efeitos da polui¢do no processo de germinagdo das sementes.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir sobre a reproducdo dos vegetais, desde a polinizacdo até chegar a formacao da
semente;
e Discutir sobre os efeitos da poluicdo no desenvolvimento das plantas.

MATERIAIS
Recomendacoes:
o Diferentes sementes podem ser utilizadas para a pratica, como: feijao, milho, girassol e alpiste,
etc.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
e Auxiliar os estudantes a fazer pequenos furos no fundo do copo;
e Orientar os estudantes para que facam observaces da evolucdo da germinagdo nos diferentes
meios, fazendo anotacdes das mesmas.

Observacao:
O experimento pode ser deixado em algum local da sala de aula que seja adequadamente iluminado,
ou os estudantes podem levar seus experimentos para casa realizando as observagdes.
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Nome:

PROTEINAS

Introducao:

Proteinas sao macromoléculas constituidas por aminoacidos que formam cadeias entre si por
intermédio de ligacdes peptidicas. As proteinas apresentam muitas fun¢des, como no transporte de
oxigénio (hemoglobina), na protecdo do corpo contra organismos patogénicos (anticorpos), como
catalizadora de reagdes quimicas (enzimas), receptora de membrana, atuacao na contracdao muscular
(actina e miosina), além de serem fundamentais para o crescimento e formacdo dos hormonios.
Diante de tamanha importancia, é fundamental que as proteinas sejam obtidas por meio de uma boa
alimentacao.

Materiais:
e Amostras alimentos;
e Tubos de ensaio;
e Sulfato de cobre 0,5%;
e Hidroxido de sddio Tmol L
e Agua destilada.

Procedimentos:
e Coloque 1T mL de cada amostra no tubo de ensaio;
e Adicione 3 mL de agua destilada;
e Adicione 5 gotas de sulfato de cobre 0,5% e 5 gotas de hidréxido de sddio Tmol L';
e Agite o tubo de ensaio e observe.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

PROTEINAS

OBJETIVOS
e Investigar quais alimentos apresentam proteinas.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir sobre a estrutura das proteinas, qual sua funcdo e importancia e quais os principais
tipos de proteinas.
e Abordar sobre a desnaturacdo das proteinas.

PROCEDIMENTOS

Recomendacoes:

e Alimentos a serem testados: ovo, leite, gelatina, amido de milho, figado de boi, sal, feijao,
cenoura, soja;

e O sulfato de cobre pode ser encontrado em lojas agropecuarias ou de piscina;

e Hidroxido de sodio pode causar queimaduras: cuidado na manipulagao;

e Realizar o experimento com os equipamentos de seguranca individual: jaleco e luvas;

e As solugbes podem ser preparadas antecipadamente ou prepara-las juntamente com os
estudantes;

e Preparo das amostras: bater no liquidificador 1 colher de sopa ou 10 mL do alimento com 90 mL
de agua e coar.

RESULTADOS

O hidroxido de sodio é adicionado para que ocorra a desnaturacdo das proteinas. O sulfato de
cobre forma um complexo de coloracdo violeta com proteinas primarias, indicando a presenca
destas. Quanto mais violeta ficar a solugcdo, maior é a quantidade de proteinas. Se a solucdo
apresentar coloracao azul claro, significa que nao houve reacdo e o alimento em questdao nao
apresenta proteinas.
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Nome:

PROTOZOARIOS

Introducao:

Os protozoarios sao seres vivos eucariontes, unicelulares, pertencentes ao Reino Protista. Sao
altamente adaptaveis e espalham-se facilmente de um local para outro, necessitam da umidade para
viver, habitam ambientes marinhos ou de agua doce, no solo, ou em lugares com matéria organica
em decomposicdo, plantas ou animais. Podem ser sésseis ou livre-nadantes e formando grande parte
do zooplancton.

Materiais:

Agua n3o tratada;
Pipeta;

Lamina;

Laminula;
Microscopio.

Procedimentos:

Pingar uma gota de agua na lamina e cobrir com a laminula;
Levar a lamina ao microscopio e observar nos aumentos de 40x e 100x;
Desenhar o que foi observado.

Aumento:; Aumento:




ORIENTACOES PARA PROFESSORES

PROTOZOARIOS

OBJETIVOS
e Visualizar os diferentes tipos de Protozoarios;
e Caracterizar a partir da morfologia.

Recomendacdes:
e Discutir a introducdo do roteiro explicando, exemplificando e ampliando as informagdes ali
inseridas;

e Relatar a importancia dos protozoarios para os seres vivos, principalmente pela simbiose e
papel no ecossistema. Além de esclarecer sobre os danos que alguns desses organismos podem
trazer ao ser humano, explicar a importancia do tratamento de agua para eliminar esses
organismos.

Observacoes:
e Desenhar ou mostrar imagens de alguns exemplares de protozoarios mais comuns e destacar
seus meios de locomocao.

PROCEDIMENTOS
I - Coletando Protozoarios
Recomendacodes:
e Realizar o cultivo de protozoarios, coletando agua suja ou com residuos, em corregos, rios,
lagoas, pogas, etc., conservando junto com algumas folhas (ou pedacos) de alface, couve,
repolho, etc., mantendo o recipiente aberto ou com a tampa furada.

Observacgdes:
e Caso necessario guardar a agua por um periodo de tempo maior, sempre substituir os vegetais.

II - Preparo das Laminas

Recomendacoes:

e Separar a dgua em pequenos recipientes. Se possivel, permitir que os alunos preparem suas
préprias laminas, seguindo os procedimentos no roteiro do aluno.

III - Observacao dos Protozoarios

Recomendacodes:

e Os alunos devem ajustar o microscopio com o aumento de 40x, focar e iniciar a busca dos
microrganismos. Assim que localizado o organismo, pode-se mudar para o aumento de 100x e
400x.

Observacdes:

e Sempre auxiliar os alunos na busca pelos microrganismos, pois, na maioria das vezes eles terao
dificuldades em encontrar os mesmos. Além de se movimentarem rapidamente, as laminas
podem ndo conter protozoarios, tornando-se necessaria a substituicdo da agua da lamina.
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Nome:

SELECAO NATURAL

Introducao:

Em um ecossistema a presenca de predadores gera uma pressdo seletiva, sendo assim, as presas
apresentam adaptacdes para sobreviverem no ambiente em que vivem. Os individuos que possuem
caracteristicas que permitem com que se escondam efetivamente, sdo menos predados, em
contrapartida, aqueles que nao se camuflam de forma eficiente ficam expostos aos seus predadores e
sdao predados com maior facilidade, ocasionando a diminui¢do da populagdo de sua espécie.

Materiais:

2 caixas de papelao;

1 placa de grama;

Areia;

Botbes de cores variadas (10 verdes, 10 pretos, 10 marrons, 10 amarelos e 10 azuis).

Procedimentos:

Dentro de uma das caixas coloque a placa de grama e na outra a areia;

Escolha um colega para ser o predador;

O predador devera se afastar do restante do grupo e nao podera observar os passos seguintes;
O restante do grupo deve escolher com qual dos dois ambientes (grama ou areia) deseja
iniciar a dinamica;

Escolhido o ambiente, espalhe os botdes nesse ambiente, de forma a deixa-los camuflados;
Apos a distribuicdo, guie o predador de olhos fechados até préximo a caixa;

Em seguida, marque o tempo de um minuto para o predador pegar o maximo de botdes que
conseguir;

Ao finalizar o tempo, devera ser feita a contagem dos botdes predados, separando-os por cor;
Repita o processo com o outro ambiente ndo escolhido anteriormente.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

SELECAO NATURAL

OBJETIVOS
e Compreender a dinamica entre predador e presa;
e Visualizar a dificuldade e facilidade que alguns organismos tém na questdao da camuflagem em
ambientes variados;
e Observar a dificuldade e facilidade de os predadores encontrarem suas presas.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Revisar alguns termos da ecologia como ecossistema, predador, etc.

PROCEDIMENTOS
Recomendacoes:
e Ao finalizar a pratica, perguntar aos alunos em qual ambiente foi mais facil de encontrar a presa
e em qual foi o mais dificil.

Observacdes:
e Discutir sobre as adapta¢des que alguns organismos possuem para se camuflar e para capturar.
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Nome:

TEORIA DA BIOGENESE

Introducao:

Antes de alguns cientistas comprovarem que um ser vivo surgia somente de outro ser vivo
preexistente, muitas pessoas acreditavam que 0s seres vivos como moscas, ratos e sapos surgiam a
partir da matéria bruta, existiam até receitas para criar alguns animais. Essa teoria ficou conhecida
como Teoria da abiogénese, também chamada de Teoria da geracao espontanea. O fato de os seres
vivos surgirem a partir da matéria bruta ndo convenceu alguns cientistas, que, a partir de
experimentos, comecaram a tentar provar que um ser vivo s6 nascia a partir de outro ser vivo da
mesma espécie, teoria chamada de Teoria da biogénese.

Materiais:
e 2 potes;
o Gazes;
e Elasticos;

e 2 pedacos pequenos de carne crua.

Procedimentos:
e Esterilize os potes com alcool em gel;
e Coloque um pedaco de carne em cada pote;
e Em um dos potes tampe com a gaze e passe o elastico para prendé-la;
e O outro pote deixe aberto;
e Observe dia-a-dia o que acontece.

Descreva o que aconteceu com a carne no pote tampado com a gaze e a carne do pote aberto
relacionando com o surgimento da vida:
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

TEORIA DA BIOGENESE

OBJETIVOS
e Conhecer as teorias sobre a origem da vida;
e Identificar as principais caracteristicas de cada teoria;
e Compreender os experimentos e observacdes, contextualizando historicamente.

Recomendacdes:
e Discutir a introducao do roteiro com os estudantes e questiona-los se essa teoria fazia sentido
na época.

PROCEDIMENTOS
I - Preparo
Recomendacdes:
e Deixar que os estudantes facam os processos descritos no roteiro;
e Armazenar o experimento em um local arejado e iluminado;
e Verificar diariamente para que se perceba o surgimento de larvas e ovos.

Il - A Teoria
Recomendacdes:

e A teoria da abiogénese defende que alguns animais podem ser gerados por receitas utilizando
materiais brutos e inanimados;

e O primeiro passo na refutagdo cientifica da abiogénese foi dado pelo italiano Francesco Redi,
em 1668, realizando esse mesmo experimento;

e Explique que a refutacdo dessa teoria estd na conclusdo que as larvas sé surgiam no meio que
tinha contato com moscas.

Observacoes:
e Comentar sobre a experiéncia de Pasteur, que derrubou por completo a teoria da abiogénese.
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Nome:

TERRARIO

Introducao:

Ha cerca de 150 anos atras o médico inglés Nathaniel Ward elaborou um experimento onde ele
resolveu colocar pupas de borboleta com um pouco de terra em um compartimento fechado, para
assim observar o processo de metamorfose desses insetos. Apos algum tempo, para sua surpresa,
algumas plantinhas comecaram a se desenvolver no local, sem cuidado algum. A partir deste
incidente com o cultivo de plantas nesses locais, esses microecossistemas se popularizaram e
passaram a ser chamados de terrarios. Na botanica um terrario fechado representa um ambiente com
condigdes favoraveis permitindo o cultivo de algumas plantas e pequenos animais, esses ambientes
em escalas reduzidas, sdo constituidos por um recipiente transparente, solo, agua, ar, luz e seres
vivos.

Materiais:
e Agua;
e Areia;
e Carvao moido;
e Fita adesiva;
e Garrafa PET 2L;
e Mudas de plantas;
e Pedras;
e Terra;
e Tesoura.

Procedimentos:
e Formar grupos com quatro ou cinco estudantes;
e Cortar a garrafa pet abaixo do gargalo;
e Colocar as pedras no fundo, depois a areia, depois a terra e por cima de tudo o carvdo moido;
e Plantar as mudas;
e Colocar agua apenas para umedecer a terra sem excesso;
e Colar o gargalo novamente na garrafa cuidando para que fique bem vedada;
e Colocar uma etiqueta na garrafa identificando os estudantes ou o grupo;
e Observar semanalmente o que ird ocorrer dentro do terrario e anotar o que aconteceu.

O que voceé acha que ira acontecer com as plantas dentro do terrario?
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

TERRARIO

OBJETIVOS
e Contextualizar o surgimento do primeiro terrario;
e Demonstrar o ciclo da agua;
e Observar o que ocorre em um ecossistema.

Recomendacoes:
e Discutir a introducdo perguntando aos alunos como as plantas podem ter surgido no terrario
do médico inglés.

PROCEDIMENTOS
Recomendacoes:
e Além das garrafas pet os outros materiais o professor podera encontra-los com facilidade;
e O Carvao moido tera que ser moido antes da aula, pois caso for moer na aula fara bastante
sujeira;
e O corte na garrafa pet devera ser feito pelo professor por utilizar ferramentas de corte;
e Os outros procedimentos os alunos deveram fazer por conta prépria.

Observacdes:

e Se possivel utilizar a terra de um canteiro da escola ou de algum gramado da escola;

e Além das mudas de plantas, podera ser colocado junto com a terra sementes de alpiste para
germinagao;

e Além do crescimento das plantas, durante as semanas de observacao, ressaltar o ciclo que a
agua esta fazendo dentro do terrario.
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Nome:

TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS NAS PLANTAS

Introducao:

Pela necessidade de produzirem seu proprio alimento, que é a glicose, as plantas realizam a
fotossintese. Para isso elas utilizam a luz do sol, o gas carbdnico e a agua, que precisa ser
transportada das raizes até as folhas. Alguns grupos de plantas possuem vasos condutores em
formato de tubos que realizam esse transporte. O vaso que conduz a agua da raiz até as folhas é o
xilema, enquanto o que leva a glicose produzida na fotossintese das folhas para outras partes da
planta e para a raiz é o floema.

Materiais:
e Flor de cor clara (de preferéncia branca);
e 1 copo/recipiente médio com agua;
Corante (anilina, corante alimenticio, etc.);
Tesoura.

Procedimentos:
e Acrescente o corante no recipiente com agua;
e Utilizando a tesoura, corte a parte final do caule de forma transversal/inclinada;
e Coloque a flor dentro do recipiente que contém a solucao, de forma que o caule fique em
contato com a mistura;
e Espere cerca de 20 minutos e observe a coloracao da flor.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS NAS PLANTAS

OBJETIVOS
e Observar a mudanca da coloracao da flor;
e Relacionar a mudanca da coloragdo com o transporte de substancias nas plantas.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir a introdugdo do roteiro explicando a importancia dos vasos condutores para as plantas
e sua relacdo com a fotossintese.

MATERIAIS
Recomendacoes:
e Se possivel, utilizar uma rosa (flor branca), pois é a que garante um melhor resultado;
e Sugestdes de outras flores: copo-de-leite, crisantemo, margarida, etc.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
e Quanto mais alta for a concentracao do corante, menos tempo levara para a flor se colorir;
e (Caso deseje utilizar mais de uma cor no experimento, basta dividir o caule e colocar cada parte
num copo com a cor escolhida;
Observacao:
e Inicialmente sera mais facil de visualizar a coloragd@o nas pétalas, mas apds algumas horas, as
folhas também ficarao coloridas.
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Nome:

BUSSOLA

Introducao:

Com o objetivo de realizar navegacdes, excursdes e outras atividades, povos do Egito, da Fenicia e de
outras partes do mundo se orientavam pela visualizacao das estrelas, de aves migratérias, mongdes,
etc. Ao longo da histoéria, com o auxilio dos chineses, houve a invencdo da bussola, instrumento que
auxilia até hoje na orientagdo apontando para a dire¢do norte-sul da Terra, além de poder ser
utilizado com mapas.

Materiais:

Agulha de costura, clipe de papel ou alfinete;
fma;

Rolha cortica ou tampa de garrafa pet;
Prato/bacia;

Fita adesiva;

Agua.

Procedimentos:

Caso va utilizar a rolha cortica, corte-a de forma que fique do tamanho de uma moeda;

Encha o prato ou bacia com agua;

Para magnetizar o item de metal escolhido (agulha, clipe de papel ou alfinete), esfregue-o no
ima. Nao faca movimentos de vai e volta, mas sim, na mesma dire¢do, em torno de 50 vezes;
Faca duas fendas na lateral da tampa de garrafa pet de forma que dé para apoiar as duas
extremidades do item de metal. Caso va utilizar a cortica, cole o item de metal sobre ela com
fita adesiva;

Coloque sua bussola na agua, mas tente protegé-la do vento, pois ele pode atrapalhar;

Caso a bussola ndo mexa, esfregue-a ao imad novamente para magnetiza-la;

Ao se movimentar, uma extremidade apontara para o norte a outra para o sul;

Para determinar qual extremidade é o norte, utilize a orientagdo pelo nascer ou por do sol.




ORIENTACOES PARA PROFESSORES

BUSSOLA

OBJETIVOS
e Demonstrar na pratica o que é e como funciona o magnetismo e os polos terrestres;
e Demonstrar uma das técnicas para identificacdo dos pontos cardeais.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir a introducao do roteiro exemplificando desde quando as bussolas eram utilizadas, sua
importancia historica, e sua descoberta (aproximadamente 2.000 a.C.).

MATERIAIS E METODOS
Recomendacoes:
e Arolha de cortica devera ser cortada para que fique do tamanho de uma moeda. O corte devera
ser realizado pelo professor ou monitor;
e A tampa de garrafa pet devera ser furada com uma faca, furadeira ou ferro quente, caso
necessario, o procedimento podera ser realizado anteriormente a atividade.

Observacdes:

e Se nao for possivel furar a tampa de garrafa pet podera ser colocado duas fitas adesivas
segurando a agulha;

e Agulhas de costura ou alfinetes sdo objetos que pode causar ferimentos, entdo deve-se orientar
os estudantes para cuidar com possiveis acidentes.

I - Construindo:

Recomendacodes:

e No momento da magnetizagao, deve ser frisado aos estudantes que, ao passar o ima sobre a
agulha ou alfinete, deve-se seguir sempre a mesma direcao;

e Para prender a agulha ou alfinete na tampinha devem ser utilizados os furos ou a fita adesiva. Ja
na rolha de cortica somente a fita adesiva.

e As maneiras de prender a agulha seriam:

Observacdes:
e Relembrar que o manuseio da agulha deve ser realizado com cautela.
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Nome:

ELETROIMA

Introducao:

Eletroima é um dispositivo simples que quando percorrido por uma corrente elétrica se magnetiza,
sua finalidade varia conforme o projeto em que é aplicado. Atualmente existem diversas aplicagdes
para eletroimas, sdo usados em televisores, motores elétricos, e em diversos outros aparelhos
elétricos.

Materiais:
e 1 prego médio;
e Fio de cobre esmaltado o suficiente para dar mais ou menos 50 voltas em torno do prego;
e 1pilhade15y;
e Alguns grampos ou moedas (para serem atraidos pelo eletroima);
e Fitaisolante.

Procedimentos:
e Enrole o fio de cobre no prego com mais de 40 voltas;
e Passe a fita isolante no prego enrolado de forma que o fio de cobre ndo desenrole;
e Encoste cada extremidade do fio em um polo da pilha (como na imagem abaixo);

Pilha 1,5 v. .

<</ JLUUULUUUUUE

e Apds o passo anterior é s6 aproximar o eletroimd de um material que sera atraido (moedas,
grampos, etc.).

Discussao:

Os campos magnéticos sdao gerados quando todos os elétrons em um objeto de metal estdo girando
na mesma direcao.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

ELETROIMA

OBJETIVOS
e Demonstrar através de materiais alternativos os principios fisicos envolvidos no funcionamento

de um eletroimg;
e Desenvolver um equipamento funcional, que demonstre através da pratica a utilidade de

conceitos fisicos no cotidiano.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir conceitos de magnetismo e eletromagnetismo;
e Contextualizar o uso de eletroimas em equipamentos do dia a dia.

MATERIAIS E METODOS
Recomendacoes:
e Se o material utilizado for limitado, montar grupos de estudantes;
e Os fios esmaltados utilizados na pratica sdo encontrados em transformadores elétricos e
estabilizadores eletronicos, que podem ser desmontados com as ferramentas apropriadas;
e As pilhas utilizadas podem ser com carga ja fraca, visto que com carga cheia, as extremidades

da mesma podem aquecer.
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ESTRELA GIRATORIA
Introducao:

Vocé ja deve ter friccionado uma caneta no seu couro cabeludo e depois ter aproximando-a de uma
tira de papel. Em praticas simples como esta, é possivel observar a tira de papel se movendo. Isso
ocorre porque tudo o que existe € composto por cargas, que sdao desequilibradas ao friccionar um
objeto no outro, gerando o fendbmeno da eletricidade estatica. Nesse experimento poderemos
observar este curioso fato.

Materiais:

Borracha de apagar ou massinha de modelar;
Papel;

Palito de dente;

Pente;

Copo vazio.

Procedimentos:
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Dobre o papel em quatro partes iguais, formando um quadrado;
Recorte-o conforme o indicado na imagem;
Dobraduras x

Destacar

Abra o papel, que agora tem um formato de estrela;

Utilizando o palito de dente, fure a borracha ou a massinha de modelar de forma que o palito
permaneca na vertical;

Sobre a outra ponta do palito, equilibre a estrela;

Penteie seu cabelo e depois o passe o pente em volta da estrela, sem encosta-lo nela. Veja o
que ocorre com estrela;

Utilizando o copo, tampe a estrela e a massinha;

Pegue o pente e 0 mova por volta do copo. A estrela girara mesmo estando dentro dele.




ORIENTACOES PARA PROFESSORES

ESTRELA GIRATORIA

OBJETIVOS
e Reconhecer o fendmeno da eletricidade estatica.

RESULTADOS

e Todos os objetos sdo compostos por atomos, tais quais possuem cargas positivas, negativas ou
neutras. Na maior parte das vezes, as cargas positivas e negativas estdo em equilibrio, o que
torna este objeto neutro.

e AgOes como friccionar ou separar materiais fazem com que suas cargas positivas ou negativas
figuem na superficie, podendo se acumular até serem liberadas de alguma forma.

e Ao pentearmos os cabelos, estamos passando cargas negativas para o pente, que ao ser
aproximado da estrela (que tem carga neutra), se atrai, fazendo com que ela se mova.

<\ -
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Nome:

GARRAFA DE LEYDEN

Introducao:

A Garrafa de Leyden € um dispositivo capaz de armazenar cargas elétricas por meio do processo de
inducao, sendo considerado o primeiro modelo de capacitor: componente de circuitos elétricos
composto por duas placas separadas por um dielétrico que armazenam cargas opostas. A sua
invencdo é atribuida a Pieter van Musschenbroeck (1692 - 1761), docente na Universidade de Leyden
— Holanda, e foi usada nas primitivas experiéncias sobre cargas elétricas.

Materiais:

Pote com tampa plastica;
Pedaco de arame;

Prego;

2 pedacos de fio;

1 bolinha de pingue-pongue;
Papel aluminio;

Fita adesiva.

Procedimentos:

Corte duas tiras de papel aluminio da circunferéncia do pote e que cubra em torno de % da
altura do pote;

Coloque uma tira dentro do pote e outra fora, e fixe com fita adesiva;

Fure a bolinha com o auxilio do prego e fixe a haste de arame nela;

Revista a bolinha com papel aluminio de modo que este esteja em contato com a haste de
arame fixada;

Fure a tampa do pote e encaixe a haste e a bolinha neste furo;

Conecte um fio de cobre na haste da bolinha ligando a parte interna do pote;

Conecte outro fio de cobre na parte externa do pote;

Utilizando um cano de PVC eletrize o material com um pano seco, ou com uma bexiga,
atritando-a com o cabelo;

Encoste esse material na bolinha do pote;

O fio de cobre externo, encoste na bolinha.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

GARRAFA DE LEYDEN

OBJETIVOS

Entender de forma pratica o fendmeno da eletricidade;
Identificar as forgas que ocorrem durante a experiéncia.

INTRODUCAO
Recomendacdes:

Discutir sobre os processos de eletrizacdo e sobre o funcionamento de capacitores;
A haste de arame pode ser substituida por um fio de cobre;
Realizar o experimento em grupos de quatro a cinco estudantes.

RESULTADOS
Observacoes:
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O principio desse experimento € que a garrafa atua como um capacitor. Um capacitor € um
componente que armazena cargas elétricas num campo elétrico, acumulando um desequilibrio
interno de carga elétrica;

A garrafa é recoberta por papel aluminio no seu interior, 0 que produz um eletrodo interno, e
no seu exterior, sendo o eletrodo externo. O plastico que separa os dois papéis aluminio atua
como o dielétrico. A bolinha envolvida com o papel aluminio no topo da haste que transpassa a
tampa é um dos terminais elétricos, e o aluminio que cobre a parte externa, o outro terminal;

A garrafa de Leyden é eletrizada transferindo os elétrons do cano de PVC eletrizado, ou da
bexiga eletrizada pelo processo de eletrizacdo por atrito. Neste processo, duas substancias
inicialmente neutras, quando em contato, um dos corpos cede elétrons para o outro, sendo que
cada um fica eletrizado, porém com cargas opostas;

Uma vez em contato com o terminal, os elétrons livres e em excesso se repelem e tornam o
eletrodo interno com excesso de elétrons. Estas cargas produzem polarizacdao de cargas no
papel aluminio externo: as cargas negativas internas "prendem" cargas positivas na superficie do
aluminio externo, em contato direto com o plastico, e os elétrons livres sdo expulsos para o
corpo, quando este entrar em contato, e eventualmente para a terra;

Para descarregar a Garrafa de Leyden, ou os capacitores em geral, deve-se fazer um “curto
circuito” entre os dois eletrodos: o interno e externo;

Ligando-se os dois eletrodos por um condutor, os elétrons em excesso no eletrodo negativo
(eletrodo interno conectado a bolinha) imediatamente sdo atraidos pelas lacunas (regides onde
faltam elétrons) e anulam as cargas positivas em excesso, que estdo na superficie externa do
pote. Assim, a Garrafa de Leyden pode ser descarregada. Muitas vezes, com a aproximagao da
ponta do fio, ocorre uma faisca.
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MOTOR ELETRICO

Introducao:

Um motor homopolar € um dispositivo que converte um campo magnético e uma corrente elétrica
continua em movimento. O termo homopolar significa apenas um polo. A corrente continua é
aplicada a bobina e ela gira devido aos efeitos da passagem de corrente através do campo
magnético. O cientista Michael Faraday demonstrou pela primeira vez esse efeito em 1821, com um
fio rodando em torno de um ima.

Materiais:
e Fio de cobre envernizado;
e Pilha;

e Fio de cobre fino normal;
e Fita isolante;

e Ima de Neodimio;

e Lapis.

Procedimentos:
e Enrolar um pedaco de fio de cobre no lapis, formando uma bobina. Deixar pontas de
aproximadamente 4cm:

/f’f“_‘ _
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e Com o fio de cobre mais grosso, fazer dois ganchos para suportar a bobina:

2

¢

e Prender os ganchos nas extremidades da pilha utilizando a fita isolante, junto com o ima
centralizado proxima a bobina:
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

MOTOR ELETRICO

OBJETIVOS

Demonstrar através de materiais alternativos os principios fisicos envolvidos no funcionamento
de um motor elétrico homopolar;

Desenvolver um equipamento funcional, que demonstre através da pratica a utilidade de
conceitos fisicos no cotidiano.

INTRODUCAO
Recomendacodes:

Discutir conceitos de magnetismo e eletromagnetismo;
Contextualizar o uso de motores elétricos em equipamentos do dia a dia.

MATERIAIS E METODOS
Recomendacoes:

Se o material utilizado for limitado, montar grupos de estudantes;

Fios de cobre encontrados no interior de cabos de internet sao recomendados para a
atividade;

Se o tempo de execucao da atividade for curto, descascar os fios previamente;

Os imas de neodimio (superimas) sdao os melhores para a pratica, podendo ser encontrados
em HD's de computadores antigos, leitores de CD/DVD, fones de ouvido ou comprados na
internet;

Utilizar uma tampa de caneta para enrolar o fio de cobre durante a confec¢do da bobina;
Orientar os estudantes a deixar a bobina equilibrada com o eixo central conforme as figuras
disponiveis no roteiro.
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Nome:

NUVEM

Introducao:

As nuvens sao formadas por conjuntos de particulas de agua que se encontram na atmosfera. O calor
do sol aquece a agua de rios, lagos e oceanos, fazendo com que ela passe do estado liquido para o
gasoso. Como esse vapor é leve, ele sobe e atinge alturas onde a temperatura é mais baixa, € como
consequéncia, ele é transformado em pequenas gotas de agua ou em cristais de gelo, que se
acumulam. Ao se aproximarem da Terra, onde ha uma temperatura mais elevada, ha o derretimento
dos cristais de gelo, formando a chuva. Além das particulas de agua, é possivel que nas nuvens
também tenham particulas de fumaca de carros, avies, industrias, etc.

Materiais:

Alcool;

Garrafa pet com tampa;
Bomba de encher bola;
Rolha cortica.

Procedimentos:

Faca um furo na rolha de forma que o bico da bomba fique preso nela;

Acrescente na garrafa a medida de uma tampa de alcool;

Tampe a boca da garrafa com a mao e chacoalhe até o alcool evaporar;

Rapidamente, retire a mao da abertura da garrafa e tampe-a com a rolha;

Mantendo certa distancia da garrafa, comece a encher a garrafa utilizando a bomba que esta
presa a rolha;

Tire a rolha com cuidado ao ver que a garrafa ja esta bem dura e veja sua nuvem!
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

NUVEM

OBJETIVOS
e Compreender a relagao entre pressao, temperatura e a formacao de nuvens.

PROCEDIMENTOS
Recomendacdes:
e Por motivos de seguranca, sugerimos que o professor realize a etapa de encher a garrafa com a
bomba de ar;
e Ao encher a garrafa, afaste-se da abertura desta para evitar acidentes caso a rolha escape.

RESULTADOS
e O alcool evapora ao ser agitado na garrafa, mas ainda permanece dentro dela. Por conta do ar
que é colocado com a bomba dentro da garrafa, a pressd@o e a temperatura aumentam, mas
ambas logo diminuem no instante que a rolha é retirada. Como consequéncia, parte do vapor
de alcool se condensa e forma a nuvem;
e Ao bombear ar para dentro da garrafa novamente, a nuvem some, pois a temperatura da
garrafa aumenta novamente e o alcool evapora.
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Nome:

ALCOOL GEL

Introducao:

O alcool gel 70% é uma mistura de varias substancias organicas e agua, com destaque para o
componente ativo etanol, que possui acao antisséptica e € largamente utilizado na higienizacao das
maos. Mas por que utilizar o alcool na forma gel? O alcool 70% liquido é altamente explosivo,
apresenta alta volatilidade e é muito inflamavel. Na forma gel, ndo apresenta a caracteristica
explosiva e tem a inflamabilidade controlada, além de apresentar em sua formulacdo, substancias que
nao ressecam a pele, como os umectantes e hidratantes. Para produzir o alcool em gel utiliza-se os
polimeros, os quais possuem a fun¢do de espessar o alcool, formando o gel.

Materiais:

Alcool 96%;

0,7g Carbopol 940;

0,6 mL de trietanolamina (neutralizante);
0,5 mL de glicerina (umectante);

Béquer 400 mL;

Proveta 100 mL;

Bastao de vidro;

Peneira.

Procedimentos:

Mega 145 mL de alcool etilico 96% e adicione em um béquer;

Adicione 55 mL de dgua no béquer contendo o alcool;

Pese 0,7g de carbopol e, utilizando uma peneira, transfira para o béquer contendo o alcool,
agitando a solugao vagarosamente;

Com a ajuda de um misturador, mexa a solucao até que dissolva todo o carbopol;

Adicione, lentamente e sob agitacao, 0,6mL de trietanolamina;

Adicione 0,5mL de glicerina.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

ALCOOL GEL

OBJETIVOS
e Compreender o processo de diluicdo e aplicagcao de polimeros no espessamento de amostras;
e Preparar alcool gel.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
¢ Definir o que sdo polimeros, quais suas caracteristicas e principais aplicacdes;
e Discutir sobre a importancia de se utilizar o alcool na forma gel.

PROCEDIMENTOS
Recomendacoes:

e Realizar o calculo de diluicdo juntamente com os estudantes;

e Dividir a turma em grupos de quatro estudantes;

e Utilizar um misturador caseiro para efetuar a solubilizacao do carbopol;

e Utilizar esséncias para perfumar o alcool;

e Providenciar frascos plasticos para que os alunos possam levar sua produgdo para casa;

e Depois de realizado o experimento, iniciar a discusséo com os estudantes sobre como o
polimero atua no processo de gelificagdo do alcool;

e Explicar o significado da porcentagem dos alcoois e esclarecer o fato de o alcool 70% ser o
mais eficaz que 0 96% para o efeito bactericida.

Observacdes:

e A concentracao de alcool a 70% atua na permeabilidade do alcool na membrana plasmatica e
na parede celular das bactérias. Ja os alcoois de maiores concentra¢des, sdo volatilizados mais
rapidamente, enquanto o 70% demora mais tempo, portanto, tem um maior tempo de
contato;

e A formacdo do gel é possivel pelo uso do carbopol 940, que é um polimero hidrossoluvel, que
propicia viscosidade a solucdo, produzindo gel cristalino, brilhante e hidroalcoélico;

e Para obter o efeito espessante do carbopol, € necessario a neutralizagdo do meio com bases
inorganicas ou aminas, como a trietanolamina. Ao acrescentar esse agente, o polimero de
carbopol estica devido a neutralizagdo dos grupos carboxilicos presentes;

e A glicerina € um trialcool utilizado como hidratante e umectante, que evita o ressecamento
das maos.
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Nome:

BAFOMETRO

Introducao:

Devido aos altos indices de acidentes de transito ocorridos por ingestdao de bebidas alcodlicas, o
equipamento popularmente conhecido como bafémetro passou a ser utilizado para determinar a
quantidade de alcool presente no sangue. O bafémetro é realizado pela analise do ar expirado por
uma pessoa, e baseia-se no principio que o alcool contido no sangue esta em equilibrio com o alcool
contido nos pulmdes. Esta determinacdo é realizada por diversos meios, sendo um dos métodos o
bafometro descartavel, os quais sdo constituidos de um tubo que contém dicromato de potassio e
silica em meio acido.

Materiais:

Baldo de aniversario;

Tubo plastico transparente de aproximadamente 1 cm ou 3/8 polegadas, por 10 cm de
comprimento;

2 tabletes de giz escolar;

Rolha;

Algodao;

Solugdo acida de dicromato de potassio: 40 mL de agua destilada, 10 mL de acido sulfurico
concentrado e 1g de dicromato de potassio;

Bebida alcodlica.

Procedimentos:

Y auivica §

Quebre o giz em pequenos pedagos (evite que o pd de giz se misture aos fragmentos);
Coloque os fragmentos de giz em um recipiente e em seguida molhe-os com a solucao de
dicromato de potassio, de maneira que eles fiqguem Umidos, mas nao encharcados;

Com o auxilio de um palito, misture os fragmentos de giz colorido com a solucdo, de modo a
deixa-la homogénea;

Coloque um chumago pequeno de algoddo no tubo de plastico e depois coloque a rolha do
mesmo lado;

Adicione os fragmentos de giz dentro do tubo;

Adicione cerca de 0,5 mL de bebida alcodlica no baldo;

Coloque o baldo no tubo de plastico preparado anteriormente;

Retire a rolha vagarosamente para que ocorra a passagem do ar.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

BAFOMETRO

OBJETIVOS
e Montar um sistema simplificado de um bafémetro;
e Demonstrar como ocorre seu funcionamento, através dos principios quimicos.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Explicar o funcionamento de um bafémetro e os diferentes modelos utilizados atualmente;
e Abordar o assunto dos altos indices de acidentes relacionados a ingestdao de bebidas
alcodlicas e direcao;
e Discutir os conceitos de oxidagdo e redugdo e as reagdes envolvidas na pratica.

PROCEDIMENTOS
Recomendacoes:
e O procedimento deve ser realizado com equipamentos de seguranca: luva e jaleco;
e Preparar a solucdo acida de dicromato de potassio antecipadamente a atividade;
¢ Dividir os estudantes em grupos para a confeccao do bafometro.

Observacao:
e Abordar o assunto sobre a ingestao de bebidas alcodlicas e direcao.

RESULTADOS

e O experimento é baseado na reacdo de oxirreducdo em que ha oxidacao do etanol (alcool) a
aldeido (etanal), e reducdo do dicromato a cromo (III) ou cromo (II). Essa reacao ocorre ao se
retirar a rolha, o vapor de alcool flui através do giz que contém a solucdo de dicromato de
potassio. Observa-se a reacdao pela mudanca de cor no giz, de laranja para verde;

e Como o dicromato possui uma cor alaranjada e o cromo uma cor verde, quando uma pessoa
assopra o tubo e ocorre a mudanca de cor significa que esta pessoa ingeriu bebida alcodlica.
Quanto maior a intensidade da cor verde, maior o teor de alcool no sangue.
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Nome:

BIOPLASTICO

Introducao:

O aumento na quantidade de lixo € um problema para a sociedade, sendo que um dos principais
vildes é o plastico, um polimero sintético geralmente derivado do petroleo que nao é biodegradavel,
levando muitos anos para se decompor. Apesar disso, o plastico desempenha muitas funcdes na
sociedade, sendo necessario a busca de alternativas para o problema de producao de lixo, como o
plastico biodegradavel, o qual sofre a degradagdo por microrganismos presentes no meio ambiente.
O plastico biodegradavel pode ser produzido com o amido, um polimero natural que é a fonte de
armazenamento de energia de diferentes plantas como, milho, batata, arroz, trigo.

Materiais:

2,5g de amido de batata ou de milho;
25 mL de agua;

3,0 mL de HCI 0,1 mol/L;

2,0 mL de glicerina;

Solucao de NaOH 0,1 mol/L;

Papel indicador.

Procedimentos:

Coloque amido dentro de um béquer e adicione 25 mL de agua;

Mantenha o sistema sob agitacao;

Adicione 3,0 mL de HCI 0,1 mol/L e 2,0 mL de glicerina;

Leve ao aquecimento por 15 minutos, evitando que seque a mistura;

Logo apds, retire a mistura do aquecimento e pingue algumas gotas de NaOH 0,1 mol/L até
neutralizar o pH. Verifique isso com um papel indicador;

Derrame o bioplastico sobre uma superficie lisa e plana (placa de vidro) e deixe por 24 horas;
ApOs este tempo o bioplastico esta pronto.

" B

ENSINO MEDIO




ORIENTACOES PARA PROFESSORES

BIOPLASTICO

OBJETIVOS

e Realizar a produgdo de um bioplastico utilizando amido de milho como matéria-prima.

INTRODUCAO
Recomendacdes:
e Discutir sobre a problematica do lixo e as possiveis alternativas para este problema;
e Definir o que sdo polimeros, classifica-los em naturais e sintéticos, exemplificando o uso no
cotidiano.

PROCEDIMENTOS
Recomendacoes:
e O procedimento deve ser realizado utilizando-se os equipamentos de seguranca: jaleco, luvas e
oculos;
e Preparar as solucdes de acido cloridrico e hidroxido de sédio antecipadamente;
¢ Dividir os estudantes em grupos;
e Acompanhar os estudantes quando a solugao ser levada ao aquecimento.

RESULTADOS

O amido é um polimero natural constituido por dois tipos: a amilopectina, que é ramificada, e
a amilose que é linear.

Para formar uma pelicula com o amido, deve ocorrer ligagdes de hidrogénio entre as cadeias.
A amilopectina, por ser ramificada, nao interage tdo bem quanto a amilose para a formacao da
pelicula. Por isso, adiciona-se o acido, que reage com o amido quebrando as liga¢gdes da ramificagao,
transformando-a parcialmente em amilose. A glicerina atua como uma espécie de lubrificante que
torna o plastico mais maleavel e elastico, atuando como um agente plastificante.
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Nome:

CAMALEAO QUiMICO

Introducao:

As reacbes quimicas podem ser detectadas através da observacao de algumas evidéncias como:
mudanca de cor, formacao de gas, geracdo de luz ou calor, entre outros. Neste experimento,
observaremos uma reacao de transferéncia de elétrons, chamadas de reacdes de oxirreducao, as
quais sdo muito presentes no cotidiano, como no funcionamento de pilhas e baterias e nos processos
de oxidagao do ferro (ferrugem), corrosao, etc. Fiquem atentos para observar a reacao quimica.

Materiais:
e Agua;
e 1 comprimido de permanganato de potassio;
e 40g de agucar;
e 80g de hidroxido de sodio;
e 2 béqueres de 250 mL;
1 béquer de 1000 mL.

Procedimentos:
e Triturar o comprimido de permanganato de potassio e adiciona-lo em um béquer de 250 mL;
e Adicione 150 mL de agua;
e Misturar bem com o auxilio de um bastdo de vidro;
e Adicione 150 mL de agua no segundo béquer e em seguida, adicione o hidroxido de sédio;
e Apos homogeneizar, adicione duas colheres de agUcar, e mexa novamente;
e Misture as duas solucdes preparadas no béquer de 1000 mL e observe.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

CAMALEAO QUIMICO

OBJETIVOS
e Observar as mudancas de cores como resultado de uma reacao de oxirreducao;
e Apresentar as reducdes sofridas pelo permanganato, quando este se encontra em meio alcalino
contendo acucar.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
e Cuidado na utilizacdo de hidréxido de sddio: produto quimico corrosivo;
e Utilizar equipamentos de protec¢do individual: luvas, jaleco e oculos.

RESULTADOS
O permanganato de potassio é um sal que possui coloracao roxa. Ao ser diluido em agua, se
dissocia e se apresenta na forma do ion MnOjy’, segundo a reacao:

KMnOs@q)— K* + MnOy4 (aq)
O agucar é uma molécula organica que nao sofre dissociagdo em contato com a agua, porém,
em contato com hidréxido de sédio (soda caustica), essa faz com que o agucar libere elétrons,
segundo a reacao:

C12H22011(aq)— elétrons

Quando a solugdo de aclcar com hidroxido de sddio e a solugdo de permanganato de
potassio entram em contato, os elétrons livres sdo capturados pelo ion permanganato, e forma-se o
ion manganato, que apresenta coloracdo esverdeada, segundo a reagao:

MnO4 + elétron — MnO4% ag)

O ion manganto, por sua vez, diluido em meio aquoso, transforma-se em dioxido de
manganés, o qual apresenta coloragdo marrom, segundo a reacdo:

MnO4* (aq) > MnO2(aq)

O numero de oxidacdao do manganés passa de +7, no ion permanganato (MnQOy’), para +6 no
fon manganato (MnO4?) e para +4 no diéxido de manganés (MnQ>). Observa-se que o nimero de
oxidacao diminuiu, ou seja, 0 manganés sofreu redu¢do ganhando elétrons.
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Nome:

CHUVA ACIDA

Introducao:

A chuva 4cida é caracterizada por ter um pH inferior a 5,6. E comum a ocorréncia dessas chuvas em
cidades grandes por conta da quantidade de veiculos e indUstrias, que emitem gases na atmosfera
gerando o aumento das concentra¢des de 6xidos de enxofre e de nitrogénio. Ao terem contato com
a agua, esses gases formam acidos como o sulfurico e o nitrico. Esse tipo de chuva pode causar
impactos ambientais como a contaminacao das aguas; a morte de animais; alteracao quimica do solo;
surgimento de doencas respiratorias e a danificacdo de prédios, casas e monumentos histoéricos.

Materiais:
e Frasco de vidro com tampa;
° Agua;

e Pétala de flor colorida;

e 2 pedacos de arame;

e Caneta ou lapis;

e Enxofre em p¢;

e Foésforo/isqueiro;

e Papel tornassol ou suco indicador de repolho roxo.

Procedimentos:

e Acrescente a medida aproximada de 2 dedos de agua dentro do frasco;

e Em um dos arames, faca uma alca em cada extremidade. Em seguida, com uma das pontas,
fure a pétala de rosa. Com a outra, apoie-o na abertura do frasco, deixando a pétala para
dentro;

e Utilizando o outro arame, enrole uma de suas extremidades em volta da caneta ou do lapis, de
modo que forme uma espécie de cone/concha. Faca um gancho na outra extremidade;

e Preencha a concha de arame com enxofre em po;

e Com o auxilio do isqueiro ou do fosforo, comece a queima do enxofre. Rapidamente, coloque
a concha dentro do frasco e tampe-o;

e Ap0s a queima, sem abrir muito o frasco (para evitar a saida total da fumaca, que pode causar
dores de cabeca, etc.), retire 0 arame com a rosa de;

e Leve o frasco para um local arejado para abri-lo e mantenha-se distante;

e Depois da saida total da fumaga, acrescente o indicador de repolho roxo na agua e verifique a
coloragdo da solugdo, que agora possui carater acido.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

CHUVA ACIDA

OBJETIVOS
e Compreender que a emissao de gases na atmosfera ocasiona a chuva acida;
e Observar as consequéncias da chuva acida nas aguas e nos organismos.

MATERIAIS
Recomendacodes:
e E possivel encontrar enxofre em pd em lojas de produtos agropecudrios, pet shops, etc.
e Para a confeccdo do suco indicador de repolho roxo, basta cozinhar as folhas até que a agua
obtenha uma coloracao escura.

PROCEDIMENTOS
Recomendacoes:
e Ao iniciar a queima do enxofre, coloque a concha dentro do pote imediatamente e tampe, pois
a inalagcdo da fumaca pode causar dores de cabeca.
e Anteriormente ao teste da agua apds os procedimentos com o enxofre, é importante realizar o
teste apenas com a agua da torneira, para assim os estudantes compreenderem o que ocorreu.
e Observe a tabela de cores indicadores de pH no experimento “pH Repolho roxo"
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COBRE, PRATA, OURO

Introducao:

O propésito fundamental da alquimia era produzir a Pedra Filosofal, conhecida como o elixir da vida.
A prova da posse dessa pedra era a capacidade de transmutar qualquer metal em ouro ou prata. Para
realizarmos o sonho de todo alquimista, iremos transformar uma moeda de cobre em prata e ouro,
através de reagOes de eletroquimicas e formacdo de ligas metalicas. Para isto utilizaremos dos
conhecimentos quimicos.

Materiais:

Uma moeda de 5 centavos;

25 mL de solucdo de hidréxido de sodio (NaOH) 3 mol/L ou sulfato de zinco;
25g de zinco em pg;

Um béquer de 150 mL;

Fonte de calor (chapa elétrica);

Macarico ou lamparina;

Pinca;

Espatula.

Procedimentos:

Limpe trés moedas de 5 centavos, utilizando vinagre e sal, ou lixando;

Coloque a solucao de hidréxido de sodio dentro do béquer e em seguida adicione o zinco em
po;

Aqueca a mistura até a ebulicao;

Coloque a moeda dentro da solugdo, com o auxilio da pinga, e certifique-se que a moeda
esteja sobre o zinco;

Observe a mudanca de coloracdo da moeda. Em torno de dois minutos, a moeda estara com a
cor completamente alterada;

Retire a moeda e lave bem;

Acenda o magarico ou lamparina, segure a moeda com a pincga e leve-a diretamente a chama
por alguns segundos. Observe a mudanca de cor ocorrer;

Resfrie a moeda em um béquer com agua antes de manusea-la.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

COBRE, PRATA, OURO

OBJETIVOS
e Demonstrar como ocorre o processo de eletrodeposicao;
e Observar a formacao de uma liga metalica.

PROCEDIMENTOS
Recomendacdes
e Utilizar equipamentos de seguranca: jaleco, 6culos e luvas;
e Hidréxido de sédio: cuidado!! Corrosivo;
e Preparar a solucao de hidroxido de sodio antecipadamente;
e Cuidados com o aquecimento e chama: acompanhar os alunos no aquecimento da solugao.

RESULTADOS

A moeda adquire a coloracdo prateada devido a deposi¢do de zinco. Normalmente o zinco
nao tem a capacidade de reduzir e se depositar no cobre, porém, em solucdo de hidréxido de sédio,
o0 zinco é oxidado a ion zincato e o ion hidréxido se reduz a gas hidrogénio.

Zn(s) + ZOH-(aq) ----- ZnOZZ‘(aq) + Hz(g)

Em solugdo esses ions zincatos formam complexos com os ions hidroxidos e agua, formando o
[Zn(OH)3 (H20)]". Estes complexos possuem um potencial de reducao maior que o cobre, assim,
sendo depositados na superficie da moeda.

A coloragdo dourada é adquirida devido a formagdo de latdo, pelo aquecimento do cobre e do
zinco depositado.
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CONDUGAO DE CORRENTE ELETRICA

Introducao:

A condutividade elétrica € a propriedade que caracteriza a capacidade de um material em conduzir
carga elétrica. No nosso dia a dia, € bem conhecido que os metais sdo bons condutores elétricos,
sendo os fios elétricos compostos principalmente por cobre, um metal. E do nosso conhecimento,
gue materiais compostos por plasticos e borrachas, sdo materiais isolantes. Porém, o que define se
um material é condutor ou isolante? A existéncia de elétrons livres. Quanto maior o nimero de
elétrons livres de um material, maior sua capacidade de transportar carga elétrica.

Materiais:
e 8 béqueres;
e Espatulas;
e Bateria 9V;
e Agua;
e Equipamento de conducao de corrente elétrica;
e Sacarose (C12H22011);
e Cloreto de sédio (NaCl);
e Alcool etilico;
e Vinagre.

Procedimentos:
Em cada um dos béqueres ordenados de 1 a 8, adicionar:
1 — Sal de cozinha; 2 — Aclcar; 3 — Agua; 4 - Agua e uma colher de sal de cozinha; 5 — Agua e uma
colher de actcar; 6 — Alcool etilico; 7 — Vinagre; 8 — Suco de limao.
e Conectar a bateria ao equipamento de conducdo de corrente elétrica e adicionar os eletrodos
dentro de cada béquer;
e Limpar os fios de cobre (eletrodos) sempre que trocar de composto a ser testado.

Lampada Material Existem ions livres

Composto Acende/Nao acende | Conduz/Nao conduz Sim/Nao

Sal de cozinha

AclUcar

Agua

Sal de cozinha/agua

AcUcar/agua

Alcool etilico

Vinagre

Suco de limao
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

CONDUCAO DE CORRENTE ELETRICA

OBJETIVOS
e Verificar se determinados compostos e solugdes conduzem ou ndo corrente elétrica.

INTRODUCAO
e Discutir os principios da conducao elétrica nas substancias;
e Questionar os alunos sobre quais substancias conduzem ou néo corrente elétrica antes, para
apos testa-las.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
e Montar o dispositivo para conducado da corrente elétrica (figura 1);
e Materiais:

. . 3 m e i
Conector para bateria sem plug; Aabodei do L hadabadds
Dois fios de cobre;
. . 50
Resistor 220 Q; . b ot
Bateria 9V, LEd |
. N
Lampada Led; . foinio. oV
2 o — i
. . )Ia'a et i S {—io }M,Lt}
Suporte (madeira ou isopor). k e
" Awoth,

Fonte: Professor Geronimo

RESULTADOS

Compostos idnicos, ja possuem ions na sua estrutura, os quais sdo atomos que apresentam
carga elétrica. Quando solidos, esses ions ndo conduzem carga elétrica, porém, quando em solucao,
os ions sdo separados, conduzindo assim, a corrente elétrica.

Compostos moleculares sdo dissolvidos em agua, separam-se as moléculas, mas nao formam
ions, ndao conduzem corrente elétrica. A exce¢do sdao os acidos, que apesar de serem compostos
moleculares, quando em solugdo sofrem ionizacao, formando ions.

Os metais sdo comumente conhecidos por conduzir corrente elétrica, como exemplo, o cobre
utilizado nas fiacOes elétricas. Os metais possuem ligacdes metalicas entre seus atomos, os quais
compartilham um mar de elétrons entre si, possuindo muitos elétrons livres para a conducao de
carga elétrica.
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CROMATOGRAFIA EM PAPEL

Introducao:

Cromatografia € um método fisico-quimico utilizado para separacao de solidos dissolvidos em uma
solucao por meio da migracao diferencial de seus componentes em duas fases imisciveis, a fase
estacionaria, parte onde o componente é arrastado e se fixa, e a fase moével, liquido ou gas que
arrasta os componentes da mistura pela fase estacionaria. Esta técnica é utilizada para se identificar
os componentes de uma substancia.

Materiais:

Filtro de café;

Um lapis, caneta ou pregador;

Canetinhas coloridas hidrograficas (preferencialmente nas cores marrom, azul, preta, verde,
amarela e vinho);

Clipes ou fita adesiva;

Agua;

Alcool;

Copo ou béquer.

Procedimentos:

Recorte o coador de papel em tiras de cerca de 4 cm de largura e 13 cm de comprimento;
Coloque pingos da tinta de cada caneta na parte inferior da tira de papel, cerca de 2 cm da
base. A distancia entre os pontos deve ser de cercade 1 cm;

Prenda a tira na vertical em um lapis, caneta ou pregador que ficara sobre o béquer na
horizontal;

Coloque cerca de 1,5 cm de dgua no béquer,;

Coloque a tira no copo e observe o que ocorre com o tempo;

Quando o liquido subir por todo o papel, retire-o e deixe-o secar;

Repita o processo, colocando alcool ao invés de agua.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

CROMATOGRAFIA EM PAPEL

OBJETIVOS
e Compreender a técnica de cromatografia em papel;
e Observar os diferentes pigmentos que constituem uma coloracao.

PROCEDIMENTOS

Recomendacdes:
e Realizar o procedimento em grupo de quatro a cinco estudantes;
e Abordar os conceitos da técnica de cromatografia.

RESULTADOS
Observacoes:

e Nesta técnica, o papel filtro é a fase estacionaria e a agua e o alcool etilico sdo as fases méveis.
Quando o papel-filtro com a tinta da caneta hidrografica é colocado no alcool ou agua, a
substancia que tem mais afinidade com o alcool é carregada, enquanto a substancia que
interage mais fortemente com o papel fica retida, percorrendo um caminho menor. Devido a
isso, ocorre a separacao dos componentes, permitindo visualizar quais sao os pigmentos usados
para formar cada cor.
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DENSIDADE DA AGUA

Introducao:

Ja observou que no mar, a agua da superficie esta quente e a camada mais ao fundo é mais fria? O
sol aquece a agua da superficie, mas por que essa agua nao se mistura com a agua do fundo? Essa
experiéncia consiste em observar o movimento de conveccao em camadas de agua de diferentes
temperaturas devido as diferengas de densidade.

Materiais:

Agua quente;

Agua fria;

Corante;

Frasco de vidro pequeno;
Béquer.

Procedimentos:

Coloque no béquer, até dois dedos da borda, agua fria;

Adicione no frasco menor, agua quente com corante;

Coloque lentamente o frasco pequeno com agua quente dentro do béquer;
Observe.

ENSINOFUNDAMENTAL SJl§¥ ENSINOMEDIO




ORIENTACOES PARA PROFESSORES

DENSIDADE DA AGUA

OBJETIVOS
e Observar as diferentes densidades relacionadas a temperatura da agua;
e Verificar como ocorre o movimento de conveccao.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
e Realizar o procedimento em grupos de quatro a cinco estudantes;
e Aquecer uma quantidade de d&gua em torno de 70°C.

RESULTADOS

A conveccao é um fendmeno de transferéncia de energia que acontece quando dois fluidos de
temperaturas diferentes entram em contato. Como o fluido mais quente € menos denso, devido a
expansao e consequente aumento de volume e, portanto, mais leve que o fluido mais frio, a forca de
empuxo o faz subir.

O corante utilizado na agua mais quente permite visualizar essa corrente de convecgdo. A agua
qguente dentro do frasco pequeno sobe por ser menos densa que a agua fria que a envolve. Depois
de alguns segundos, percebe-se que a dgua com corante comega se misturar com a agua fria, devido
que em contato com a agua fria, a agua quente comeca a esfriar aos poucos, tornando-se mais
densa.
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DISSOLUGCAO DE ISOPOR EM ACETONA

Introducao:

Polimeros sao macromoléculas organicas formadas por um grande nimero de estruturas menores
repetidas, chamadas mondmeros. O isopor é um polimero plastico formado por poliestireno
expandido, resultante da polimerizacdo do estireno (derivado do petroleo) em agua. Apresenta 2% de
plastico, sendo os outros 98% de ar. Vamos observar como podemos solubilizar este polimero
utilizando um solvente organico.

Materiais:
e Acetonag;
e Béquer;
e Isopor.

Procedimentos:

e Coloque aproximadamente 50 mL de acetona em um béquer;
e Adicione um pedaco de isopor ao liquido e observe.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

DISSOLUCAO DE ISOPOR

OBJETIVOS
e Observar a estrutura do isopor;
e Compreender sua composicao;
e Compreender o processo de dissolucao.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
e Realizar o experimento em grupos;
e Utilizar equipamentos de protecao individual: jalecos e luvas;
e Orientar os estudantes para que ndo aspirem muito préximo a acetona: os vapores da acetona
quando inalados causam irritacdo da mucosa;
e Evitar o contato com a pele: causa ressecamento, podendo causar irritagdes e dermatites.

Observacoes:

e A acetona ou propanona € uma substancia quimica pertencente a fungdo organica cetona. Na
estrutura da propanona, tem-se trés atomos de carbono e seis atomos de hidrogénio,
constituindo uma regido com caracteristica apolar. No entanto, a presenca do oxigénio ocasiona
um efeito mesomérico positivo na cadeia, tornando-a como um todo polar;

e O isopor é um plastico (poliestireno) que apresenta uma cadeia muito longa. Essas cadeias
estdo proximas, interagindo uma com a outra. A acetona em contato com o isopor enfraquece
as ligacdes dessas moléculas liberando o ar que esta inserido nesse polimero. Isso resulta em
um isopor sem ar e viscoso. Se o excesso de acetona que interagiu com o poliestireno for

retirado ou evaporar, observa-se que a massa se solidificara, formando um objeto de alta
resisténcia.
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ELETRODEPOSICAO DE COBRE

Introducao:

O processo de eletrodeposicao é muito utilizado na indUstria para propiciar uma maior resisténcia a
oxidacao do material a ser revestido, como a galvanoplastia, revestimento de aco ou ferro por zinco.
Neste processo, uma corrente elétrica é adicionada a um liquido fundido ou a uma solugdo aquosa
que contenha os cations do metal que sera utilizado como revestimento. A peca metalica a ser
revestida é colocada no polo negativo (catodo), e no polo positivo (anodo) o metal que serd usado
como revestimento.

Materiais:

Sulfato de cobre II;

Béquer 400 mL;

Pilha 1,5V/ bateria ou carregador de 9V;

Fio elétrico de cobre (dois pedagos de 15 cm);
Placa de cobre;

Pecas metalicas (argolas, clipes, colheres, chave).

Procedimentos:

Dissolva aproximadamente 25g de sulfato de cobre em 100 mL de agua contida em um
béquer;

Desencape 1 cm de cada extremidade de cada fio elétrico;

Limpe o objeto metalico a ser utilizado e prenda-o a uma das pontas do fio elétrico;

Coloque o objeto metalico dentro da solucdo de sulfato de cobre;

Prenda ao outro fio a placa de cobre e ligue-a ao polo positivo da pilha;

Faca passar a corrente elétrica durante cinco minutos;

ApOs esse intervalo, interrompa a corrente e retire a peca, lave-a com agua.

7S ow
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

ELETRODEPOSICAO DE COBRE

OBJETIVOS
e Compreender as reacdes de oxirredugao que ocorrem na eletrodeposicao;
e Entender os processos de eletrolise.

INTRODUCAO
e Discutir os conceitos eletroquimicos envolvidos nos processos de eletrodeposicao;

PROCEDIMENTOS
Recomendacoes:
e Adaptar os carregadores de celulares com duas saidas elétricas devidamente encapadas e de
preferéncia com jacaré nas pontas;
e Realizar o experimento em grupos de quatro a cinco estudantes.

Eletrodos

T

Carregador de
celular de 9,0W

Placa de
cobre

Cu:’rlﬂl. [agd

Observacdes:
e Pode-se utilizar solucao e eletrodo de zinco para a galvanizacao de pecas metalicas.

RESULTADOS

e O processo de eletrodeposicdo so é possivel dissolvendo o sulfato de cobre em agua. Quando
em solucao, o sulfato de cobre esta na forma de ions, segundo a equacao:

CuSO4aq) —> Cu?*(aq) + SO4% (aq)

e O cobre na forma de ions que se encontra na solucdo, possui carga positiva, sendo entédo
atraido ao polo negativo, onde sofre reducao, fazendo com que o cobre se deposite na forma
metalica na superficie do metal. Essa reacao é representada pela equacao:

Cu?*(aq) + 26 — Cuyy

e A placa de cobre adicionada como polo positivo, serve para repor os ions de cobre que sao
retirados da solucao;

e A formacado de gas observada no polo positivo é decorrente da formagdo de oxigénio, pelo
processo de oxidagdo da agua.
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ELEVADOR NAFTALINAS

Introducao:

A naftalina € um hidrocarboneto formado por dois anéis benzénicos, utilizada como repelente de
baratas e tracas. Ela possui a capacidade de sofrer sublimacéao, isto é, passar diretamente do estado
solido para o gasoso, sendo entao esses vapores responsaveis por repelirem as tragas. Possui
densidade de 1,14g cm, superior a dgua (1,0g cm3). Neste experimento demonstraremos como a
naftalina pode se tornar menos densa que a dgua, através da mistura de duas substancias.

Materiais:

50 mL de agua;

20 mL de vinagre;

Y, colher pequena de bicarbonato de sodio;
Naftalinas;

Béquer.

Procedimentos:

Coloque no béquer aproximadamente 20 mL de vinagre e complete até proximo a borda com
agua;

Adicione o bicarbonato de sodio;

Adicione as naftalinas e observe.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

ELEVADOR NAFTALINAS

OBJETIVOS
e Reconhecer as reagdes quimicas envolvidas no experimento;
e Investigar o movimento realizado pelas naftalinas;
e Compreender as diferentes densidades das substancias envolvidas.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
e O procedimento pode ser realizado pelos proprios estudantes, em grupos;
e Discutir as reagdes quimicas envolvidas no experimento.

RESULTADOS

e Ao adicionar-se o bicarbonato de sédio no vinagre, ocorre uma reagao com o acido acético
presente no vinagre, com a formacdo de acetato de sodio e acido carbbnico, que se
decompde rapidamente em agua e gas carbonico;

e A naftalina € uma substancia mais densa do que a agua, sendo assim, tende a permanecer no
fundo do béquer contendo agua. Porém, observa-se que as naftalinas iniciam um movimento
de subida e descida na agua. Isto ocorre devido ao gas carbdnico que se prende nas
rugosidades da naftalina. Como o gas carbonico apresenta uma densidade muito inferior a
agua, este funciona como uma espécie de boia, que conduz a naftalina até a superficie. Na
superficie, o gas carbonico € liberado e a naftalina volta ao estado inicial no fundo do béquer.
Este processo se repete indmera vezes, enquanto houver gas carbonico presente na solugao.
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EXTRAGCAO DE PIGMENTOS FOTOSSINTETICOS E SEPARACAO POR CROMATOGRAFIA EM
PAPEL

Introducao:

A clorofila é a responsavel pela coloragdo das plantas. A clorofila a € a mais abundante no reino
vegetal, encontrada juntamente com a clorofila b em uma proporcdo de 3:1. Esses pigmentos sdo
responsaveis pela transformacdo da energia luminosa em energia quimica, no processo denominado
fotossintese. Outros pigmentos presentes nas plantas sdo os carotenoides, que incluem os carotenos
e xantofilas, de cor laranja e verde-amarela, respectivamente. Este experimento envolve a extragdo
dos pigmentos presentes no espinafre para posterior separacao desses com a utilizacdo da técnica de
cromatografia em papel.

Materiais:
e Gral e pistilo; e Espinafre;
e Béquer; e Etanol;
e Vidro de relégio; e Funil;
e Bastdo de vidro; e Papel de filtro.

e Tubo capilar;

Procedimentos:
e Coloque aproximadamente 10g de folhas de espinafre picadas no gral. Adicionar etanol e
macerar para extrair os componentes;
e Com o auxilio de papel filtro colocado em um funil, filtre a solugdo extraida das folhas;
e Adicione essa solu¢do em uma placa de Petri ou béquer pequeno;
e Recorte tiras do papel de filtro com 2,0 cm de largura e 5-6 cm de comprimento;
e Coloque as tiras de papel dentro do béquer e aguarde;
e Observe as manchas.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

EXTRACAO DE PIGMENTOS FOTOSSINTETICOS E SEPARACAO POR CROMATOGRAFIA EM
PAPEL

OBJETIVOS
e Observar os diferentes pigmentos que constituem as folhas e flores das plantas;
e Compreender a técnica de cromatografia em papel.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Abordar os conceitos sobre as técnicas de extragdo com solventes organicos;
e Discutir sobre quais sdao os pigmentos fotossintéticos, sua importancia e funcado, e sobre os
demais pigmentos observados em plantas;
e Definir a técnica de cromatografia em papel, abordando os conceitos de fase movel e
estacionaria.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
e Discutir os principios da analise por cromatografia em papel;
e Realizar o experimento em grupo de quatro a cinco estudantes;
e Solicitar aos estudantes que tragam diferentes folhas e flores de plantas para a extracao de
clorofila;
e Aluz negra pode ser utilizada para se observar a emissao de fluorescéncia vermelha.

RESULTADOS

e As diferentes cores apresentadas no papel possibilitam a identificacao da presenga de clorofila
e de pigmentos carotenoides. A banda amarela clara que fica em primeiro lugar corresponde
aos carotenos. A outra banda amarela (por vezes com duas bandas distintas) contém as
xantofilas. Percorrendo menor distancia esta uma banda de verde azulado com clorofila a. A
clorofila b é a banda verde amarelado que percorreu a menor distancia. Pode aparecer uma
banda cinzenta acima das xantofilas que € um produto da decomposicdo das clorofilas;

e A clorofila é o elemento menos polar, ndo tendo muita afinidade com a fase movel, percorre
devagar o papel. Ja os pigmentos carotenoides sdo apolares, tendo maior afinidade com a fase
mével e percorrem uma maior distancia no papel.
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FLUIDO NAO NEWTONIANO

Introducao:
O fluido nao newtoniano é um fluido que apresenta uma mudanca na viscosidade em resposta a
tensao aplicada sobre ele, fazendo-o se comportar no limite entre liquido e solido, ao contrario do
fluido newtoniano, em que a viscosidade ndo varia com a pressao. Neste experimento simples,
utilizando amido de milho e agua, as propriedades de um liquido ndo newtoniano podem ser
observadas.

Materiais:
. Agua;
e Amido de milho;
e Bacia.

Procedimentos:
e Colocar 1/3 de agua na bacia;
e Adicionar amido de milho e mexer a mistura lentamente;
e Quando perceber que a mistura esta ficando mais pesada, esta pronto!

.V e aly
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

FLUIDO NAO NEWTONIANO

OBJETIVOS
e Identificar de maneira simples as propriedades de um fluido ndo-newtoniano;
e Demonstrar quais sdo as aplicagdes desses fluidos.

PROCEDIMENTOS
Recomendacdes:
e Discutir sobre os diferentes tipos de fluidos e suas propriedades;
e Os estudantes podem realizar a pratica sozinhos ou em grupos, sendo auxiliados quando
necessario;
e Para deixar o experimento mais atrativo pode-se adicionar corantes alimenticios.

RESULTADOS

e Nao ha uma explicacdo definitiva sobre o que ocorre microscopicamente com este fluido.
Existem duas explicacbes aceitas para este fendmeno;

e Existem alguns materiais chamados de suspensdes coloidais que sao compostos de uma
particula que suporta outra particula. O amido com agua é uma suspensao, onde a adgua atua
como a fase dispersora. De um lado, ha a explicagdo que o atrito entre as microparticulas
suspensas impeca que o fluido ndo-newtoniano se comporte sempre como um liquido;

e Por outro, a explicacdo para esse comportamento, € que quando a solugdo esta em repouso,
os granulos de amido sdo envolvidos por moléculas de agua. Esse envolvimento da agua,
permite que os granulos se movam livremente. Porém, quando se aplica um movimento
abrupto, a agua é espremida para fora dos espacos entre os granulos, aumentando a friccdo
entre eles de forma rapida, assim como a viscosidade da suspenséo.
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GARRAFA AZUL

Introducao:
Neste curioso experimento onde ocorre uma reacdo reversivel, iremos observar como ocorrem a
oxidacao e reducdo de compostos organicos, a dissolucdo do ar atmosférico e a funcao de um
catalisador.

Materiais:
e 200 mL de agua;
e 3,5g de hidroxido de sodio;
e 69 de glicose;
e Azul de metileno;
e Béquer;
e Erlenmeyer.

Procedimentos:
e Dissolva o hidréxido de sédio em 100 mL de agua;
e Dissolva a glicose em 100 mL de agua;
e Coloque as duas solugdes no Erlenmeyer;
e Adicione quatro gotas de azul de metileno;
e Tampe o Erlenmeyer e agite.

A A
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

GARRAFA AZUL

OBJETIVOS
e Realizar uma reacao de oxirredu¢do de compostos organicos;
e Compreender o papel de um catalisador em uma reacao quimica;
e Entender o processo de dissolucao do ar atmosférico em uma solucgao.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
¢ Cuidado: a solucao de hidroxido de sodio é corrosiva;
¢ Utilizar equipamentos de seguranca: jaleco, luvas e oculos;
e Cuidado quando agitar o Erlenmeyer;
e Realizar o experimento em grupos de quatro a cinco estudantes;
e Discutir as reacdes quimicas e os conceitos envolvidos na pratica.

Observacao:
e Pode-se adicionar algumas gotas de fenolftaleina. Como o meio é alcalino, a mudanga de
coloracao passa de rosa para roxo.

RESULTADOS

O hidroxido de sodio € uma base forte, portanto, quando adicionado ao meio torna-o alcalino.
Em meios assim, a glicose é lentamente oxidada pelo oxigénio dissolvido na solugdo, a um éacido
carboxilico.

CH20H-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOzg) + ¥2 O2(g—
CH20H-CHOHCHOH-CHOH-CHOH-COOH aq)

O hidréxido de sodio e o acido produzido reagem dando origem a um sal de sodio, que se
encontra dissociado em solucao.

CH20H-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHO3q) + ¥2 O2(g) + NaOH@agq—
CH20HCHOH-CHOH-CHOH-CHOH-COO (aq) + Na*(@aq) + H20()

Quando adicionado o azul de metileno, este é reduzido pela glicose, formando o leuco-
metileno, que é incolor. O azul de metileno funciona apenas como um catalisador. Atua como um
agente de transferéncia de oxigénio.

Com a agitacao da solucao, o oxigénio do ar, dissolve-se na solu¢do e oxida o leuco-metileno
a azul de metileno, de coloragdo azul. Essa reacdo é reversivel e pode ser repetida até que o gas
oxigénio e a glicose forem completamente consumidos.
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GELO INSTANTANEO

Introducao:

Uma solucao homogénea é formada por um solvente (geralmente em maior quantidade) e um soluto
(menor quantidade). De acordo com a solubilidade de uma substancia em um solvente, essas
solugdes sao classificadas em: Saturadas (quantidade de soluto ideal para a solubilidade da solucao);
Insaturadas (quantidade de soluto inferior a ideal para a solubilidade da solugdo); Supersaturada
(quantidade de soluto acima do ideal para a solubilidade da solugédo, assim formando o corpo de
fundo).

Materiais:
« 87,5g de acetato de sodio;
o 25 mL de agua destilada;
o Béquerde 1L;
« Fonte de calor (ebulidor, chapa, ect);
e Erlenmeyer de 250 mL;
e Béquer de 100 mL;
o Espatula;
e Bastao de vidro.

Procedimentos:

e Coloque agua dentro do béquer e aqueca (chapa elétrica, bico de Bunsen) até
aproximadamente o ponto de ebuli¢ao;

e Em um Erlenmeyer, adicione cerca de 87,5g de acetato de sddio e 25 mL de agua;

e Coloque o Erlenmeyer dentro do béquer com a agua aquecida até que o sal se dissolva por
completo;

e Tampe o Erlenmeyer e deixe a solugdo resfriar. Enquanto esfria, ndao agite nem forneca
qualquer tipo de energia ao sistema;

e ApOs resfriar, coloque um grao de acetato de sdédio em cima de uma placa e cuidadosamente,
derrame a solu¢do em cima. Ou, coloque um grao do sal em um palito e adicione lentamente
dentro da solucao.

Conclusao:

Nesta solucao criada dissolvendo 87,59 de acetato de sédio em 25 mL de agua, quando a agua esta
aquecida o acetato se dissolve em muito maior quantidade deixando a solucao saturada naquela
temperatura, mas quando a temperatura da agua diminui novamente a solugdo se torna
supersaturada e muito instavel, ao pequeno choque ou contato com outra substancia ela ira
precipitar. Essa precipitacao que torna ela sélida novamente.

\
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

GELO INSTANTANEO

OBJETIVOS
e Destacar as diferentes classificacdes de acordo com a solubilidade;
e Demonstrar como a passagem de um estado fisico para outro exige ou gera energia;
e Observar como a temperatura interfere na solubilidade de um soluto.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir a introducdo com os estudantes explicando as diferencas entre as classificagdes das
solucdes de acordo com a solubilidade.

PROCEDIMENTOS
Recomendacoes:
e O acetato de sédio pode ser acrescentado antes ou depois do Erlenmeyer estar em banho
maria. Para melhor dissolu¢dao pode-se mexer a solu¢gao com um bastao de vidro;
e Depois de totalmente dissolvido, deixar resfriar tampado para que ndo caia nenhuma outra
substancia dentro e cuidar para que ndo haja nenhum choque com a solugao.

Observacoes:
e Se possivel fazer em grupos, pois para uma pequena solugdo ira uma quantidade consideravel
de acetato de sédio;
e O professor deve aquecer a agua dentro do béquer de 1L, por prevencao de acidentes.

I - Precipitacao:

Recomendacodes:

e Depois de resfriada a solugao, cuidando para que nao haja nenhum choque com o Erlenmeyer,
os estudantes devem adicionar poucos graos de acetato de sddio sélido;

Observacdes:
e Os alunos podem dar uma pequena batida no lado do Erlenmeyer que a solugdo ira se
solidificar;

e Quando a solucao se solidifica libera energia térmica aquecendo o Erlenmeyer. Orientar os
alunos a deixar o Erlenmeyer sobre a bancada, nunca o segurando na mao.
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Nome:

HIDROGEIS

Introducao:

O gel é uma substancia, de consisténcia gelatinosa, onde o material que se dispersa esta no estado
liquido e o meio dispersante esta no estado solido. Um de seus exemplos € a gelatina. Géis sdo
obtidos de misturas de materiais naturais ou sintéticos, na agua ou em mistura de solventes. Sdo
muito usados para enrijecer os cabelos. Os hidrogéis, por sua vez, sdo polimeros que podem reter
muitas vezes seu proprio peso em agua. Sdo considerados um exemplo de material inteligente,
porque mudam de forma quando ha mudanca em seu ambiente.

Materiais:
e Gel de cabelo;
e Fralda descartavel;
e Sal de cozinha (cloreto de sodio);
e 1 béquer 250 mL ou um pote de vidro pequeno;
e 1 béquer de 600 mL ou recipiente plastico;
e 1 proveta 50 mL;
e 1 espatula ou colher de cha;
e 1 tesoura;
1 bastao de vidro.

Procedimentos:

Gel de cabelo:
e Coloque a medida de 1 colher de cha de gel de cabelo no béquer de 250 mL;
e Adicione uma espatula de sal de cozinha sobre o gel;
e Observe o que ocorre.

Fralda descartavel:

e Corte a fralda ao meio e busque a parte que é designada para absorver a urina (normalmente
indicada na embalagem);
Desfragmente e separe esse material que apresenta caracteristica de pequenos grados
esbranquicados;
Descarte o restante da fralda;
Meca o volume de hidrogel retirado com o auxilio de uma proveta;
Coloque os grdos no béquer de 600 mL e adicione agua até que ndo ocorra mais a absorgao;
Meca o volume final do hidrogel;
Adicione 2 colheres de cha de sal, agite e observe.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

HIDROGEIS

OBJETIVOS
e Observar a natureza quimica do gel e do hidrogel e o comportamento em condi¢des variadas.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:
e Discutir sobre as caracteristicas dos hidrogéis e suas principais aplicagoes;
e Realizar o experimento em grupos de quatro a cinco estudantes.

Observacdes:

e Hidrogeéis geralmente sao polimeros de acidos carboxilicos que se ionizam em agua, formando
varias cargas negativas. Esse fato tem dois efeitos: primeiro; as cargas negativas se repelem, o
que forca o polimero a se expandir; em segundo, as moléculas de agua, polares, sdo atraidas
para as cargas negativas. Isso aumenta a viscosidade da mistura, pois a cadeia polimérica passa
a ocupar mais espaco e causa resisténcia ao fluxo de moléculas de solvente em torno dele;

e O polimero do hidrogel fica em equilibrio com a agua que o envolve, equilibrio esse que pode
ser perturbado com o aumento da forca idnica, por exemplo, com a adi¢do de sal. Nessa
situacdo, os ions positivos do Na* irdo neutralizar as cargas negativas do polimero, que ira
colapsar. Muitos hidrogéis sdo sensiveis ao pH, as mudangas de temperatura e as diferentes
concentracdes idnicas.
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Nome:

IDENTIFICACAO DE AGUCARES COM O REAGENTE DE BENEDICT

Introducao:

Os glicidios, classe que abrange desde o acUcar comum (sacarose) até o amido, sdo a principal fonte
de energia dos seres vivos. A glicose € usada como combustivel pelas células. Alguns glicidios sdo de
rapida absorcdo, e aumentam rapidamente os niveis de glicose no sangue. Pessoas saudaveis
conseguem lidar com isso aumentando os niveis de insulina, porém, em pessoas que apresentam
diabetes, esse mecanismo ndo atua adequadamente. Esses individuos precisam manter os niveis
dentro dos limites normais. O reagente de Benedict era utilizado para identificar portadores de
diabetes através da presenca de agucares redutores na urina, os quais sdo identificados devido a
coloracdo castanha do teste de Benedict, pela reducdo do ion Cu?*.

Materiais:

100 mL de agua quente;

Béqueres de 250 mL e 50 mL;

Conta-gotas;

Pregador grande de madeira;

Tubo de ensaio;

Lamparina;

Sulfato de cobre (CuSOa);

4 colheres de cha de sal de frutas Eno® (5g contém: 2,3g de bicarbonato de sédio; 2,2g de
acido citrico, 0,5g de carbonato de sodio);

Y2 colher de cha de sulfato de cobre (encontrado em lojas de materiais para piscina);

Uma colher de cha rasa do material a ser testado: mel, acicar comum, Karo®, Sprite® Zero e
o adocante Finn®.

Procedimentos:
Preparo do reagente de Benedict:

Coloque em um béquer 100 mL de agua quente;

Adicione 4 colheres de cha de sal de fruta Eno®;

Em outro béquer, adicione cerca de 5 mL de agua quente e %2 colher de cha de sulfato de
cobre (CuSQy);

Adicione a solucao de CuSOs a solugédo de Eno preparada anteriormente;

Homegenize bem a solugao.

Testes:

P uivica §

Em tubos de ensaio, adicione cerca de 1cm de altura de agua e uma colher rasa de cha do
material a ser testado;

Com o auxilio de um conta gotas, adicione 10 gotas do reagente de Benedict;

Segure o tubo de ensaio, com o pregador de madeira, e aqueca em uma lamparina, até que

haja mudanca de cor na solu¢ao (maximo 2 min).
" ENSINOMEDIO



ORIENTACOES PARA PROFESSORES

IDENTIFICACAO DE ACUCARES COM O REAGENTE DE BENEDICT

OBJETIVOS
e Compreender o que sao acucares redutores;
e Identificar quais sdo as principais fontes de glicidios.

INTRODUCAO
Recomendacdes:
e Discutir com os estudantes sobre a importancia dos glicidios na alimentagdo, bem como, os
perigos do excesso;
e Discutir sobre as reacdes envolvidas na identificacdo dos acUcares;
e Demonstrar as moléculas e tipos de ligagdes que compde os principais glicidios;
e Dividir a turma em grupos para a realizagdo da pratica.

RESULTADOS
e O reagente Benedict apresenta cor azul. Em presenca de um agente redutor e aquecimento,
passa a cor castanha opaca e/ou precipitado da mesma coloracao, de acordo com a reacao:

Cu?*(aq) +40H (aq) + RCHO(aq) ------ RCOOH(.q) + Cuz20(s) + 2H20)

e Os ions hidroxilas sédo oriundos da reacao do carbonato e o bicarbonato de sodio presentes no
sal de frutas que sdo hidrolisados por acao do acido citrico, presente no sal também, liberando
diéxido de carbono e produzindo assim o hidréxido de sédio necessario para a reacao de
oxidagdo do reagente de Benedict;

e Os acucares capazes de reduzir o ion Cu®* s3o os denominados acucares redutores, sendo o0s
mais comuns: glicose, frutose, maltose e lactose. A sacarose nao é redutora. Porém, apesar de
a sacarose ser o principal componente do aglicar comum, o resultado positivo decorre da
presenca de glicose e frutose no produto comercial;

e Os principais adogantes comerciais apresentam sacarina, ciclamato e aspartame, os quais nao
apresentam poder redutor, ndo alterando o reagente de Benedict.
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Nome:

IDENTIFICAGAO DE GRUPOS FUNCIONAIS EM MEDICAMENTOS

Introducao:

Os medicamentos sao constituidos por diversas substancias quimicas que apresentam em sua
estrutura diversas funcbes organicas. Cada funcdo organica representa um atomo ou grupo de
atomos que apresentam um comportamento quimico similar. A identificacdo de alguns desses
grupos pode ser realizada com a utilizacdo de reagentes especificos. O objetivo desse experimento é
realizar a identificagdo de algumas fun¢des organicas em medicamentos de uso comum, utilizando
reagentes de facil preparo.

Materiais:
e 40 gotas de Tylenol;
e 5 gotas de Noripurum;
e 1 Comprimido (10mg) de Losartana potassica;
e 1 comprimido (10mg) de Permanganato de potassio;
e 1 comprimido (10mg) de Aspirina;
e 1g de Bicarbonato de sddio;
e Agua destilada;
e Tubos de ensaio.

Procedimentos:
Identificacdo de fenol:

e Prepare uma solu¢cdo com 40 gotas de Tylenol e 40 gotas de agua destilada;

e Adicione a solugéo cinco gotas de Noripurum (composi¢ao: Ferro IIl 5%) e observe.
Identificacao de alcenos:

e Prepare uma solucdo com 1 comprimido (10mg) de Losartana potassica em 1 mL de agua
destilada e outra solucdo com 1 comprimido (10mg) de permanganato de potassio em 1 mL
de agua destilada;

e Adicione trés gotas da solucao de permanganato de potassio a solucao de Losartana potassica
e observe.

Identificacdo de acido carboxilico:

e Prepare uma solu¢do com 1 comprimido de Aspirina (10mg) dissolvido em 1 mL de agua
destilada e em seguida, prepare outra solucao de 1g de bicarbonato de s6dio em 3 mL de
agua destilada;

e Adicione cinco gotas da solu¢do de bicarbonato de soddio a solucdo de aspirina e observe.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

IDENTIFICAGCAO DE GRUPOS FUNCIONAIS EM MEDICAMENTOS

OBJETIVOS
e Identificar a presenca de grupos funcionais organicos através de reagdes quimicas;
e Compreender a importancia da quimica organica no cotidiano.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir sobre as funcdes organicas a serem identificadas e as reagdes envolvidas;
¢ Dividir a turma em grupos para a realizacdo do experimento.

Observacoes:

e A reacao entre o Tylenol e o Noripurum que contém 5% de ferro III permite a identificagdo do
grupo fenol presente no Tylenol. A reacao é positiva pela formacao de um precipitado de
coloracao avermelhada;

e Na identificagdo dos alcenos ocorre uma reacao de oxidagdo, onde a ligagdo p/ da dupla
ligacdo presente na estrutura da Losartana potassica é quebrada pelo agente oxidante, e
insere-se duas hidroxilas nos carbonos da dupla ligagdo, obtendo-se um diol e o precipitado
de dioxido de manganés que apresenta coloracdo marrom, identificando o resultado positivo;

e A identificacdo do acido carboxilico ocorre a partir da reacdo da solucdo de aspirina e da
solucdo de bicarbonato de sddio, onde é possivel observar o desprendimento de gas
carbonico indicando a presenca de acido na composicdo da solucao de aspirina.

) g
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Nome:

IDENTIFICACAO DE VITAMINA C

Introducao:

O acido ascérbico ou vitamina C € uma molécula usada na hidroxilacdo de varias reagdes bioquimicas
nas células. A sua principal funcdo é a hidroxilagdo do colageno, a proteina fibrilar que da resisténcia
aos o0ssos, dentes, tenddes e paredes dos vasos sanguineos. Além disso, € um poderoso antioxidante,
sendo usado para transformar as espécies reativas de oxigénio em formas inertes. E também usado
na sintese de algumas moléculas que servem como hormonios ou neurotransmissores.

Materiais:
e Fontes de vitamina C (Suco de limao; Suco de laranja; Suco de limdo de pacote; Suco de
saladas: couve, salsinha, cebolinha.);
e Proveta;
e Béquer;
e (Conta-gotas;
e Lugol ou solugado de iodo;
e Farinha de trigo.

Procedimentos:

e Dissolva colher de amido de milho em cerca de 500 mL de agua e misture bem;

e Separe em um béquer 20 mL da solucdo de amido de milho e acrescente 10 ml da amostra
escolhida;

e Lentamente adicione gotas de tintura de iodo e misture, anotando na tabela a quantidade de
gotas necessarias até ficar com a coloracao azulada. A descoloracdo da tintura de iodo indica a
presenca de vitamina C, quanto mais gotas forem necessarias para atingir a coloracdo azulada
mais vitamina C existe no alimento;

e Repetir o 2° e 3° procedimento para todas as amostras a serem testadas.

REAGENTES QUANTIDADE DE GOTAS
SUCO DE LARANJA FRESCO
SUCO DE LARANJA DE UM DIA ATRAS
SUCO DE LIMAO
SUCO DE LIMAO DE PACOTE
SUCO DE SALADA DE UM DIA ATRAS
SUCO DE COUVE
SUCO DE CEBOLINHA
SUCO DE SALSINHA
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

IDENTIFICACAO DE VITAMINA C

OBJETIVOS

e Identificar a quantidade de vitamina C presente em diferentes alimentos utilizando lugol como
reagente.

INTRODUCAO

Recomendacodes:

e Discutir sobre a importancia da vitamina C na alimentacdo e qual a funcdo que exerce no
organismo, como também, as doencas que podem ser causadas devido a deficiéncia de
vitamina C;

e Questionar a respeito de quais alimentos apresentam vitamina C;

e Dividir os estudantes em grupos para realizacao da atividade.

PROCEDIMENTOS

Recomendacoes:

e Preparar antecipadamente o suco de diferentes alimentos fontes de vitamina C a serem
testados: suco de limdo; suco de laranja; suco de limao de pacote; suco de saladas: couve,
salsinha, cebolinha;

e Preparar a solugao de amido, aquecendo em torno de 70°C por cinco minutos;

e Diluir a tintura de iodo 2% em agua.

RESULTADOS
e O teste para verificar a quantidade de vitamina C consiste que quando o iodo entra em contato
com a solugdo de amido de milho ocorre a formagdo de um complexo que apresenta uma
coloragdo azul intensa caracteristica. A vitamina C, por ser um antioxidante, reduz o iodo a
iodeto, que em solugdo é incolor. Assim, quanto maior a quantidade de vitamina C na
substancia testada, maior a quantidade de iodo necessaria para tornar a solucao de amido azul.
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Nome:

JOGO DO pH
Introducao

O potencial Hidrogenionico (pH) é utilizado para medir o grau de acidez, neutralidade ou alcalinidade
de determinada substancia. Esse experimento consiste na observacdo e compreensao do que sao
substancias acidas e basicas utilizadas no cotidiano dos estudantes. Além da construcao de uma
escala de pH utilizando as amostras analisadas e suco de repolho roxo. Nas folhas de repolho roxo
encontramos antocianinas, que sdo pigmentos vegetais. Sdo as antocianinas responsaveis pela
alteracdo de cor quando o suco de repolho roxo entra em contato com substancias acidas ou basicas.

Procedimentos:
Preparacdo do indicador:
e Cozinhar as folhas de meio repolho roxo com 1 litro de agua;
e Remover as folhas do repolho e qualquer residuo restante;
Andlises:
e Despejar a amostra a ser testada em um dos tubos de ensaio disponibilizados;
e Aguardar o comando dos monitores e despejar uma quantidade de indicador dentro do tubo;
e Observar a cor resultante (Tabela 1) e anotar os resultados na tabela de resultados (Tabela 2).

ACIDOS < NEUTRO » BASICOS
pH: 112131456789 [10]11 121314
Cor:
Substancia analisada pH palpite Cor resultante pH testado

AGUA DA TORNEIRA
AGUA COM ACUCAR
AGUA COM SAL
AGUA COM GAS
BICARBONATO DE AMONIO
BICARBONATO DE SODIO
SUCO DE LIMAO NATURAL
SUCO DE LIMAO EM PO
AGUA SANITARIA
DETERGENTE
AMACIANTE DE ROUPAS
SABAO EM PO
AGUA OXIGENADA
REFRIGERANTE DE LIMAO
VINAGRE
ALcooL
ENO
LEITE
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

JOGO DO pH

OBJETIVO
e Relacionar os diferentes niveis de pH com substancias utilizadas no dia a dia;
e Demonstrar como funciona um indicador natural de pH.

Recomendacodes:
e Discutir a introducao do roteiro com os estudantes e mostrar que existem indicadores de pH
naturais, por exemplo o repolho roxo.

PROCEDIMENTOS
I - Preparando o indicador

Recomendacoes:

e Deve-se cozinhar um repolho inteiro em 2 litros de agua. Para isso sdo destacadas todas as
folhas do repolho e colocadas numa panela com agua, cozinhando até as folhas perderem a cor.
Depois deve-se remover as folhas e qualquer residuo restante.

e Pode-se armazenar o liquido em uma garrafa plastica, mantendo a solugao conservada por mais
de uma semana.

e Cortar trés fichas de papel com cores diferentes para cada grupo. Uma das cores escrita ACIDO,
outra BASE e outra NEUTRO. Para posteriormente fazer o jogo.

II - Tabela de cores de cada pH
Recomendacodes:
e Neste momento os estudantes devem pintar o roteiro seguindo a figura abaixo. Esta tabela

relaciona a cor obtida com o pH.
ACIDOS «——— NEUTRO ————» BASICOS

PH: 1] 23456 7]8]9f10[11]12]13] 14
Cor:

Vermelho Rosa Roxo Azul Verde Amarelo

III - Que os jogos comecem

Recomendacodes:

e Ojogo ira funcionar da seguinte maneira: o professor ird mostrar a substancia a ser testada e ira
perguntar para os grupos se esta é acida, basica ou neutra. Em seguida, os estudantes devem
discutir com seu grupo e palpitar sobre o pH, esse palpite deve ser anotado na coluna “pH
palpite”. Quando todos tiverem decidido, o professor dara o sinal para que levantem seu cartao.
Logo depois, o professor ira anotar no quadro o palpite dos grupos. Cada grupo recebera os
tubos de ensaio com a amostra a ser testada e adicionara o indicador de repolho roxo,
observando a coloragado resultante e verificando se acertaram o palpite. O grupo que acertar o
palpite pontua e o professor podera anotar no quadro para os alunos acompanharem as
pontuacdes durante a competicdao. Os alunos devem anotar na tabela do roteiro a coloracao
que a mistura adquiriu e o pH correspondente.

Observacdes: Como estimulo para a participacdo do jogo, podera ser entregue prémios ao grupo
vencedor. Ao final da disputa parabenizar o grupo campedo e distribuir o prémio para todos os
alunos.

B ™ . N VY, 8

@ ENSINO FUNDAMENTAL P’ ENSINOMEDIO ¥



OOV

Nome:

LAMPADA DE LAVA

Introducao:

Densidade é uma propriedade fisica que consiste na relacao entre massa e volume de uma substancia
em uma dada temperatura e pressao. Liquidos com densidades diferentes e ndo misciveis, ou seja,
liquidos que ndo se misturam, tendem a formar solu¢des heterogéneas. Com este experimento os
conceitos de densidade de substancias, miscibilidade de liquidos e reacdes com liberagdo de gas
podem ser observadas.

Materiais:
e 200 mL litro de 6leo de cozinha;
e 50 mL de agua;
e Corante artificial;
e 1 comprimido efervescente antiacido;
o Pote alto.

Procedimentos:
e Coloque o 6leo no pote deixando espaco para preencher com agua;
e Adicione corante a agua e despeje dentro do pote com 6leo;
e Coloque a pastilha de efervescente dentro do pote e observe.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

LAMPADA DE LAVA

OBJETIVOS
e Demonstrar as diferentes densidades das substancias;
e Observar a imiscibilidade de substancias polares e apolares.

INTRODUCAO
Recomendacodes:
e Discutir sobre a densidade das substancias e liquidos misciveis e imisciveis;
e Realizar o experimento em grupo de quatro a cinco estudantes.

Observacoes:
e A agua pode ser substituida por suco de repolho roxo, desse modo, pode-se observar a
mudanca de pH do meio.

RESULTADOS

e A agua e o 6leo ndo sdo misciveis, formando uma solugdo heterogénea de duas fases. Como a
agua é mais densa do que o 6leo, ela permanece no fundo do recipiente;

e Quando adicionamos a pastilha efervescente, ela entra em contato com a agua e libera gas
carbdnico. Grandes quantidades de gas sao levadas até a superficie juntamente com a agua.
Quando chega a superficie, o gas € liberado e o liquido volta a descer para o fundo do
recipiente.
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Nome:

PASTA DE DENTE DE ELEFANTE
Introducao:

Neste experimento é possivel observar conceitos de velocidade das rea¢des quimicas com o uso de
catalisadores. Dentro da industria quimica as substancias catalisadoras possuem muita importancia,
pois, permitem a utilizacao e a aceleragcdo de determinadas reacdes que seriam inutilizaveis.

Materiais:
e 40 mL de Perdxido de Hidrogénio;
e 10 gotas de detergente;
e 05 gotas de corante;
e 2g de iodeto de potassio;
e 01 proveta de 500 mL.

Procedimentos:
e Coloque na proveta, 40 mL de agua oxigenada;
e Adicione detergente e corante;
e Adicione cerca de 2g de iodeto de potassio na proveta.

C ol
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

PASTA DE DENTE DE ELEFANTE

OBJETIVOS
e Compreender como um catalisador altera a velocidade de uma reagdo quimica;
e Observar a reacao de decomposicdo do peroxido de hidrogénio.

INTRODUCAO
Recomendacdes:
e Abordar os conceitos de cinética quimica e os fatores que alteram a velocidade de reacao;
e Definir o que é um catalisador, como atua alterando a velocidade de reacdo e a importancia
deste na industria;
e Discutir a sobre a reagdo de decomposicao do peroxido de hidrogénio.

PROCEDIMENTO
Recomendacoes:
e O peroxido de hidrogénio concentrado pode causar queimaduras, manusear somente
utilizando jaleco e luvas;
e Pode se utilizar corante para deixar o experimento mais atrativo visualmente.

Observacdes:
e O peroxido de hidrogénio, mais conhecido como agua oxigenada, € uma substancia que
lentamente se decompde em agua e oxigénio, de acordo com a equacao abaixo:

2H202(aq)— 2H20() + Oz(g)

e Quando se adiciona o iodeto de potassio, este age como um catalisador, ou seja, diminui a
energia de ativacdo da reacao, acelerando a decomposicao da agua oxigenada por meio do
ion iodeto.

H>0: + I' —» H,0 + OI
H202+ OI'-> H20 + I + O2

e O catalisador caracteriza-se por ndo ser consumido na rea¢do. Como observa-se, o ion iodeto
é regenerado no final.

e O detergente adicionado auxilia para a formagado de mais espuma, sendo que o oxigénio
liberado durante a reacao fica disperso no liquido.
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Nome:

Introducao:

Uma pilha pode ser caracterizada como um processo espontaneo no qual a energia quimica é
transformada em energia elétrica. Dessa forma, ela fornece energia para um determinado sistema até
gue a reacao quimica se esgote. Essas rea¢des sao de oxirredugdo, de modo que envolve o fendmeno
de transferéncia de elétrons.

Materiais:

3 batatas;

6 moedas de 5 centavos, ou pedacos de fio grosso de cobre;
6 pedagos de zinco de aproximadamente 6 cm x 1 cm;

Procedimentos:

Cortar as batatas pela metade horizontalmente;

Inserir uma moeda (ou pedaco de cobre) em uma extremidade da batata;

Na outra extremidade inserir o pedaco de zinco;

Fixar os fios elétricos (com as extremidades descascadas) com auxilio da fita isolante ligando
sequencialmente a moeda (ou pedaco de cobre) de cada batata ao pedago de zinco de outra
batata, formando um circuito como na imagem (NAQ FECHAR O CIRCUITO);

PILHA DE BATATA

Fios elétricos;
Fita isolante;
Calculadora simples.

v
S

Ligar cada uma das extremidades dos fios restantes a um dos polos de conexao da pilha da
calculadora.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

PILHA DE BATATA

OBJETIVOS
e Construir uma pilha com materiais alternativos;
e Compreender as rea¢des quimicas envolvidas no funcionamento de uma pilha.

INTRODUCAO
Recomendacdes:
e Os conceitos de oxidacao e reducao devem ser trabalhados, como as reagdes de oxirreducao;
e Definir o que sdo eletrodos e o que sao catodo e anodo;
e Apresentar/desenhar um esquema de funcionamento de uma pilha;

PROCEDIMENTOS
Recomendacoes:
e Limpar bem as superficies dos eletrodos e dos fios de cobre;
e Providenciar diferentes dispositivos para que seja testada a eficiéncia da pilha: calculadora,
lampada de LED, multimetro e relogio.

Observacdes:
e O experimento pode ser realizado também com limao, laranja e tomate;
e Pregos podem ser utilizados no lugar das placas de zinco.

RESULTADOS

O funcionamento da pilha de batata se baseia na reagdao de oxidacao da placa de zinco e
reducdo dos ions H* presentes na batata. Neste sistema, a placa de zinco é o anodo (negativo) e a
moeda de cobre é o catodo (positivo). Os elétrons livres do eletrodo de zinco sdo conduzidos pelo
circuito externo (fios de cobre) para o eletrodo de cobre, formando uma corrente elétrica. Os elétrons
que chegam ao eletrodo de cobre, fazem a redugdo dos ions hidrogénio, sendo que a reducdo de
dois H* formam uma molécula de hidrogénio (Hz). A batata atua também como a ponte salina da
pilha, mantendo a neutralidade da pilha. Assim, a corrente elétrica se encerra quando acaba a solucao
idnica, ou seja, quando todos os ions foram reduzidos, “acabando” a pilha.

Semirreacdo dnodo: Zn—> Zn?*(oq) + 2€°
Semirreacao catodo: 2H*(aq) + 2 —> Hz(g)
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Nome:

RELOGIO DE IODO

Introducao:

Cinética quimica é a area da quimica que estuda as velocidades das rea¢des quimicas e dos fatores
que as afetam. A reacdo de Landolt, mais conhecida como relégio de iodo, € um experimento que
permite a visualizacdo da influéncia da concentracdo dos reagentes na velocidade de rea¢do. Para
isso, alterasse a quantidade de vitamina C adicionada ao meio.

Materiais:

1 mL de PVPI ou tintura de iodo;

1 pastilha de vitamina C de 2g;

50 mL de agua oxigenada de 10 vol;
1/2 colher de amido de milho;
Pipeta de Pasteur;

5 béqueres.

Procedimentos:

Ferver %2 colher de sopa de amido em 500 mL de agua;

Aquecer 340 mL de agua;

Dissolver uma pastilha de vitamina C em 120 mL de agua quente;

Em seguida, adicione 20 gotas da vitamina C em 60 mL de agua quente para formar a solucao
de vitamina C;

Solucao de iodo: adicionar 20 gotas de PVPI ou tintura de iodo em 60 mL de agua quente;
Solucdo de agua oxigenada: colocar 50 mL de agua oxigenada e adicionar 2 colheres do
amido;

Misture as soluc¢des de iodo e vitamina C;

Em seguida, adicione essa mistura a solucdo de agua oxigenada e amido. Observar.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

RELOGIO DE IODO

OBJETIVOS

Compreender a importancia da concentracao das substancias na velocidade das reacdes.

Recomendacoes:

Discutir sobre a cinética quimica e os fatores que afetam a velocidade das reacoes;

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:

Aquecer a agua e ferver antecipadamente a solugdo com amido de milho;

Dividir a turma em grupos, e em cada grupo solicitar que adicionem quantidades diferentes de
vitamina C. Cronometrar o tempo e observar como a concentracdo afeta na velocidade da
reacao.

RESULTADOS

A tintura de iodo é formada por uma molécula de iodo (I;), que quando misturada com a
vitamina C, perde a sua coloragao caracteristica, formando uma solucao incolor decorrente da
sua reducéao a iodeto (I'), segqundo a equagao 1:

I2(aq) + CeH8O6(aq)— 2 I'(aq) + C6HeO6(aq) + 2H"(aq) (€q1)

Ao adicionarmos esta solugdo na mistura de agua oxigenada e amido, observa-se que de
imediato ndo acontece nenhuma mudanga macroscopica, mas apds algum tempo, a mistura
torna-se subitamente azul. Essa reacao acontece devido a lenta oxidacdo do ion iodeto a iodo
(eg2), seguida da reducao rapida do iodo novamente a iodeto (eq1):

2T @q) + H202() + 2 H*(aq)— I2(aq) + 2 H20() (eq2)

O experimento é montado de modo a esgotar, depois de algum tempo o agente redutor
(vitamina C), permitindo entdo, que a reacao lenta prevaleca e ocorra a formacao do complexo
de iodo com amido, que apresenta a cor azul, equacao 3:

I2(aq) + I'(agq) + CeH1005(aq— complexo amido-I3"(aq) (azul-escuro) (eq3)
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Nome:

SLIME

Introducao:

Polimeros sao macromoléculas formadas a partir da unido de moléculas simples, chamadas
mondmeros. A cola branca possui em sua composi¢do o polimero poliacetato de vinila (PVA). Essas
moléculas de PVA interagem entre si através de ligacdes simples, mas podemos modificar a interacao
destas moléculas para obter novas propriedades, como a elasticidade, produzindo assim o slime, que
foi inventado durante a Segunda Guerra, por cientistas que buscavam a criacdo de uma borracha
sintética.

Materiais:
e Cola branca;
e Agua boricada;
e Bicarbonato de sédio;
e Corante;
e Béquer.

Procedimentos:
e Adicionar meia colher de cha de bicarbonato de sédio em 100 mL de agua boricada;
e Despejar uma quantidade de cola branca em um béquer;
e Adicionar lentamente a solucdo de agua boricada e bicarbonato de sodio a cola e mexer;
e O Slime esta pronto quando ndo grudar mais na mao.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

SLIME

OBJETIVOS
e Observar as interacdes entre as cadeias de polimeros;
e Realizar modificacbes entre as interagdes das cadeias para se obter um novo produto;
e Diversao.

INTRODUCAO
Recomendacao:
e Discutir a introducao do roteiro citando exemplos do dia a dia. Fazer perguntas como "vocés
acham que comemos polimeros?” (citar o amido).

PROCEDIMENTOS
Recomendacao:

e Evitar exceder a quantidade de bicarbonato de sédio na agua boricada, pois a consisténcia da
massinha ficara dura;

e Nao levar toda a solugdo de agua boricada e bicarbonato de sddio para o pote com cola
branca de uma vez, para evitar que a mesma fique dura e quebradica;

e Adicionar a mistura aos poucos e ir mexendo, até que se alcance a consisténcia desejada.

e Se desejar, adicionar hidratante corporal no Slime para obter uma consisténcia mais elastica.

Observacdes:
e E normal que a massinha endureca com o passar do tempo, mas é possivel deixa-la elastica e
mole novamente. Basta adicionar uma gota de creme dental:
e Além do corante alimenticio, é possivel utilizar tinta guache, anilina, etc.

NN Ao
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Nome:

TORRE DE LIQUIDOS

Introducao:

Densidade é uma propriedade fisica que consiste na relacao entre massa e volume de uma substancia
em uma dada temperatura e pressdao. Como por exemplo, em um dado volume, ha muito mais
matéria de chumbo do que em um mesmo volume de agua. Isto devido o chumbo possuir sua
matéria mais concentrada, ou seja, € mais denso. A densidade de diferentes liquidos pode ser
comparada com a realizagdo de uma torre de liquidos.

Materiais:
e Mel ou glucose de milho; e Corante;
e Agua; e Parafuso;
e Oleo de s0ja; e Banana;
e Alcool etilico; e Tampa plastica;
e Querosene; e Esponja.

Procedimentos:
e Adicionar corante alimenticio de diferentes cores no 6leo, agua, alcool e querosene;
e Adicionar os liquidos na proveta na seguinte ordem: mel, d4gua, 6leo de soja, alcool etilico e
querosene. Os liquidos devem ser adicionados lentamente, utilizando da lateral da proveta;
e Colocar os seguintes objetos dentro da torre de liquidos: parafuso, uva, tampa plastica e
esponja;
e Observar.
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

TORRE DE LIQUIDOS

OBJETIVOS

Observar as diferentes densidades das substancias.

INTRODUCAO
Recomendacodes:

Dividir a turma em grupos;

Discutir a respeito da densidade de diferentes substancias;

Questionar os estudantes sobre qual liquido permanecera acima ou abaixo dos outros;
Questionar sobre onde os objetos colocados irdao permanecer;

Diferentes liquidos e objetos podem ser utilizados para a experimentacao.

RESULTADOS

O segredo dos liquidos formarem a torre é a diferenga de densidade entre eles, e também a nado
solubilidade dos liquidos que estdo em contato. O liquido mais denso, mel ou glucose de milho,
permanece na base da torre. Consequentemente, os liquidos acima sdo menos densos que ele,
sendo o qual apresenta a menor densidade, o querosene;

Os objetos adicionados na torre também apresentam densidade, sendo que o mais denso, o
parafuso, fica na base. Os demais objetos apresentam maior densidade que algum liquido e
menor do que o outro, permanecendo entre os niveis da torre.
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Nome:

TRATAMENTO DA AGUA

Introducao:

Para que a agua seja propria para o consumo, ela necessita passar por um processo de tratamento
para retirada de microrganismos causadores de doengas, além de particulas de sujeiras. Este
tratamento inclui processos fisicos como quimicos: floculagdo, sedimentacao, filtragdo, desinfeccdo e
floculagdo. Todas essas etapas sdo necessarias para garantir a qualidade da agua para o consumo
humano.

Materiais:
e Hidroxido de célcio;
e Sulfato de aluminio;
e 2 béqueres de 100 mL;

e Funil;
e Colher (cha);
e Filtro.

Procedimentos:
e Preencher um béquer com a agua a ser tratada;
Adicionar uma colher (chd) de sulfato de aluminio e de hidréxido de calcio;
Agitar a agua e depois deixar decantar por 10 minutos;
Filtrar a agua utilizando um filtro de papel.

Descreva o que foi observado.

AV .
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

TRATAMENTO DA AGUA

OBJETIVOS
e Compreender como ocorrem alguns dos principais processos de tratamento da agua.

PROCEDIMENTOS

Recomendacdes:

e Cuidado com os reagentes: o Hidroxido de calcio pode causar irritacdo da pele e dos olhos e o
Sulfato de aluminio é corrosivo;

e Adicionar terra a 4gua a ser tratada;

e Fazer uma comparacao da filtracdo entre a dgua que passou pelo processo quimico e outra que
nao;

e Discutir sobre os processos realizados para o tratamento de agua em uma estacao.

RESULTADOS

e Neste experimento €& possivel observar como ocorrem o0s processos de coagulacao,
sedimentacao e filtracao;

e Para o processo de coagulacao, adiciona-se hidroxido de calcio para manter o pH do meio
alcalino, o que é necessario para a formacdo do hidroxido de aluminio, a partir da reagdo do
sulfato de aluminio com a agua;

e O hidroxido de aluminio atua formando uma “gelatina”, onde a sujeira se adere;

e No processo de sedimentacdo, os flocos de sujeira se acumulam no fundo do recipiente;

e No ultimo processo, a filtracao, ocorre a separagao da sujeira da agua, a qual torna-se limpa.

Observacao:

Importante salientar que este processo ndo torna a agua potavel, outros processos ainda sdo
necessarios para isso, como a cloragao.
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Nome:

VIOLETA QUE DESAPARECE

Introducao:

A oxirreducao € um tipo especifico de reacao quimica que ocorre pela transferéncia de elétrons entre
os reagentes, ocorrendo, assim, a oxidagdo ou a redu¢do de um elemento (ganho ou perda de carga
negativa). Essa reacdo interfere no nimero de oxidacao dos elementos ou compostos envolvidos.
Dependendo do numero de oxidacdo, alguns compostos e elementos apresentam coloragcdes
diferentes, como veremos nesse experimento.

Materiais:

1 comprimido de permanganato de potassio 10mg;
20 mL de vinagre;

20 mL de agua oxigenada 10V;

3 béqueres ou frascos;

1 proveta de 100 mL.

Procedimentos:

Com a proveta, meca as quantidades de cada um dos reagentes: 40 mL de agua, 20 mL de
vinagre e 20 mL de agua oxigenada;

Adicione cada reagente em um béquer separado;

No béquer com agua, dissolva o comprimido de permanganato de potassio;

Adicione o vinagre e mexa bem;

Adicione a dgua oxigenada e observe.

Y ™
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ORIENTACOES PARA PROFESSORES

VIOLETA QUE DESAPARECE

OBJETIVOS

e Observar a mudanca de coloracao ocorrida durante a reacao de oxireducao.

PROCEDIMENTOS
Recomendacodes:

e Discutir sobre as reacdes de oxirreducao;
e Realizar o experimento em grupo de quatro a cinco estudantes.

RESULTADOS

Ao entrar em contato com a agua, o permanganato de potassio (KMnOa) se dissocia e forma os
ions de potassio (K*) e permanganato (MnOys). Na hora em que o permanganato que é violeta

se mistura com o vinagre e com a agua oxigenada, ele perde os atomos de oxigénio e vira um
fon manganés (Mn?*), que é completamente transparente em solucao.

2 MOy (aq) + 6 H*(aq) + 5 H202(aq) — R Mn?*(aq) + 8 H20() + 502(q)
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